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川北广元宣河兰多维列世宁强组的

海绵和托盘类
�

邓 占 球
�中国科学院南京地质古生物研究所�

本文描述的化石祠料是笔者于 ����年在四川广元宣河宁强组内采得
。
经笔者鉴定和描

述的计有海绵类 ������������ 户���“
，�� ��������，��� �����

�

���
�

和托盘类 �������， 。 ��
� 。

��������������� 是表示以 ����户��������� 属为代表的一类海生生物的名字
。 ���印�����

��，君� 是 �������� ������从法文的属名 ������������� �����
����，

�����改拼而成的
。
尼

捷茨基 ����
�����在 ����年和 ����年的文章已详细论及这个属名的沿革

。 ����年 �
�����

��� 描述比利时中泥 盆 统 �才�印���，��，。 ， ，，户，。 。 ��������� �它是 ����户，��，����� 的 模式

种�的标本时
，

从他提供的插图中
，
表明这种生物的个体呈杯状

、

瓶状和瓮状
，
其腔 口是向上

的
。 ����年科学出版社出版的《英汉动物学词汇》�第 �乃 页�把 �������� “ ��，。 翻译为

“
一杯

空
” 。
以后有翻译为托盘海绵�《古生物学》 ， ���� 年�或葵盘石�俞昌民

， ����年�
。
考虑到较

早出版的《英汉动物学词汇》的汉文译名 “
一杯空

”
用作学名欠妥

。
这类被叫作托盘海绵的化

石
，

其个体有一个朝上开 口空的体腔
，
目前分类地位还有争议

。
借助张永格 ����年编的《古生

物命名拉丁语》一书中的 ��������������—托盘状
，
对

���������������
，
笔者以

“
托盘类

”
称

之
。

海绵类的 ����‘ 口�� 。 行。
属和托盘类的 ����，��二 。 属的已知种

，
从国外文献看

，
其分布时

代主要是奥陶纪
，

志留纪很少
。
这两类化石首次在我国早志留世宁强组神宣异段中发现

，
它充

实了扬子地台志留纪生物群的内容
，
并为志留纪生物地层提供生物对比的依据

。

一
、

化石保存状况

广泛分布于川北陕南一带的宁强组包含上部的神宣释段和下部的杨坡湾段
。

描述的海绵类和托盘类化石均产于四川广元宣河东北温家坡宁强组神宣释段中部到下部

的 �个层位内
，
共生化石有腕足动物

、

珊瑚
、
三叶虫等

，
这 �个层位自上而下分别是

�

神宣骚段

第五层位�原 �� 层� 灰黄色页岩夹薄层结核伏泥质灰岩
。
泥质灰岩含海绵 �����

。 ‘ 口“ �’� ��口
�

�“ ” �� ����， � ” ��“ � �����
·
���

�

�������� 珊瑚 � �����“ �， ��
· ，
�八�，�户五���“ ‘ ” ‘” �叮�� ” ��” ‘ �， ���

砂
。 户人���。 。 ��

·

�鹦鹉螺类 ��户� ” �” � ����� ��
· 。
在页岩中含三叶虫 �” ��‘” “ ���“ ��

· ， ������������

����
， ���������� 等�腕足动物 �二�，�，， �。 ‘� �，���� 和 ��， 。 ��，�� ��

·

等
。 ��� 。

第四层位 �原 �� 层� 灰色薄到中层泥质带状灰岩夹结核状灰岩
。
在结核灰岩中含海绵 ����

�

������‘� 夕，�
�
“ 。 �� ���石，� 。 。 。 �￡� �����

�

���
·

��������珊瑚 ���� “ ���户��� ， �” ，��， � ” ‘ ” ��‘
，
�” 人。 �

� 国家自然科学基金 ���。 。�。 项目资助
，
为中英志留系研究项目的阶段成果之十二

。
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户
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砂夕��， 。 �，��，������ 和 �‘�，�‘，��� ��
�

等 �在泥质带状灰岩中含牙形刺 ��，�。 ，��，� ，。 ����‘� ‘ 。 �，

� “ ������� ‘入“ � 及， 。 入” �和 �，�，���� ‘ “ ， �� ‘，，
等 �三叶虫 �” ��￡” “ �“ � ��

· ，

��
����‘ ，��� ��

·

�腕足动

物 �君��户� ���了�
， �

�，����，���� �扩���� 和 ���矛�，夜�” �� ��
·

等
，
鹦鹉螺类 �� ，�入。 ��称���� 口， ‘�五。 ，�，���

，

��‘ 五��， ������ ，，，。 �，��五����。 。 等
。 ��

�

��

第三层位�原 �层�� 灰色中层灰岩
。
含海绵 �����������。 ，����， 、 。 ����“ �， 。 。 ，‘， �����

� 。 。 ， �

������
一����珊瑚 �。 ，��

�， ���，�， ���，��二�，
�，���，，���，�， �任

�

��，��二�
，

�
��，，�，。 ‘ ��

�

户，�， �吞���

�，����� 和 ����户勺���� �，，，��。户�� 了� 等
。 一��

第二层位�原 �层� 灰黄色页岩夹薄层结核状灰岩
。
含海绵类 ���，� ���，��。 户���，， ‘ 。 ，��滩。 ��

二�，，�� �����
·
��， ·

������
一���� 珊 瑚 �����。 ‘� ��

· ，
�� “ �，�‘ 。 � 印�

���‘��， 和 ��” ���� � ��
·

等 �

双壳类 � “ � “ �矛��� ��
· 。 �

�

�二

第一层位�原 �层� 灰青色页岩夹结核状灰岩
。

含海绵类 ���，����，��� ，，�
�
。 。 �。 ，‘����， 。 ，，‘，

�����
�

� ��
·

�����，
一����托盘类 �����五�，， ��

·

������
一，���珊瑚 �����

� “ �，“ ‘ � ���，�����
��，�，，

�，��户��� ��
�

五���，����和 � ��� ��五���。 。 ��
�

等�鹦鹉螺类 ���������� ��
� ，

���人，�月 ��亡��� ��
·

和

��‘����� ，。 ����，� 等
� �

�

� ��

在上述各层位找到的 ���夕�������� 户���， 。 �� ��‘ �“ ���。 ��� �����
�

���
�

标本是微硅化的

或非硅化的
，

保存在灰岩内
。
风化后被剥离

，
散布在地面上

，
海绵体多少受到破损

。
几乎所采

到的标本都附着少量围岩碎块
。
围岩大多数是微晶生物碎屑泥质岩

。
海绵体的中央腔和体壁

内的沟道充满基岩和少量生物碎屑
。

含 �时���� 。 ， ��
�

������
一��� 的围岩为灰色致密状含生物碎屑微晶灰岩

。
化石埋在灰

岩内
。
个体内部也充满基岩

，
无法单独取出进行鉴定

，
通过制片以后进行薄片镜下观察

。

文内描述广元宣河宁强组神宣骚段的海绵化石标本
，
与 ����‘ 口������ �����

，�。 �����
��

���� ����� 年 ��������。 益 描述为四射珊瑚的 �����，夕��� 户����
�����的个体 内部 特 征基

本相同
，
仅因外形不同被笔者作为新亚种 � �������� 。��� 户���

。 ， ‘ 。 ������。 。 。 ��，。
但是 恤

�
�

�����戒 描述的 �。
勺���� 。 “ 。 ��

口�“ 。
�� 是产于西伯利亚莫伊叶罗河盆地上兰多维列统

。
因

此
，
从海绵化石的对比

，
也提供了广元宣河宁强组神宣骚段的时代归属于晚兰多维列世的佐

证
。

文内描述用的薄片是南京地质古生物研究所磨片室何宏伟制作的
，
图象是照相室张富田

摄制
，
笔者在此一并致谢

。

二
、

化 石 描 述

寻常海绵纲 ���
�������� ������

，
����

石海绵目 �������� �������
，
����

四辐枝海绵亚 目 ��������击�� ������
，
����

花甲海绵科 ������林�������� 陇����
，
����

块状到管状海绵体
，
骨骼由横卧的树状疵骨片组成

。
它们重叠成垂直系列或梯状系列或

辐射系列
，
并且常出现一根竖杆放射出一系列辐条

。
除了出现一层同心皱的无孔的底层之外

，

不存在特殊化的表皮层
。

本科划分属的依据首先是海绵个体的形态
，

其次是孔和通道的形状及排列
。
较多的属出

现在奥陶纪
，

其次是二叠纪
，
少数见于志留纪及石炭纪

。

时代 奥陶纪至二叠纪
。
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杯腔海绵属 ����� ���夕����
���� �������

，
����

���� ������������ �������
， �

�

���
�

���� ������������
，
�������， �

�

��
�

一��� ������������
，
� ����� ��� ����������

， �
�

乡��

���� �����，��‘�，
���������直

， ���
�

��
·

���� ���夕���� ‘ �云�
， ����� ��� �������

，
�

�

��
�

���� �������� ‘ ���
，
������

， �
�

���
�

模式种 ���夕�������� ��������� �������
，
����

海绵体杯状
，
圆管状

，
中央腔深

。
外表面通常圆滑

，
但有众多细的小孔

，
孔呈纵列

。
底部宽

梗状
。
在横切面上

，
海绵体体壁内的沟道呈放射状

。
体壁主要由树状沈骨片组成

。
有时夹有

少量交叉状沈骨片
，
由呈叠层状排列的

、

横卧的树状沈骨片末端彼此交接构成骨骼的竖杆
。
这

些竖杆呈扇状排列
，

横断面呈点线状
。
沟道有时被一排竖杆隔开

，

有时被两排竖杆隔着�这时

的横断面像四射珊瑚中的多孔状隔壁�
。
中央腔无典型腔壁层

，
海绵体表面也无典型表皮层

。

备注 巴斯勒 ��������
，
�����建立本属时仅说明它是一种杯状外形 的 海绵

。
里 格 比

������
，
�����指出巴斯勒 ��

������
，
�����描述模式种 �

�

��户�����， 时兼有杯状和圆柱状

的个体
，
他建议圆柱状形态的个体也列人本属的特征之内

。
已知本属的 �个种

，
�个是奥陶纪

的
， �个是志留纪的

。
后者均产于亚洲和北美地区

。

分布时代 北美和亚洲
，
奥陶纪至志留纪

。

四川深杯腔海绵�新亚种�伪之” 。
��

���� �������� �

���
������￡， �����

�

���
�

�图版 �， 图 �， ��图版 ��， 图 �， ��

不完全的柱锥状海绵体
，
基部断失

，
长度约 �� ��

。
上部横切面直径约 �� ��

。
下部直径

约 �� ��
。
可能有环节状的外形

。
海绵体部分的外表面附着一些生物碎屑岩

。
风化后的外表

面常见相间排列的纵脊和纵沟
，
纵沟内常有一排孔穴

。
海绵体横切面圆形或浑圆形

。
体壁由

辐射沟道
、

小沟和由骨针构成的骨骼组成
。
上部体壁的厚度 ���

，
下部体壁厚度 ���

。
中

央腔横切面圆形
，
下部直径 �� ��

，

上部直径 巧 ��
，
腔内充满围岩或少量生物碎屑

。
无明

显的中央腔腔壁层
，
代替腔壁层面的是海绵骨骼与放射沟道的出口孔相间出现参差不齐的表

面结构
。
同样情况也出现在海绵体外表面上

。

体壁内的放射沟道连贯中央腔与外界
，
它在海绵体外表面的进水孔和在腔壁上的出水孔

基本圆形
。
在海绵体的横切面上放射沟道直

，
直径 。

�

���
。
向外分叉后的直径约 �

�

���
。
沟

道被海绵骨针构成的骨骼分隔着
。
纵切面上

，
放射沟道平卧或向中央腔微下倾

，
在海绵体壁

内叠加
，

上下沟道的纵向间距为 。
�

�一�
�

���
。
另外

，
体壁内的小沟由于骨针的大小和排列而

形成不同的截面
，
呈三角形

、
四角形

、
五角形及不规则的形状

，
并且截面大小也不相同

。

海绵体体壁骨骼结构属花甲海绵型
，
其特点是出现由横向树状沈骨片构成梯状系列

，
有时

梯状排列的横列骨片或者游离的横列树状沈骨片的末端汇合成竖杆
，
纵面上这些竖杆呈扇状

或鳍状排列
，
横面上呈直的点线

，
通常由两排竖杆组成一组

“
双竖栅

” ，
有点类似四射珊瑚的多

孔状隔壁
，
它们分隔放射沟道

，
并且与沟道相间排列

。
描述的标本约有石�个

“
双竖栅

” 。
有时

夹在沟道中间可能是一排竖杆组成的
“
单竖栅

” 。
当丫根竖杆汇合几个梯状系列时

。
横切面上

舞似车轴汇集几根辐条
。
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双竖栅的两排竖杆之间的间距为 �
�

�一�
�

���
，
常被多形态的树状沈骨片架桥连接

。
这

些骨片呈杆状
，
�和 �字形或波状

，
它们相互之间的间距不等

，
它的直径为 �

�

���一 。
�

。，�� ，
长

度约 �
�

���
。
这些架桥的骨片在两排竖杆中间构成多形的孔沟

。

在放射沟道内亦有架桥的树状沈骨片
，
大多数是 �或 �字形

，
长 度 ���一 。

�

���
，
直径

。
�

���一 。
�

�� ��
。
它们相互之间的间距不等

。

纵切面上
，
体壁的梯子中

，
横列树状沈骨片的直径为 �

�

��一�
�

�� ��
，
上下骨片之间的间

距为 。
�

�一�����
，

竖杆的直径为 �
�

���
。
相邻竖杆之间的间距为 ���一�

�

���
。
竖杆及梯

子纵面上也呈扇状排列
。

讨论 伊凡诺夫斯基 ���������
戒

， �����描述产于西伯利亚的莫伊叶罗河上兰多维列

统的一种名为 ���������� ����
“ 。 ��� 的四射珊瑚

。
笔者认为这个被称为 �����砂��� ����

��

，�“ 。 ����
�����。 益

，
����

，
�� 页

，
图版 ������

，
图 ��的珊瑚

，
实际上是一种石海绵目的

海绵
，
从切面上的形态特征来看

，
是 �������� 。 ��� 属的一种

，
故伊凡诺夫斯基描述的标本应改

为 ������ ‘ 口。 ��� ��
口
加

�
��

。
从横切面和纵切面的形态比较

，

本文描述的新亚种与伊凡诺夫斯

基描述的 ����‘ 口‘ 口���� ������� 类似
，
大小接近

。
差别之处是新亚种的海绵体为柱锥状

。
而

�
�

����汤
，�。

是陀螺状 �新亚种的体壁骨骼中多有双竖栅
，
约 �� 组

，
而 �

�

���步
“ ，
�� 以三竖

栅及四竖栅占主要地位
，

约 �� 组
，
直的放射沟道比较显著

。

新亚种与产于加拿大魁北克中志留统的 �
�
�，， “ ���� ������

，
�����主要差别在于后者

除了有树状沈骨片外�在体壁内常呈 �形�
，
还有交叉沈骨片�在体壁内呈 �形�

新亚种重复出现神宣释段的岩层内
，
垂直分布较广

。
它与苏联西伯利亚产出的种是目前

亚洲地区已知的 ����‘ 口��日�’� 属的志留纪的 �个种
。

产地层位 四川广元宣河�下志留统宁强组神宣释段
。

��������������� �托盘类�

苏安类科 �，游����� 珑������
，
����

����

����

����

����

���������� �������
� ，

�
�

��
�

���������� �������
，
�

�

���
�

����������
，
��� ������� ��� ������

��， �
�

�
�

�� ��������
，
�������

， ��� ������ �
，
��

����� � ��� ���� ��
，
�

�

�
�

外形圆锥状
、

角状或近圆柱状的具有内外两层壁的杯状体
。
连系内外壁的是众多的放射

杆
，
外壁面的格子或小孔呈叠环状分布

。
内外壁常被孔洞贯穿

、

部分属的中央腔内和外壁表面

常出现根瘤状构造骨骼
。

讨论 米亚格科娃 ��。以
���，

�����建立本科时仅有 ���，����� � 属
，
����年茹拉弗

列娃和米 亚格 科娃 �冰����二份� � �观
���，

�����把 ����，���� �������� 列 人 本 科 内
。

���� 年尼捷茨基等 ��
���以�雌

，

月�����卫。 �，

�叭
��� �

����，
�����提到 ���，���� 属 有

可能属于托盘类 �
���������������� 的范围

。
并提出瓶筐类科 ����������� ����

����
�

����建

立的�是本科的同义名
。
郭胜哲 ��

�� �����一���
，
�����在他的文章中亦表示 ����������是

据米亚格科娃 ��盯����， ���，�对属名 ���” ￡“ ‘
一词的解析� �� “ ” “ ��

中的 ���� 是苏联科学院所属的西伯

利亚分部的俄文 ����“ ������ ��胆刀���� ���八�� �� ����� 的缩写的字头 ���� 转变为拉�字 ���� 而

来的
。
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���������� 的同义名
，
按古生物命名规则 ���������� 应是 ���������� 的同义名

，
因后者建立

较早
。

托盘类 �
����������������的生物学分类位置迄今还未很好解决

，
有的认为 它 属 于 海 绵

��
�������

，
����� ��������

，
����� �����

， ����� ����
， ����� �

�������
， ����� �����，

����� �����， ，
����������� ，

����� ������
，
������有的认为属于珊瑚 ��

�������
，
�����

�
��������

，
����� ������

，
������也有认为 属于 有孔 虫 的 ���

�� ， ����� �����， �����

������
，
������ 有认为分类地位未定的 ��

� ����������
，
����� ������

，
����� 俞 昌民

，

������ 有认为属于藻类的 ��
������ ��� ������

，
�����������

，
一���� �������

�

����
，
����

，

����
，
����� ���������

， ����� �������
， ������ 以及有认为与海绵和古杯类有关 系 的 ����

����
，
������ 把它放人新门类 ��������� 之内的 。 �����卫。 � � �������，

������分别对

待托盘类的分类位置
，
把

��������������� �托盘类�归人藻类
，
而 把

。 �������� ��。 ������������

�瓶筐类型的托盘类�与古杯类联系起来 ����
���� �

�� �����
��

�，
������ 部分的托盘类与古

杯类关系密切的 ���。 ��双�。 益
，

水��阳刀招�，

������� �
��� 。 ，

一���� �� 。 ����� ���
，
�����

本文�
。
还有一些学者把托盘类视作其他类型生物

。

产生上述分歧意见的原因之一是托盘类生物体的生长方向问题
，
较为突出的是视作藻类

的学者的意见
，
他们解析托盘类生物体开 口的那一端是向下的

，
相反方向的那一端是封闭的并

且是朝上生长的
。
例如

，

认为属于托盘类的 ����，��二� ，
尼捷茨基 ����

����
， ����

，
第 ��页�

认为它的锥状个体封闭的尖端是不可能支撑整个个体的 �换句话说
，
它不可能是向下的

。
然而

在古生代地层中
，
我们了解到一些四射珊瑚和海绵类

，
它们有锥状形态的个体

，
其尖端部分正

好是向下的
，
支撑着整个个体使个体向上生长

。 �。 ����
������认为把托盘类封闭的尖端看作

为向前生长的一端是不对的
。

最近
，
从郭胜哲 ������研究 ���，���� �����，。 ， 和俞昌民 �一����研 究 ����户，��，��，。 �

君，��‘， 。 。 �� 所提供的资料来看 ，
表明了确实有一部分这类生物

，
它开 口的那一端是向前或者

是向上生长的
，
并且有一个中空的中央腔

。

看来
，
此类生物还存在一些问题尚待解决

，
因掌握材料有限

，
笔者不能作深人探讨

。

本科与古杯类的亲缘关系要比托盘类可能更密切
。
列人本科的属有 �。 。 成，。 � ��������

，

���，，
亚洲

，

奥陶纪� �����人萝，� ��������
， ���，，

北美
，
亚洲

，
奥陶纪至志留纪 � 还可能包括

心�����。 “ � �����
，
����

，
北美

，
奥陶纪

。
本科与其余的托盘类不同之处是外表的孔呈层环状

分布
。

时代 奥陶纪至志留纪
。

瓶筐类属 ��

��
� ���。 从��� �����，，

����

���� ���� ‘��“ 邢 ��������
，
�

�

���
�

���� ��������那
，
������

， �
�，�

���� ����了�泣“ 娜
，
�����

， �
�

���
�

���� ����不入�“ 仍
，
�� �� �� ��� �����‘

，
�

�

����
�

���� �����人�“ 仍
，
�������

， �
�

���
�

模式种 ����，���� �
������， ��������

，
����

外形圆锥状或角状具有内外两层壁的杯状体
。
由放射杆联系着外壁和内壁

，
外壁表面的

格子和孔穴呈叠环状分布
、

内外壁有时被孔穴所贯穿
】

，
体内未见附生的根瘤状构造骨骼

。



古 生 物
”
学 报 �� 卷

附注 本属已知种 多 见于 北 美奥陶 纪地 层 内 ������
���

，
���，� ������ ��� ������

，

�����
，
少数在志留纪地层 ����

�
���

，
�����

，
在我国东北地区奥陶 纪地 层所 产的 几 个种

��
���

， �����
，
看来不应归人本属内

。

分布时代 亚洲
，
北美�奥陶纪和志留纪

。

瓶筐类�未定种����������
��

·

�图版 ��， �， ��

个体埋在围岩内
，
外形不明

。
平行切得两个切面

，
它们之间的直线距离约 �� ��

。
两个切

面均切过两个不完整的个体
，
它们的截面通常不完全

，
呈浑圆形或椭圆形

。

图�� 中
，
大个体截面直径为 ��� � �� ��

。
外壁厚度约 �����

。
外壁的外表面圆滑

，
外

壁的内表面呈钝锯齿状或呈凹的缺 口 �内壁薄
，

不完全
，
厚度约 �

�

���
，
内壁的外表面不平

整
，
但内壁的内表面�即中央腔壁面�平滑

。
内外壁之间的间距 �

�

，一�
�

，�� 。
常有不完整的

点滴状放射杆垂直于内外壁
。
中央腔椭圆形

。
腔径 ��� � �� ��

，

中央腔除有泥灰物质和生

物碎屑之外
，
还有细小的脑纹状生物体

。
小个体有椭圆形的截面

，
直径 �� � 巧 ��

，
外壁厚度

约 �����
，
外壁的外表面平滑但内表面不平整或钝锯齿状

。
内壁薄

，
厚度 �

�

�一�
�

���
，
常

被孔穿过
。
内外壁之间的间距 �一���

。
放射杆呈点滴状

。
中央腔切面椭圆形

，
腔径 �� � �

��
。
腔内也有泥灰质和生物碎屑

，
细小的脑纹状物体也存在

。

图 ��中
，
大个体 �与图 �� 的大个体一起同属于一个个体�近椭圆形的直径为 �� � ��

��
，
外壁厚度约 �

�

�‘ 。
�

���
，
外壁的外表面平滑或不平滑但内表面多呈锯齿状

。
内壁 大

部分缺失或极薄
。
相当于中央腔部位全被脑纹状生物充填

，
估计为 � � ��� 面积的范围

。
内

外壁之间的距离约 ���
，

放射杆在其间也呈点滴状
，
数量不多

。
小个体�与图 �� 的小个体也

是同属于同一的个体�约 ��� 的圆形切面上
，

外壁厚度约 。
�

，�� ，

外壁的内表面起伏不平
，

内壁缺失
，
无中央腔的部位

。
个体充满泥灰质以及星散分布点滴状放射杆

。

讨论 由于描述标本的切面与 �������“ � ‘������� ����
����， �����的切面上 的 形态

和特征相似
，

所以把它归人 ������佃� 属
，

鉴于描述标本只有切面上的形态而无整个外形特

征
，
不能肯定与该种同种

。
故作为未定种

。
描述标本与 ��������� ��

�

��
����� ��� ������

，

�����
’

主要差别是个体较小以及体壁结构上也有差异
。

产地层位 四川广元宣河温家坡
，
下志留统宁强组神言骆段

。
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�

���������� ���������������
，
������

�

�������
，

� �����

�����

����
�

���������� ��
����叩

�� ���������������
�

����
�

����
�

���
�

����
�

���
�

���
，
��

�

��

�
�

�
�

���

���
��了��二��介� ��������

，
���� ��

���������������

����
�

����
�

��������， �����
� ����

�

������������� �� ���人��介�� 乏
。 。 ���汀 ���������

�����
��� ���������� ����� �卜�

�一���
�

�������

��，������

�����
卜

�
，
����� �

—
，
������

一
，
����� �

—
�
����

、

�

�
�����

���一���
�

����
�

�十
︸����

��������� ������� �� ���������������
�

��������� ����
�，

����� ������ �� ����������
，
��

�

������
�

���
�

�����
�

����� �������� ������������� �����
�

��������� ����，

�了�人���多亡� ����多了��
，

� ��� ����� �������� ��������

��������� ����
�， �������

����呼�
� ���一���

�

�����
�

�
�

���
�

��� ���
�

������� ���
。 ” ��������

�

���一���
�

����������
，

一
，

����喇曰曰�����目��目

����� �����

����� � ���

��� �����血
�，

�������� �������� ������������� �����
�

凡
������� ����一 ��

������������五�� ������������ �� ���������������
�

������
�

����

� ���
�

伽
���

�

��
， ���

�

�
�

�，

�五�����������
，

�己�����
， ���

����� ��� ������ �� ������������� �

�� ����� ��������止�� �� ��������������� ���

���
�

���
�，

�
�

�
�，
����� ���������叨

�� ���� �����让 ������� ������� �� �五�� ��
��

， �
���

��� �� �� ���
，

���������� ����������� �� ���� �� ����
，

��
��
��

��� ��� ���加���… 坛 ��� ������ �� ��� 尹��

��
���， ��� �������

，
������ �� �五� ���

， ���姻朗
� ���

呼���
， ‘

叼，�
����

， �
·

�
，，
����� ������������

����
�

������址。
记

�， ��
�

�
·

������
�� �跳

�盆���
�

·

��
·

�一���
·

于灿
�龚�

，
�

�，
����� ������������������

，

���� �
，
������

���盯������
， ��� �一�呼�

�

�� “ ������ �� �

����
，，�
���� ����
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�����
，
�

， ����� ������������
������

，
���� �

，
�����������������

，
��� ���一���

·

�������
，
�

�

�
�

��� �
�

�
�

��������
，
��斗�� ���� ������� �������

�

����
�

���
�

����
�

����
�

�������
，
������ �������

�

���������
，
�， ����� ��� ��������������

�

���� ������ ��� ����������七
，

������������
，
�������� ��� ������������� �����

��������������� ������
一������ ��� ��� ������� ����� �������� �� ������

�

�����
�

�������
，
��� ��，一���

�

双����
，
�

�

�
·，
����� ��� ��� ����� ��������� ������� ��� ��� ������一���� ��������

，
�����了户。 行君�’� 石�����车 �����

，
���皿

��� ����� ���������，
������

�

�
�

�������
·，
��� ���一���

·

—
，
����� � ��� �������������� �

��
��� ���� ��� �������� �� ���� �����������

，
��

����
�

�
�

�������
·，
������

���一���
�

—
，
����� � ��� ������ ���������� ������ ���� �

��� ������������
�

��
������ �

�

����� ��������
，
��

����
� ����������

�

—
��� ��

�

�
�

�
�

�������
，

����� � ����
一��������� �������

����。 �，户��以�， ������� ��
�������

��
���� ��� ����

�

������ ���� ���� ��������� ���
������ �����

�

������� ����� ���������� ������萝 �������
， ���

�

��
，
���� �

·

—
幼� �

�

�
�

�����
，
����� ������ ����� �� ��� ����� �������� ���� ��萝 ���������

，
�������� ������

，
���

�

����是
。 � ��������

，
������ ������

�

�
�

�������
�，
������ ，��一���

�

—
，
�

·

������
， ��� �

�

�
�

�����
，
����� ������������� ������� ���� ��� �������� �

������ ����� �� ����

��������� �������
�

�
�

�������
�，
������ ，斗�一，��

�

—
��� �

�

�
�

������
，
����� � ��� �������� ������ ����� ���� �������� ������� ��������

，
������

�

�
�

�������
�，

������ ���一���
·

��������
，
�

�

�����

��� �
�

、 ���，
������

，
����� ���������� ��� ������������ ��

��� ����� �
����

�

�
�

�����
�

�了�入���，�了 ��������� �� ���������� ���������� ��

���一���
�

了即�
��，

�
�

�
�
��� �

�

�
�

�
�

������
·

�����
���������� �� ����犷人�“ 娜 ���� ��� �������� ����

，
���������

�

������
，
�

�
�������

，

����������
�

�
�

�������
�，

�

�
�，
一���� ��������

�
�，

����� ���������

�����
�

���������

����
�

���
�

�����
�，

�������� ��������

����一����
�

�� ��������

�������
�

����
�

����
�

��������
，
����

� ��������
·

������������ �� ���
�户������，“ 附户，，从 ����� ���

�

���
�

����
�

����
�

����
�

�—��
�

����������
，
�

�

�， ����� ��������
，
�����������

，
�������������

， ����� �

��
��������

�

����
�

����
�

���
�，
��

·

从����几��� �
�

�
�

� �只����� �
�

�
� ， ����� ���������

一
����只 ������ ���������� ��刀����凡 � ��

�

�

江��几
�

���
�

���刀���� �� ���� ���
�

��米八����
�

��
卿

�

�����
�

����几
�

���一��
·

�
� ， “

����� ” ·

���������获 �
�

�
� ， ����， �����曰 ��八����� � ��几��� ��������益 �月��中���曰

�

���
�

��
·

�叭�� �� ����
�

�只����� �
�

�
� ， ����，

���� “ ��一
����只 ������ ���������

�

���卫�����刀
�

从
� ， �

，

����以��益 �
�

�
�

水��
��刀��� �

�

�
� ，
�只����� �

�

�
�

� ���� 及
�

巾
� ， ����， ���八���� ��� 。 ，��� ��。 “ ����‘ �

�����以������ “ ��从������刀�����
�

���月�����刀
�

水
� ， �

�

��山��� �
�

�
� ， ����� ������中���八曰

�

�����曰 ��几�����几����
�

�����
， ����������

， ��山������几���“ 。 ��，

���
�

��一 ���
·

��江
一�� �� ����

�

������� ��� ���������������

���� ����� �������������

���� ��������� �����
�

��������� �������
�

��
� 。
萝�
二多 �九����二�� ��

���� ����
一
���

������夕 �
耐 ����亡。 ，���叮夕

，
�����，�� ��，����

�������

��� ������� ����� �� ����� �� ��� ��������� ��������� ���� ������
， � ������������ �� ������

���� ������
，
�

�

�
�

������� �� ��� ������ �� ����
�

��� ���������� �������� ������� �
� ��� ���

�

������� ���夕�������� �����
��� ������，�，���� ��� ��������������� ��

����入�、 � ��
�

�����
·

�

��������� �� ����� ������� �� ��� ��������������� ����������� ������������ �� �����������
，

� ��������� �� ��� �������� ������� �������� �������立�� �� ������� �� ������������ ����� ��
�

�� �� ��� ���企
����������� ��������� ����

���
�
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��� ������� ���������� ��������� � ���� ����� �������� ��
���������

��� ��� ��� ��������� ������

����
�

�� ��� ����
，
�������� ������� ��� ��������������� ���� ��� ������� �������� �� ������� �����

�

����������� ����������
�

�� �� ����������� ���� ��� �������� ������� ��� ��������������� ���� ���

�������������� ��� ���� �� ������������� �������� ��� �������� ���������������� ����������� �������

���� ���� ��� ����� �������
�

����������� �� �������

������ �������� �血��
，
����

����� ����������� ������
，
����

����� ���������� ������仁 ����

�������� ������������ ������
，
����

������ �������������血
� �川��， ����

��
��� ���刃������勿 �������

，
����

��勿�������� �������� ���������
��� �����

�

����

���
�

�
，
����

�

�， �� ��
�

��
，
����

�

�
，
��

����������� � ������������� ������
一����耐

����� ���������������� ���� ������ ���������
，

���� ���� ���� �������� ����������
，
���������� �� ���� � ������� ������������

， ������������� ����

����
，
������ �� ��� ���� ��� ���

，
������ ��� �������� ��������� ������� ���� ��������������

����� �����
， ������������� ���� �� �������� �� ��� ����� ���� ������� �� �������� �� ��� �����

����
�

������������ ��������
，
������ ���������� ���� � ����� ������� ���� ���� �� ����� ����

�� ���� �� ����� ����
， ������� ��������

， ��� ������ ���� �������
�

��������� ������ ������ ���

����� ������� ���� ��� �� ����� ���� �� ��� �� ����� ����
�

��������������� ������ ��������� ���������� ��� �� ������������ �������������� �������� ��
�

������� ��� ���������� ����� ��������� �� ���������������
， ��� ��������� ������� ���� ����������

���������
�

������� �������������� ���� �������� �� ���� ��������� ��� ���������������
�

������������ ������ �������� �� ���������� ���〔���
�

������ ����������
，
���������

， ������� ������

�
�

�一�
�

��� ����� ��������������
�

�������� ��������� �������� �� ���� �������������� ������

��� ������� �� ������������ �����一����
， ����� �

�

��� �� ��������
�

����� �������� �������� ��

���� �������������� �� ���������� ��
�

�

�
，
��������� �� �����

， ���������� �� ��� ������� ������
一
���� ���

���� ���������� ���������� ��� ������� �� �� ��������� ��������
， ��� ������ ���� ������

�

���� ����

��������� ��� ��������� �� �������� �������� �� �������� �� ������ ��� �������
�

����������������� �� ������ ���� �������������� �����������������
�

���� ��������� ������ ���
�

����� ��������
一

���� ������ ���� �� �������������� ��������� �
�

��多一�
�

�亏�� �� �������� ���

�
�

�一�
�

��� �� ������
�

��� ���� �������������� �� ������������ ������ ��������� ����� �� ����

���
一������ �������

�

������� �� ������������ ����������� ������������ ��� ���� ����������� ����

����� ����������
�

������ ������� ��������� ������ �� ������� ������������ ������� ����������

�� ���� ��� ���� ������� �� ����� ������ ������������
�

������� ������� �
�

��� �� �������� �� ������

����� �������
， �������� �� � ��� ��

�

�
� ，
�� � ������

一

���� �������������
，
���� ����� ��� ���� �������

�
�

�一�
�

��� �����
， ������������ � ����� ����� �� ������� �� � ��������� ������ �� ������ �������

������ ��������� �� �� ��� ������ ����
， ������

�
��� ��� ������ ������������

�

������� ����������������
�������� � ������� �� ������ ������ ����� ��� ���� �����仍�夕��，

����
“ ���� ���� ��� ����� �������� ������ �� �������

二

������ ���� ��� ���������������� �� ����
�

�����
，� ����������� ��� �������

， ��� �������� ���� ���� ��� ������ �� ������ ������ ��� �� �������

�� ������ �� �������� �� � ������� �� ��� ����� ����
�����石� �� ����������

�

��� �������� ���� ��

戚����� ��
·

����� ���� ������� �� �五��� ��� ���� ������ ��� ����������� ������ ����
�

�� �����
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���� ���� �������� ��� ������� ����� ��� ������� ������� ��� �������� ��� ������
�����

， ��� �����
�

���� ��� ������ �������� � ��� ����������� ���� �� ��������刁�� ����“
，�� ���������了�� ��� ��� ��

�

����� ���� ����� ��咖
� � ����� ������������ �� ��� �������� ���� ��

��������
，
�����

�

�������� ��� ������� ������ ����������� ������
，
�

�

�
·

�������� ��������� ���
�

������
， ����� ����� ��������

�

���������������

����� ���������� �����
���，

����

����� ������勿�� ����饭��
，
����

�������山舰 ��
�

���
�

��
，
����

�

�
，
��

���������
��

�� ����
�

�� ��� ��

������������ ������ �������
�

��� �������� ����������������
，
���� �����

������� ������������������
�

���
�

�� ������� ��� ����������� ������
�

������ ���� ���� �� ���������� �������� �������
，

����� ���� �� ����� �������� ��� ���� ���� �� ���� ��������
�

� ����
一

���� ������� ��������

��� ���� �������� ��� ������ ����� �������������� ��� ����
， ����� �

�

��� �� ���
������ �����

����� ��� �
�

��� �� ���������
，
���� � ����������� ����� ���������������� �

�

�一�
�

�
���

�����
�

��
�

���������� ����������
， ��������� �� ��� ����

一
���� �������

，
����������� ����� ��� ����� ����� �� �

����� �����
�

������������� ������������ �������� �� �������
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图 版 说 明

化石标本均采自四川广元宣河上兰多维列统宁强组神宣骚段
，
所有薄片均保存在中国科学院南京地质古生物研究所

。



�期 邓占球� 川北广元宣河兰多维列世宁强组的海绵和托盘类 ���

图 版
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横切面 义 �
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纵切面 � �
�

�。 ��
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纵切面 只 �，
是 �� 的右方的放大部分

，
显示由骨针构成的梯状骨骼及

竖杆呈扇状排列
，
放射沟道横向切断竖的骨骼

。
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纵切面 又 ，。
是 �� 的左方的放大部分

，
显示叠加的放射沟道横

向切断竖的骨骼
，
放射沟道向中央腔微下倾

。
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横切面 火 �。 是 �� 的局部放大
，
单排竖杆组成的单竖栅呈直的

点线
，
有时两排竖杆组成的双竖栅类似四射珊瑚的多孔伏隔壁

。
两排竖栅之间常有骨片架桥

。
放射沟道是直的

、
海绵

体体壁外表面无皮层
、
内表面亦无腔壁层

。
� �������，

采集号� �����一���登记号� ������， ������
。
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横切面 � �
。
图版 �� 图 �的局部放大

，
显示两排竖栅之间有较多的架桥骨片

，
少数单根的竖杆放射出 �一�根骨片

。
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横切面 火 �
� ，。

海绵体的周围灰岩中的生物碎屑
，
中央腔也有少量的生物碎屑

。
由两排少数是三排竖杆组成的竖栅

，

内端微微凸人中央腔
，
类似四射珊瑚中的退缩的多孔状隔壁

。
��������

，
采集号� ����七 登记号� �。 ，�，，。
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横切面 只 �
� ，。

在海绵体体壁内
，
两排竖杆之间有较多的架桥骨片

。
��������

，
采集号� �����

一���登记 号�
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横切面 义 �。
显示一大一小个休的横切面

，
它们均有厚的外壁和薄的内壁

。
大个体的内壁不完全

，
外壁的内表面不

平整
，
呈锯齿状或有缺口

。
内外壁之间的放射杆残缺不全并分散

。

小个体的内壁更薄又不完全
。
中央腔有不多的生物碎屑

、

外壁的内表面不平整
。
内外壁之间有少数

，
分散兼不完整

的放射杆
。
采集号 � �����

一���登记号� ������。
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横切面 � �
� ，。

图中的大个体与图己�� 的大个体是同一个体的不同切面
。
内壁差不多缺失

。
中央腔的位置上充满

脑纹状生物体
。
外壁的内表面不平整

。
残缺不全的放射杆呈星点状分布在外壁与内壁之间

。

小个体与图 �� 的小个体同属于同一的个体
。
内壁缺失

，
只剩外壁

。
中央腔不存在

。
个体内只有稀少的残缺不全的

放射杆
。
采集号 � �����一��

。
登记号� ��夕���

。
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横切面 � �
。
为图 �� 中大个体的放大部分

。
显示脑纹状生物体占据部分中央腔内部

。
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一个不完整个体的切面
。
采集号� �����

一���登记号� ������
。






