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一
、

��� 舀

近年来
，
笔者在指导学生毕业实习的过程中

，
在滇西施甸地区上志留统

“
多房海林擒层

”

中采获到许多海百合警部及茎部化石
。
在鲁部化石中有 �� 多个标本构造清楚

，

形态相当完

整
。
经研究

，
其中除 �个标本为 ����������，“ �

����与 ��夕户入���‘。 ��。 ， 同科
，
有人认为它们是

同义名�
， �个标本为 ���������� 外

，
其余标本全是 ��夕户加

‘ �‘，��。 �，
计有 �‘ ，户人口 ‘ �����。 � 。 �。

�

����
，
�

�

�夕�“ �，�，���
，
�

�

。 “ �������
，
�

�

�，�����“ �
，
�

�

�“ �，
��
����。 ��� ��

�

���
�

�种
，

其中包

括 �新种
。
由于在同一层位中 ������

‘��耐，。 ， 占绝对优势
，

所以
，
这些茎部化石的绝大多数也

应当是 ��夕户入����，￡‘ 。 � 的茎
。

��������认���
�
是圆顶海百合亚纲

，
单环圆顶海百合目

，
杯形海百合科中的一个属

，
它的

兽部很大
，
很难完整保存

，
在施甸附近的上志留统中经常可见到它的零星菩板

。
������

‘ ，�沂
，

‘ 。 � 的兽部化石在我国甚至在亚洲均属首次发现
，

这一发现再次证明 �����口����。 是其漂浮
卜

器官—双连浮抱或球茎
，
而不是海林擒

。
�。 �����

��洲
， 的个体数量特别多

，
分布也很广泛

，

除我国滇西施甸地区之外
，
在缅甸北郸邦

，

欧洲�波希米亚地区�
，
北部非洲

，
北美等都存在

，

因

而有较大的地层意义
。

孙云铸曾将 �����口������ 叫做
“
多房海林擒

” ，

我国许多地质古生物学者习惯上将含此

化石的层位叫做
“
多房海林擒层

” 。
目前

，

在同一地区
，
同一层位找到了 �����口���耐，�� 的曹

、

茎及浮抱
，
这对滇西及邻区上志留统的划分及对比都有较大的意义

。

杨海林
、

郭大远
、

吴振群
、
梁明辉等曾参加过部分野外工作

，
舒克宽协助清绘插图

，
于此，，

并致谢
。

二
、

属 种 描 述

苹果海百合超科 �����‘血
���压 �

，

价�馆��
，
����

杯形海百合科 �������对������� ����
��

，
����

杯形海百合属 ����� ��，����
������� ������

，
����

兽大
，
锥形或陀螺形

，
从底板向口面均匀扩大或在二级腕的上部范围内收缩

。
曹杯构造复

杂
，
由底板 ����

、

辐板 ����
、

一级到三级腕板 ��一����
����

、
间辐板 �����

、
肛板 ���

，
一级

至三级间腕板 ��一�����
����

、

羽枝板 ���及间羽枝板 ����等组成 �插图 ��
。
警板数目极

多
，
如全部保存可达 ����块左右

。

国家自然科学基金资助课题
。
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插图 � ���户�����，���� �， �，��
�户��” �茹� ��

·
���

�

的曹杯构造 心����� ���� ��� ��

��
�

底板 ��
������� ��

�

辐板 �
��������� �����

·

一级腕板 ��
��������������� ���

�

一级腋板

��
������������� ������

，

二级腕板 �
������������������ ����

·

二级腋板 �
����������������

�������
�

三级腕板 ��
��������������� ���

�

�’��辐板 ��
� ����������� �

�

羽枝板���
��������� ��

�

间羽枝板 ��
� ������ �������

。

底板 �块
，

大小相等
，

大致为五边形
，
辐板大

，
六边形

。

腕为二等分枝式
，
分枝 �次以上

，
直到末级枝的顶端

，
腕板均排列为单列式�图版 �， 图

���
。
一级至三级�可能还包括四级�腕板均为曹杯组成成分

。

一级腕板较大
，
六边形

，

每辐区 �

块
，

第 �块一级腕板为一级腋板 ��
�
��

�
一 ����

，
二级腕板每半辐区 �� 块至 �� 块或更多

。
最

初的 �块或 �块二级腕板与一级腕板的区别甚微
，
但从第 �块或第 �块开始逐渐变低

，
变宽

，

接近二级腋板时可呈楔形
。
二级腕板的数量

多
，

具体数目在不同的种有变化
。
三级及三

级以上的腕板均为矮宽型
，

但保存欠佳
。
自

由腕可能自第四级或第五级腕开始
。

间辐区平坦
，

有时可具不同程度凹陷或

平突
。
每间辐区由间辐板 �块���间辐区为

�块肛板�
，
间腕板多块

，

众多的羽枝板及间

羽枝板组成
。
肛区��� 间辐区�与其他间辐

区无明显区别
，
但可略宽或稍许膨胀

，
间腕板

的排列方式可稍有不同
，
肛板也可稍大于其

他间辐板�插图 ��
。

羽枝由许多小而不规则的多边形骨板组

成
，
第 �枝羽枝自第 �块二级腕板 ������

�

�

的外侧生出
，
而第 �枝羽枝是从第 甲块二级

腕板 �������’ �的内侧分出
，
自第乡块二级腕

板 ���������开始
，

每一块二级腕板的上侧

卫了���广

插图 �
’

������犷，�， ‘��� �“ �����户。 ，， ，�了 ��
�

���
�

的背侧视 ��
�������� ������� �����

�
�

肛板 �
������ �������

�

二级间腕板 ��
� ������

��������������� �
，
�

�

辐区 �
��� ��� ���

方都支撑一羽枝
，
交替生长

。
最初几枝羽桂之间可具间羽枝板

。
杯腕板上生出的羽枝板也是
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兽杯的组成部分
。

曹板微突
，
纹饰复杂

，
在一级腕板及其以下的警板表面有脊或肋

，

从曹板中央向各边缘辐

射而出
，

通过缝合线与另一骨板的脊或肋相接�图版 �， 图 �。
�

，
相邻几块曹板的交角处常形

成三角形或菱形凹坑
。
在二级腕板范围内

，
曹板纹饰可呈星状

，
网状或带状 �图版 �，

图 ���
。

由于这些纹饰的影响
，
常使骨板缝合线模糊难分

。

警盖及
、

肛管一般都不保存
，

根据吴巴士 ������
�

�的图影
，
曹盖是由众多不规则多边形小

骨板组成
，
肛管强壮

，
靠近警盖中央

。

茎板圆
，

双凹形
，
两块茎板之间有一透镜状空隙为韧带附着处

。
茎板两面均有放射状脊和

沟
。
轴沟在接近曹杯部位为宽五角星形

，
而在接近根部位置则为尖锐的五叶状�图版 �，

图 ��

图版 �，
图 ���

，
两部位之间轴沟形状是渐变的

。
一般认为成年个体茎的总长度可达 ����或稍

长一些
，
从曹杯底部至根部茎板的直径逐渐变小

，
高度逐渐加大

。
茎的末端有根连接浮抱 �或

球茎�
。
根呈五辐射状

，
排列于浮抱的

“
下

”
面近中央位置

，

略为突起
，
两侧对称

，

由圆柱状骨板

组成
。
每一枝根可等分一次或二次

，
每一分枝有 �一，块骨板

。
茎的轴沟延伸到根的各分枝

，

插图 � ��� ������” “ ‘ 的横切面

�
����， �。 �，�� 。

�
����

�

房室�
���

�

������
。 ���

�

隔壁 �
�������

�����
�

壳壁 ���
����

进而与浮抱外壁的开孔相连接
。
根据 ���� 的见解

，

这些

根有一枝是不成对的
，
其位置在

“
前

”
方

，
另外 �枝成对地分

布于两侧
，

两后侧枝之间的夹角大于 ��“ 。
根的周围有一

领状构造
，

领高约 巧��
，
也是由众多多边形小骨板所组成

�图版 ��
，
图���

。

浮抱多数为盘状或椭球状
，
少数球状

，

最 大 直 径 约

��一�����
，
最大厚度可达 ����

，
内部由隔板分成 �一�

个房室
，
但以 �一�个房室为多�据报道

，

北美及欧洲的标本

有的可达 �� 个房室�
。
在同一标本中

，
房室的形状及大小

均有较大差异
。
浮抱的外壁及隔板均为不规则多边形小骨

板组成
，
骨板较薄

，

数量极多�图版 �
，
图 ��

，
�

，
插图 ��

。

讨论 本属是一类大型的海百合
，
构造极为复杂

，
骨板

总数�腕
、

曹
、
茎及浮抱�可达数千块之多

，
它的曹

、
茎及浮抱

盆�心
�、�

通常分散保存
，
曹和浮抱分别被定为 ��夕户再。 ‘ ����，。 � 和 ��，��口 ‘ ��。 “ �。

�����
���衍���

， 自 ����年建立以来
，
还没有人对它提出过不同意见

，
但对其浮抱的认识

确有一个漫长而曲折的过程
。 ��� 多年来

，

中外许多古生物学家对 �。 。 ��口“ 沂。 “ � 的分类位

置
、

地质时代
、

生活方式等问题
，
进行了广泛的研究和讨论

。

����一����年
，
�

�

������� 首先发现了 ����，���矛。 。 �，
当时

，
他根据 �����的意见

，

认

为它是海胆
，
而将同一层位中存在的竹节石 �。 。 ���“ ��，人�� 认为是它的刺��

�����
，
�����

。

����年
，
�������� 将波希米亚 ��

�������所发现的标本命名为 �����������叶状石�
，

认

为它是海林擒
，

但他没有进行描述
。
同一时期曾有 ������� ������认为它是由于寄生虫所造

成的一组病态抱囊 ���
������

，
�����

。

����年
，
����将发现于美国的标本定名为 �。 。 ��口 ‘ �‘。 �，

并认为它是一个分房的球状

物
，
有茎与之相连

，
功能上相似于海百合的根

，
末端有一未知的曹

。
它是一种漂浮器官

，
其生活

习性相似于现代的水母 ��
���� 。 。

�和毛头星类 ��
口� 。 ，�� 。 。

�
。
����的这一见解陆续得到许

多古生物学家的赞同和补充 ���
������

，
�����

。



陈重泰等� ��，户
。
���‘ 介，

在我国的首次发现

一���年
，
�

�

�
�

������ 将 ������������ 作为根
，

并肯定了它与 ��夕���������书 的联系
，

同时还认为它或许与一自由漂浮物相连接 �������
��，

�����
。

����年
，
�

�

��������� 对 �。 二��口 ‘ ��。 。 �
进行了全面的研究

，
认为它是一种未知海百合

的浮抱
。

����年
，
�

�

�
�

�
�

���� 记述了产于缅甸北郸邦被他认为是奥陶纪地层中的 ���������
�

。 ，，
并建立了一个新种—�

�

�����‘ 。 ，，
但是

，
他又认为其时代还不能十分肯定

。
同时他

也同意 ����������的意见
，

将 ���������，“ � 作为某个属或某些属的漂浮器官
� �

�

�
�

�
�

���� 的这一见解为我国一些老一辈地质古生物学家所接受
。

����年
，
���� 肯定 ���������，“ � 或 乙��口��跳 。 ，是 ���户入����，�� 的末端膨大 ���

���
�

���
，
�����

�

����年
，
�

�

�������� 有专著论证了 ���������， “ �
就是 ���户入������� 的浮抱

，

并系统

地描述了这个属在美国所发现的种 ���
������

，
�����

。

����年
，

孙云铸 ��
� ，
�

�

�
�

�认为 ������ ‘ ��，�� 有裂隙状的 口
，

并有相似于椭圆海林

擒及其他海林擒的杯状表面
，
其分类位置应纳人海林擒纲

，
因而称它为多房海林擒

，

其地质时

代为早志留世 ����
，
�

�

�
�

�� ��
� ，
��斗��

。
孙云铸的这一意见为我国许多地质古生物学家

长期沿用
。

����年以来
，

穆恩之
、
陈挺恩

、

倪寓南
、

江能人
、

肖荫文等先后在面谈或内部资料中对

��������动 “ �
的分类位置

，

地质时代及生态等进行过讨论
。

笔者在对滇西施甸地区的 ���������耐，。 � 进行研究的过程中
，
反复观察了孙云铸论文中

关于 ���
��口 ‘ �认 “ ， 的图影

。
由于孙氏展示的图影模糊

，
不能表明裂隙状的口及杯状面的存

在
，
同时

，
笔者在野外及室内所观察到的大量 ��� 。 。 ‘ ，�洲

�
标本中

，
也未发现过这些构造

，
因

此
，
可以肯定在 ���。 口���。 “ ， 中裂隙状的 口是不存在的

。
另外

，

在同一地区
，
同一层位与

�����
���认八。 �

及 �����口��认。 共生的
、
独立保存的海百合茎

，
无论在大小形态上

，
或是在轴

沟性质上都与前 �者的茎相同
，
因而可以说明 ��夕户人������，。 �

、
��������‘，�� 及那些独立保

存的海百合茎是同一生物的不同部分
。 ��，��口���。 。 不是海林擒

，
而应是 �‘ ��加

‘��瓜，。 � 的

浮抱
。

至于 �����
口 ‘汀耐，�� 的生活方式

，

综合起来有 �种看法
，

一种认为是曹部向下
，
浮抱在

上
，
漂浮生长

，
���������， ����

， ���� 及苏联的一些古生物学家持这一见解
。
另外

，
��������

，

���� 等认为是菩部向上
，

球茎�浮抱�是根部的扩大
，
生活于泥质海底

，

在适当时侯可作一定

程度移动石 肖荫文等也有类似的意见
。

在施甸县城周围及人和桥等地的野外观察中
，
笔者所见到的 �‘��加

‘��瓜，�� 的薯杯在围

岩中的保存情况总是 口面朝下
，
背面朝上

，
与岩层的上层面斜交

，
多数成 ��。

左右的角度�少数

小一些�
，
而 �。 。 。 ，。 ‘ ��，。 多数是茎面朝上

，
但茎面朝下的也很普遍

。
综合这两方面的情况

，

再考虑到广泛的地理分布
，

笔者认为 ����加
‘ ��，八。 的生活方式应是曹部在下

，
浮抱在上

，
漂

浮生长
。
至于那些茎面朝上保存的 �����口 ‘ ��，�

，
里是沉积过程中由于受水流及波浪作甩而

翻倒的
。

� 等于 ���户无
。
汀认妙‘ ，， 下同

。
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华美杯形海百合 命，����������
� ������� 及

���
�，
����

�图版 �
，

图 ��一
�

�
·

���� ��夕�人��了奋� “ � 君�君窟� ” 了 ������
，
��������

， ��
�

��一��
， ���

�

�一���
，
����

�

�一�
。

���� ����人����移 “ 了 ��君��招�
，
�������

，
��

�

���
，
���

�

��
。

���� ��夕户人���滚” 泣才‘ ， 。 ����移，，
������

，
���

�

��
，
���

·

���

�

���� ��夕������称滚��了 ��‘ ��移了
，
����� �

�

���
，
����

�

��一�
。

曹杯大
、

锥形
，
由基部向口面均匀扩大

。
从底板到二级腋板处的最大高度约 �����

，
在二

级腋板处�内核�的最大直径为 ����
。
曹杯基部骨板大而厚

，
多数六边形

，
中度突起

。
骨板缝

合线两边放射脊的数 目不定
，
较短的边只有 �条

，
较宽的边可达 �条

。
从二级腕板开始

，
放射

脊逐渐加粗
，
数量减少而构成星状

，
网状或带状纹饰

。
二级腕板每半辐 ��一�� 块

。
在间腕区

可见羽枝板及间羽枝板
，
但因保存欠佳而难以完全追索

，
间腕区平坦或微突

。

讨论 当前标本由于个体甚大
，
故在许多方面保存不够理想

，
但标本数量较多

，
有利综合

�比较
。
根据较大的个体

，
厚大的薯板

，
均匀扩大的锥状薯杯

，
平坦或微突的间腕区

，
复杂的纹

饰
，
尤其是二级腕板的数 目都与北美的 �

�

叮 。 �“ �
基本一致

，
故将当前标本归人此种

。
如单

就纹饰特征及厚大的骨板而论
，
本种与 �

�

���，。 。 行 也较相似 。
但是

，
后者的个体较小

，
菩

杯的最大宽度在二级腕板之下
，
上部曹杯收缩成筒状 �同时

，
二级腕板的数目也少

。
因而它们

�

之间是可以区别的
。

产地 施甸县段家坡
，
乌衣村

。

匹布尔杯形海百合 ��少�������亡��� �夕�“ �����亡� ��������
，
����

�图版 �
，

图 ��
」
���� ����人����称�� �����” � ” 二�� ��������

，
��

�

��一��
，
��

�

���
，
����

，
��

，
����

�

����
，
����

�

�
，
�。

警杯较大
，
下部呈锥形

，
上部从二级腕板的中部开始收缩成筒状

。
曹杯从底部到二级腋板

处的高度约 ����
。
二级腕板每半辐 ��一�� 块

，
从第 ，块 ����

�
��

�
�开始高度逐渐变小

。

向

辐区下部平坦
，
上部明显凹陷

，

通常由 �排�上部可以有 �排�较小的附加骨板组成
。
羽枝板及

伺羽枝板都比较少
，
故而间辐区甚窄

。
警板厚

，
六边形或五边形

。
由于风化的缘故

，
纹饰多不

保存
，
只在少数情况下残留了星状突起的痕迹和缝合线侧的脓疤状突起

。

讨论 当前描述的标本由于遭受了挤压
，
致使曹杯在形态方面的特征已不大明显

，
但是其

他方面如
� 曹杯的大小

，
二级腕板的数目

，
较窄的间辐区

，
较少的附加骨板

，
较少的羽枝板及间

羽枝板
，
曹板残留纹饰等特征都与北美的 �

�

���，，。 �� 非常接近
。
另外

，
本种与 �

�

����
。 。

也有些相似
，
但后者除了个体较大

，
二级腕板的数目较多而外

，
有较宽的间辐区及间辐板有一

定规律的排列方面也可区别
。

产地 施甸县段家坡
，
乌衣村

。

易变杯形海百合 ��，����
���亡��� 蒯

����右� ��������
，
����

�图版 ��
，

图 ��一��

径约

连
。

���������� �� 仍�，������ ��������
， ��

�

��一��
，
��

�

��
�

����
�

�一���������
，
����

�

�一，。

鲁杯小
，
锥形

，
均匀扩大

。
从底板到二级腋板处的高度约 朽��

，
在二级腋板范围内的直

���� 。
警杯下部骨板适度突起

，
每边有 �条放射脊穿过缝合线与邻近骨板的放射脊相

向上放射脊变少
，
变粗

，
在一级腕板区域多数骨板每边有 �条

，
到二级腕板范围每边往往
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只有 �条
，
此时骨板纹饰呈星状

，
在几块骨板的交角处常形成明显的深坑

。
有时各边缘有明显

的脓疤状隆起
，
骨板中央�可能由于风化的影响�反而明显凹陷

。
二级腕板每半辐 ��一巧 块

，

上部 �一�块低而宽
。
间腕区微凹

，
最初 �枝羽枝可分别在 ���

�
��

�

�外侧�
、
������

。
�内侧�

、

�����， �外侧�观察到
，
其余羽枝则难以追索

。

讨论 ���� 年
， �������� 为本种建名时所依据的标本有两种类型

，
一类是瞥杯的宽度略

大于高度
，
而另一类则是高度略大于宽度

。
我们在滇西所采获的标本与 �������� 的后一类型

非常相近
，
仅是个体稍小而已

。
在警杯形态及纹饰特征方面

，
本种与 �

�

�����。 颇有些相似
，

但本种个体明显细小
，
二级腕板的数目也少

。

产地 施甸县城西坡及人和桥
。

星状杯形海百合 ��少砂
��，��亡��� �������“ � ������

，
����

�图版 ��
，
图 � �，

��

���� ��夕�五����，，� ，������，，
��

���、 ，
��������

，
��

�

��一��
，
��

·

���
，
����

�

��
，
�。

曹杯较小
，
下部呈锥状或陀螺状

，
从 ������

，
开始向内收缩

，
到 ���� 以后又略向外张

开
。
从底板到二级腋板的高度约 ��一����

，
在二级腋板处的直径约��一����

。
警杯骨板小

而较薄
。
二级腕板每半辐 �� 块

，
上面几块的高度不及宽度之半

。
间辐区微凹

，��间辐区较其

他间辐区略宽
。
羽枝板及间羽枝板紧密排列而难以区分

。
在风化较浅的警板上可保存明显的

星状纹饰
。

讨论 当前标本个体较小
，
数量较多

，
但保存不理想

，
一级腕板之下的警板�即 ��

，
���常

被扰动而很少完整保存
。
仅就曹杯大小及一般特征而论

，

本种与 �
�

��������� 中短宽型的标

本类似
，
但是

，
本种下部粤杯呈宽锥状

，
二级腕板区域略收缩以及更少�每半辐只有 �� 块�的二

级腕板
，
所以它们之间的区别是明显的

。

产地 施甸县城西坡及人和桥
。

段家坡杯形海百合�新种�����入���￡�亡��，
��

������������ 。�
�

���
�

�图版 �
，

图 ��
，
��插图 ��

有 �个保存良好的警杯标本
。

兽杯锥形
，
中等大小

，
底部均匀扩大

，
自 �����

�

或 �����
�
区域收缩

，
但从三级腕板区域

开始又明显张开
。
自底板至二级腋板的高度约 ��一����

，
在二级腋板处的直径约 弘一��

��
。
曹杯底部骨板平突

，
辐射脊每边为 �条

，
接触角为三角形深坑

，
间腕区微凹

，
骨板紧密排

列
。
由于风化的影响

，
骨板表面仅存星状及网状纹饰

。
二级腕板的数目变化不定

，
在同一标本

上每半辐 ��一�� 块
，
但多数半辐是 巧 块

，
最初 �一�块的高度与宽度大致相等

，
从第 �块或第

�块开始
，
高度明显减小

，
向上越来越小

，
并逐渐变成楔形

，
平均高度不超过 ���

。
三级腕板

保存不多
，
都是矮宽型

。

二级腕板支撑着羽枝
，
羽枝的生长规律是�自下而上�每块 ������� �外侧�生长第 �枝羽

枝
， �����

。
�内侧�生长第 �枝羽枝

，
从 ���

�
��

，
�外侧�起

，
羽枝在每块二级腕板的侧上方�较宽

的一边�交替长出
。
羽枝板自下而上逐渐变小

，
呈不规则的多边形

，
在最初 �枝羽枝板之间夹

有间羽枝板
，
其后

，
各羽枝板紧密排列

。
杯腕板上所有的羽枝板及间羽枝板都是警杯的组成部

分
。
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间辐区骨板的排列为 卜�
一��或 ����或 ��

，
�� 间辐区�肛区�略宽

，
稍微突起

，
其骨板

排列方式为 卜��或 ����或 �卜�
，
肛板也较其他间辐板稍大

。

普盖及自由腕均不保存
，
茎板及茎的情况与属征一致

。

讨论 当前新种的个体小于 �
�

����。 。 ，
而大于 �

�

��������
�，
在形态及纹饰方面与它们

也有些相似
。
但是

，
本新种二级腕板在不同分枝上有变化

，
每半辐的具体数 目比 �

�

刁叮。 �
的

小
，
而比 �

�

� “ ������� 的大
。
此外

，
本新种二级腕上部区域明显收缩

，
间腕区凹陷

，
较大的肛

板
，
较宽的肛区以及肛区骨板的排列方式都与后二者有明显的区别

。

产地 施甸县段家坡
。
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，

�������������
�

����������� ���� ������
。 ��

������� ��� ���������� ���������� �������� ���� �������������� ������������� ����� �������� ������
�

��� �� ��������������� ����
�

������ �� ��� �� ����� ���� �����
，
���������

，
���� ���� ������� ������

������� ������� ���� ������ ������� �
���� �������� ��� � ������������ ����� ��� ������ ��� �� ���

������ �� ������� ���� ���
����� ������

，
����� ���������� ��� ��������� �� ������ ��������� ������

���� �� ��� ������� �������������� �� ����� ����
�

���������� ������ �� �������� ����� �������

�一�一��
�� ��一��

�� ��
，
������� �� ����������� ����� ������� ������� ���� ������

，
�� ����������

�� �一��
�� ��一��

�� ��一�
·

���������������� ��������� ��一��
，
������ ��

，
�� �������

，
�� ����������� ������ ��� �����

����� ���������� � �� �� ���� ����� �� ������� ��� �� ��� ����������
， ��� ������ ��������� ���

������ ��� �������� �����
一������ ������ ��� ��� ���������������������� ��� ������� ���������

�� ���� ���� ���
�

�������� ��������� ������� �� ��� ������
�� �� ���������������� ��� ����� ���������� ���������

，

��� ���� ��������� ��������� ��� �����
一
���������

�

�������������� ��� ��� ����
， ���� ��������� ���� ��� ����

�� ����� ���� ���� ��� ��

脚
�� ���

�����
·

������ ��������� ���� ������� ��������������� ��一��皿
� �记��� ������� ��������� �����

��一����
·

���
�
��� ���� ������� �� ������� ���� ���������称��“ �����刀� ��� ������ ���� �

�

�����

石���、 �� ����
�

�� �� �

��
�

��
�� ������十�� ���� �� ����� ��� �������� �������� ��� �� ��� �� ������
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����������址� �
��� ���� �� ��� ������ �� ��� �������� ���������������� �� ��� ��������� �������

�，

���
������ ������������ �� �������������������� ��������� ���������� �� ������������������������� ��

���� �����
，
����� ��� ���� ������� ���� ���� ���� ������������ �������� ����������������

�

��血���� ������却
� �������

，
�����、� ������

�

图 版 说 明

所有标本均采自上志留统
“
多房海林擒层

” ，
均保存于昆明工学院地质系古生物地史陈列室

。

图 版 �

��一�
�

�‘ �户而�������，� ���忍�称� ������
，
����

��� 遭受风化粤杯的下部
，
侧视，��

· ，�登记号� 巧�
。
��

·

遭受风化的普杯
，
侧视

，
可见星状纹饰

，
不��登记号� ���

。

玩
�

粤杯底部部分骨片
，
示通过缝合线的脊

，� ��登记号� ��，。
��

�
自由腕的末部

，
示单列碗板

，丫玛登记号� �，�。

��
�

曹杯上部的带状纹饰
，又打登记号� 巧�

。
产地� 云南施甸县段家坡

，
乌衣村

。

�
�

��夕�吞����称��日‘ �夕�“ �件 ‘ 月了�� ��������
， ����

被压扁的近于完整的尊杯，侧视
，丫七登记号� �‘�。

产地� 云南施甸县段家坡
，
乌衣村

。

��，�
�

��，户人。 �����，�� �������户。 ，九��� ��
�

��� �

��
�

近完整普杯的左侧视
，� ��登记号� ��� ��

������幻
。
��� 稍受挤压的粤杯标本

，
侧视

，� ��登记号� ���
。
产

地� 云南施甸县段家坡
。

图 版

��
，
�

�

���户人����，��‘ � ��，����，� ��
����

， ����

��
�

遭受风化的警杯
，
侧视�保存部分辐板

，
底板不保存

，���登记号� ���
。 ��

�

风化的曹杯
，
侧视�辐板

，
底板均不

保存
，只姚登记号� ��。 。

产地� 云南施甸县城西坡及人和桥
。

��一�
�

����入����，���� ， 。 ������， ��厂����
�， ��皿�

��
�

风化普杯
，
侧视

，又 ��登记号� �，�。

��
�

稍风化的粤杯
，
侧视

，
可见脊和星状纹饰的残迹

，又 ��登记号� �，�。
��

�

风化粤杯
，
侧视

，义��登记号� �，�。

��
·

稍挤压的警杯
，
侧视

，
有明显的星状纹饰

，火此登记号� ���。
产地� 云南施

甸县城西坡及人和桥
。

��
，
�

�

����无����耐，，， 的浮抱 �“ ��“ ����“ 。 ，
户

��
�

一个自然风化浮抱的侧视
，
可见房室

，
隔板

，
领

，
根

，
茎 ，只玛登记号� ���。 ��一个具四房室浮抱的顶视

，又�
�

��

登记号� ���
。

�
�

占���几����” ��心� 的茎

侧视
，丫 。 �

��登记号� ���
。
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