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南极乔治王岛菲尔德斯半岛化石山

植物群的初步研究

李浩 敏 沈 炎 彬
�中国科学院南京地质古生物研究所�

�
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刚 舀

本文研究的植物化石是由中国南极考察队在 ����一 ����及 ����一 ����年度科考期间采

集的
。
化石产在西南极南设得兰群岛乔治王岛西南部菲尔德斯半岛中国长城站西北 �

�

��� 的

化石山
。

化石山的地层剖面
�
自上而下出露如下 �

未 见 顶

�
�

深灰色薄至中层状凝灰质细砂岩及粉砂岩
，
含植物化石

。
� ��

，�

灰色薄层状凝灰质细砂岩
，
风化后呈灰黄色

。
夹有两层亮褐煤

。
下煤层厚约 �一���

，
横向不稳

定
。

上煤层薄
，
连续出现

，
砂岩内含植物碎屑

。 �
· ，�

�
�

灰褐色薄至中厚层安山质角砾岩与紫灰色凝灰质粉砂岩互层
，
角砾岩的砾石次棱角状

。

凝灰质粉

砂岩具水平细微层理
，
可见紫灰

、

灰绿相间的条带
。
此层富含植物化石

。 �
� ，�

�
�

深灰色凝灰质细砂岩及粉砂岩
，
质地致密

，
风化后呈灰黄色

，
含植物茎干

。 ��

�
�

灰褐色具薄层至中层层理的凝灰质粗砂岩及凝灰质细砾岩
。 �

�

��

�
�

灰褐色厚层安山质角砾岩及凝灰质粗砂岩
。
角砾小至中等

，
次棱角状

，
成分主要为紫红色安山岩

及灰黑色玄武
一
安山岩

，
胶结物具斑状结构

。
角砾岩与粗砂岩相间出现

，
构成水平及交错层理

。
��

�����
一假 整 合�一�一�

下伏地层 � 玛瑙滩组绿灰色玄武
一

安山岩
。

含植物化石地层为一套火山碎屑沉积
，
自下而上基本上由粗至细

，

植物化石主要产于第 �

及第 �层
，
在第 �及第 �层中含植物茎干及植物碎屑

。
植物化石约有 ���块

。
内有旅类植物

、

裸子植物及被子植物
。
除少数标本上保存有炭质碎屑外

，
其余全为印痕化石

。
保存较好

，
只是

三次以上的细微叶脉由于岩性较粗
，
一般保存欠佳

。

二
、

南极新生代植物研究简史

南极新生界大植物化石�此处主要指叶化石�目前已知仅见于南极半岛及其附近岛屿以及

南设得兰群岛
，
其中以西摩岛 �����

。 盯 ������� 及乔治王岛上发现的化石最丰富
。

���阮 ������最早报道了瑞典南极考察队 ����年采自西摩岛新生界的大量叶化石
。
其

中有旅类植物
、

裸子植物及被子植物
。
有些成分是热带及亚热带分子

，
他将叶化石的时代定为

渐新世至中新世
。

� 去，��年沈炎彬实测
。
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�����������，��对 ���纽 研究过的部分保存在新西兰的标本进行了抱粉分 析
，
她 认

为
，
这个植物群的时代应是早第三纪

。
抱粉成分以裸子植物最多

，
假山毛棒 �����

口������也

常见
，
此外还有十字花科

、

桃金娘科
、

山龙眼科
、
桑寄生科

、

柳叶菜科以及可能属于 ����
�������

的花粉
。

���� ������讨论了近年来美国科学家在西摩岛不同地层中发现 的 植 物 群
。
他 指 出

，

����� ������ 产的古新世植物群相当于 �让�‘� ������所描述的植物群
。
�� ������ 组产的

两个植物群的时代一个为中始新世
，
另一为晚始新世

。
它们均以被子植衡�。 ��口���。 为主

，

此外还有南洋杉 ��
���������

、
��������“ � 及数种旅类 植 物

。
���� 根 据 ��������“ � 化

石与该属现分布于南美的种相似
，
认为在早第三纪南极半岛的气候 属 凉 温 带 �

�。 。
��

����
�

�����
。

��
����

������报道了乔治王岛第三纪地层中的化石植物群
。
他指出

，
当时的植被是以

木贼
、
��������。 �

、
���“ ���‘� 为主要代表

。

������。 ������报道了乔治王岛阿德雷半岛附近发现的化石植物群
，

内含 �� 种不同植

物
。
他认为

，

这个植物群与通常所见的第三纪植物群的面貌基本相似
，
且认为与 ���翻 所报

道的西摩岛的化石植物群同期
，

时代为中新世早期至中期
。

���������� �����
，
�����研究了乔治王岛海军湾附近的植物群

。
其中的 ����� ������

���� 植物群中有叶的印痕
、

枝条化石
、

种子化石以及果鳞化石等
，

是 一 个 以 �����扩�� 。 �

����
‘ ��妇

，
为主的植物组合

。
她指出

，
与这里发现的 �������� “ � 最接近的种目前生长在 南

半球温带
，

属落叶型植物
。
她还指出

，
����� ��������� 植物群以具小型叶 ���

���������植

物为主
，
其时代为渐新世晚期

。
同位素年龄为��

�

�土 �
�

��� 。

��������
�
��
和 ���������� ��夕���报道了乔治王岛海军湾内 ������� 岛所产的植物化

石
。
以被子植物叶印痕为主

，
有少许蔽类植物

，
无裸子植物

，

内有 ������
��“ �

、

桃金娘科
、

樟

科以及其它因保存关系尚未能确定分类位置的植物
。
其时代为始新世早期

，
或晚古新世至早

始新世
。

������
等������研究了乔治王岛菲尔德斯半岛的木材化石

，

计有柏科
、

罗汉松科
、

南洋杉

科以及 �������� “ ，
等的代表

。
时代被定为中新世

。

����������和 ������ ������研究了乔治王岛菲尔德斯半岛的叶化石
。
用图片及绘图

介绍了 �� 种植物
，

并描述和讨论了其中的 �种植物
。
这是迄今为止首次对这个地区的植物化

石所进行的较为细致的工作
，
�������

��� 等认为菲尔德斯植物群与西摩植物群十分相似
，
它

代表了潮湿温和的气侯
，

其时代可能是早第三纪
。 �

李浩敏与宋德康������描述和讨论了中国南极第二次科学考察队�����一 �����从乔治王

岛菲尔德斯半岛采集的 �块被子植物化石
，
认为这些植物可能曾生长在较温暖的气候条件下

，

其时代可能为始新世
。

此外
，
��������� ������还报道了南极半岛西侧阿得雷德岛东南亚历山大角的几个植 物

叶印痕
。
这些叶片都较大

，
属于中型叶

。
含化石地层上

、

下的熔岩经钾
一

氨法测定
，
年龄为村一

���
�。
该文作者认为其时代很可能为早第三纪

。

从以上所述可以看出
，

南极新生界植物化石的研究从本世纪初即已开始
，
其后经过近半个

世纪的沉寂
，
于 ” 年代末又重新活跃起来 。

进人 �� 年代以来
，
随着古植物学以及其它有关学

�

科的发展
，
这方面研究的速度加快了

，
目前继续向纵深发展

。
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三
、

化石山植物群的时代及古气候意义

化石山所产的植物化石经初步研究已经发现下列属种 � ����。 ，份� “ ， ‘�犷“ �‘ 二‘ ���幼
，

��������窟� ��
� ，
��� “ ” �� ��

� ，
��夕��������， ��

� ，
��������“ � ���

� ，
���� ����� ��

� ，
������������

���
，

�� ��
� ，
������

��“ � �����
��“ ����� ��

��己���
����

，
������

��“ � ��
� ，
�����，��� ，��弄吞“ ����

�����
，
���������� ���

·

�� ��
� ，
������夕��“ � ��

� ，

��
��” ����夕���� ���才���� ���‘� ，

������“ 口��

���
� ，
乙。 ����� ��

� ，
刀��������，�， ��

� ，
刀�‘ 口���口�����。 。 ���

� 。
其中旅 类 植 物 有 ����。 。 ���

。 。 �������“ � �����
，
�����人���。 ，�

�

�图版 �， 图 �
，
�

，
� �
�

，
������� ��

�

�图版 �
，
图 ��以及

�人，�，。 户，。 ��� ��
�

�图版 �
，
图 �

，���
。
紫其属 ��

�� “ ，���的代表是喜湿植物
，
它们生长于沼泽

地
、

湖边
、

河边以及林中的荫湿地
。
分布于除寒冷和干旱地区以外的大部分地区

。
在北半球分

布于北纬 ��“
以南地区

，

在南美洲有零星分布
。
据目前所知

， 。 �� “ ，
�� 最早出现于始新世地

层
。
里白 �������

。 ，�。 �是泛热带属
，
除热带地区外

，
还分布于阿根廷

、

智利
、

南非
、

澳大利亚及

新西兰
，

在东南太平洋的胡安
一

费尔南德斯岛亦有分布
。
����‘ �。�� 。

是喜湿喜光植物
，
通常形

成灌丛
，

或为攀援植物
。
此属植物在中生代较为常见

，
在早第三纪地层中也时有发现

。
密锥旅

��抑
��
��，�����为单种属

，

属于蚌壳蔽科中的密锥蔽亚科
，

是一种高约 �一 �� 左右具有直立

轴的旅类植物
，
为胡安

一

费尔南德斯岛�南纬 ��
。 ，
西经 ��“ �的地方特有种

。
该岛距智利 ���余

公里
，

气候属亚热带
。
�仰������

��� 与侏罗纪常见的 ����
口������ 有亲缘关系

，

说明这个属有

很长的演化历史
。

化石山植物群中的裸子植物以罗汉松种中的 ��������
“ �
�图版 �

，
图�

，
�

，
��，

��
、

南洋

杉科的 ��
叨��

��� 以及柏科植物�图版 ��
，
图 �� 为主

。
�口������。 主要分布于南半球暖温

带至热带山区
。
南洋杉科目前分布于南半球的热带与亚热带

。

化石山植物群中的被子植物最丰富
，
其中又以 �口，�����

。 ‘
为主要成分

，
经初步鉴定

，

该

属至少有 �一�种
。
最常见的代表为狭卵叶 假 山 毛 棒 ��

�����
��“ � �二���

��二��，�� ��
��‘��

������ �图版 �
，
图 �

，
��

。
这种植物无论在形态上

，
还是叶的大小方面都与 ���妞 ������描

述的 ����口�
���� 户��‘ ��� ���‘� 或 �

�

�������，��� ������
�

不同
，
而与产自智利渐新世至

中新世地层中的被 ���‘� ������定为新种的 ���“ � �“ ���
��“ ��� 。 � 在形态上一致

，
后者被

�����������归人 ��访������
。
然而

，
智利的 ��，������， �������，��。 。 �

的叶面积普遍 较

小
，

但其长宽比值与我们的标本一致
。
化石山产的另一种 �������� “ ，

化石�图版 �
，
图 ��可

能代表一新种
。

这些 ������
��“ ，

叶化石的共同特点是叶片较大
，
叶片长度绝大多数超过 ���

，
宽度达

�
�

���
，
叶面积可达 ����，

以上
。
依 ��������� ������的叶级分类

，
它们属于 中叶 ��

����

�����
，
即叶面积在 ��

�

��一 ���
�

����，
之间�

。
根据 �

��� ������的三级叶级分类
，
它们属中

型叶 �
���������， 即叶面积在 ��

�

��一����
，
之间�

。

五脉叶属 ���
����������，。 �为化石属

，
与野牡丹科 ��

���������������的 ��
����� 属

的叶十分相似
。
野牡丹科现仅分布于热带及亚热带

。
此科植物的叶具独特叶脉

，
很易与其它

科区分
。
化石山植物群中的 ��

�������夕��“ � � 。 ������ ���‘� �图版 ��，图 �
， ��

�曾在南极半

岛附近的西摩岛发现 ��
��‘� ， �����

。
据 ������������ ��

�

������报道
，
这个种的化石亦

曾在菲尔德斯半岛被发现
。
可以认为

，
这种植物在早第三纪的早

、

中期�曾较广泛地分布于西南

极地区
。
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琳
。 �户人���“ 。 是 ���‘� 根据智利 ����� ������ 附近渐新世地层中的化石而建立 的 化

石属
，
属于双子叶植物

，

其亲缘关系不明
。
化石山发现的这个属的化石标本 �图版 �， 图 �

，
���

为革质叶
，
叶脉为环曲脉序

，

具较长的滴水叶尖
。

此外
，

本文作者之一�李浩敏等
，�����曾报道过化石山发现的可能属于山龙眼科 �����

���

。 ���
�的化石

，
这些叶化石具革质

、

全缘叶
。

化石山植物群反映了一个以 ��������，�
，
���“ ����� ，

������
��“ � 为主的森林

，
林下生

长有喜湿
、

喜暖的蔗类植物
。
此外还有 ���������� ， ������������� �图版 �， 图 ��

，
�������二��

�� 。 ���
，
����������� 以及很可能属于樟科的代表

。
从化石山植物群中的延续至现代的种

、

属

的分布来看
，

这个植物群很可能曾生长在温暖多雨的亚热带或暖温带气候条件下
。

与相邻地区化石植物群对比
，

化石山植物群与西摩岛产的古新世至晚始新世植物群 ��
���，

�����在组合成分上相近似
。
据 ���� ������的研究

，
西摩岛古新世及晚始新世植物群的叶

面积都较小
，
属小型叶

，
而中始新世植物群的叶面积一般较大

，

属中型叶
。
���� 认为

，

上述区别

可能意味着中始新世气候条件对当时植物生长有利
。
从植物群的组合成分及叶面 积 大 小 来

看
，
与化石山植物群最为接近的是西摩岛的中始新世植物群

。

据波兰科学家 ��������
�
��
和 ���������� ������报道

，

乔治王岛有近 ��个植物化石

点
，
其中植物化石较丰富的至少有 �处

，
除化石山外

，

主要分布于海军湾附近
，
即 �������岛

，

及 ����� ��������� 岛
。
�������岛的植物化石经 ��������

�
��
和 ���������� ������研究

，
�

认为其时代为早始新世
，

或晚古新世至早始新世
，
其同位素年龄在 ��

�

�士 �
�

���
一��

�

�土 �
�

���

之间
。
该植物群以双子叶植物为主

，

有少量单子叶及蔽类植物
，

未见裸子植物
。
虽然化石保存

不佳
，

但不难看出它们的组合成分及叶相面貌均与化石山植物群的十分相似
。

����� ��������� 植物群的时代为晚渐新世
，
其同位素年龄为 ��

�

�土�
�

���
��

���������
，

����
，
���，�

。
化石山植物群以其丰富的植物成分明显地与这个晚渐新世植物群相区 别

。
此

�

外
， �。 ��� ���������

植物群的叶都属小型叶
，
其它叶相特征亦与化石山植物群的有区别

，
因

而这两个植物群的时代不同
。
化石山植物群生长在一个更有利的环境下

，
其时代属于始新世

的可能性很大
。
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