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�南京大学地球科学系�

尽管达尔文的生物演化论早已为古生物学

家所接受
，
但该学说的核心

，

物种形成理论始终

未能从古生物学的研究中得到足够的支持
。
该

理论认为
，
随着时间的推移

，

一个物种逐渐改

变其形态
，

演化成另一新种
。
它强调 新 种 的

形成是一个长期
、

均匀和缓慢的过程 �物种转化

�
������� ���� ����������� 是在物种的整个 或

大部分的地理分布范围内发生的
。 因此

，

祖先

种和后裔种之间应当具有无数连续的
、

差别很

小的中间类型
。
该理论 目前被有些人称之为世

系渐变论 �����
���� �����������

。 ‘

长期以来
，

古生物学家没有在地层中发现

应当普遍存在的上述中间类型
，

相反
，

地层中的

物种常常是在一个很短的地质时间内突然出现

的
。
达尔文认为这是他的理论所面临的致命困

难
，
并把它归咎于化石记录的极为不完整 ��

��

����
，
一���

，
�

�

���
，
����

。
达尔文学说已提

出近 ��� 年了
，

在此期间
，
古生物学家不断对生

物演化的很多方面进行了探索
。
今天

，
人们所

掌握的古生物学资料
，

所涉及的研究范围
，
所采

用的研究方法
，
已远非达尔文时代所能比拟的

，

可是达尔文学说所面临的 “ 致命困难
” ，
仍然未

能获得大家公认的合理解释
。

����年
，

点断平衡学说在美国的提出
，
为

在地层中未能发现达尔文所期望的无数中间类

型作出了引人注 目的新解释
。
近十几年来

，

美

国生物学
、

古生物学界围绕生物演化模式
，
特别

是点断平衡学说
，
展开了一场热烈的争论

。
虽

然这场争论涉及的问题相当广该
，

意见也很不

一致
，

但新的研究成果却不断涌现
。
采用新的

研究方法来探索地史中生物演化的宏观 规 律
，

更是当前国外生物演化研究的一个明显特点
。

在这篇短文中
，
除对点断平衡学说的提出

，

围绕该学说展开的讨论进行简单评述外
，
还将

对国外目前生物演化研究的进 展 作一 概 述 介

绍
。

一
、

点断平衡学说的提出

����年
，
两位美国古生物学家 ��������

和 ����� 根据泥盆纪三叶虫和更新世陆生腹

足动物的研究资料
，
提出

“
点断平 衡

”
�����

�

‘����� ����������
，

曾译作
“
间断平衡

”
�学说来

说明生物演化事件在地史中的分布规律
。
他们

认为地质历史中生物演化事件的发生
，
新分类

单元�新属
、

新种等�的出现
，
绝大多数是在很短

的地质时间内完成的
。
物种形成主要是通过成

种作用 �‘�������
��
�完成的

。
成种作用是物

种谱系 �
������� ��������的分化过程 ��

���
，

�����
。
这个学说所说的

“
点断

”
��

����������
，

是指新种通过成种作用在很短 的 时 间 内完 成

的
，

这一过程通常只占该物种整个延续时间的

百分之一左右
。
所谓

“
平衡

”
�
�����������

，

是

指成种作用之后的物种形态往往是处在一种长

期稳定的
“
停滞

”
�
�������状态之中

。
该学 说

也被称为
“
点断模式

”
��

��������� �����
，

意

指一个物种谱系的演化不时被形态迅速演变的

成种作用所
“
点断

” 。
尽管点断平衡学说被有些

人认为是和达尔文的演化理论相对立的
，
但从

本质上讲
，
这一学说只不过是对长期以来古生

物学家所面临的一个老间题提出了新的解释而

已
。

在达尔文的学说中
，
新种主要是通过世索
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演化形成的
。
世系演化 �����

���。 ����������

是物种形成后该物种谱系在地质时期中的演变

����
����

，
�����

。
根据达尔文学说

，

生物个体

之间存在各种微小的变异
，
对生物生存有利的

变异将通过自然选择被保留
，

并不断地积累加

强
，
导致祖先居群和后裔居群形态上的明显分

异
，

最终形成新种
。

和达尔文的理论不同
，
点断平衡学说强调

新种和地史中重大的演化事件主要是通过成种

作用完成的
。
成种作用通常是发生在 小 居群

内
，

并且持续时间很短
，

因此
，

地史中新种形成

过程一般是很难有机会保留在化石记 录 中的
。

这一学说认为
，

地层中缺失的是发生在局部地

区
、

持续时间很短�几千年到几万年�的物种分

化过程
，

而不是持续数百万年的物种逐渐演化

的步骤
。
这就是为什么未能在地层中发现大量

中间类型或过渡类型的原因 ��
����

，
�����

。

现代生物学
、

生态学的研究表明
，
在被隔离

的小居群内
，
物种的基因型和表现型往往会发

生迅速的
、

剧烈的变化
。
这些可以用来支持点

断平衡学说关于地史中新的物种主要是在小居

群内迅速形成的推论
。
���� ������ 认为

，

由

少数先驱个体所构成的新居群往往只包含了物

种内整个基因变异的一小部分� 虽然这种小居

群很有可能包含了该物种内最常见的变异
，
但

其内部的等位基因频率将不可避免地不同于主

体居群
。
因此

，
由少数先驱个体构成的小居群

实际上是形成了一个独特的基因群
，
在和物种

的主体居群隔离开来的情况下
，

这种小居群往

往会发生迅速的分化
。
这种现象

，
也被称之为

�

“
定殖原理

，，
��

������ ��������
�
�
。
����������

指出
，

在其它条件相等的情况下
，
居群越小

，

居

群内基因发生迅速变化的可能性越大
。
如果这

些先驱个体是进人了一个新的生态环境的 话
，

它们所面临的选择压力也将 会 改 变
。 ������

������的研究表明
，
当一个小居群迁人到一个

没有天敌
、

没有竞争者的新环境后
，

原先被竞

争
、

捕食所压抑的变异将会迅速地表现 出来
。

他将这样一种机制称为
“
居群膨胀

”
������

�����

������
，

并用其解释夏威夷岛上一些独特的果

蝇新种的迅速形成
。

点断平衡学说研究的既然是生物演化事件

在地质历史中的分布规律
，
因此

，

支持这一学说

的直接证据必须来自于地层中的化石资料
。
显

然现代生物学
、

居群遗传学对物种分化机制的

研究可以支持点断平衡学说中的成种模式
，

但

这种成种模式却很难在化石记录中得 到 验证
。

强调新种是通过小居群的迅速分化而 形 成 的
，

这一点本身就排除了成种过程被保留在化石记

录中的可能性
。 ����� ������认为

，
他们的

这一学说是否最终能被人们接受
，

主要将取决

于对地史中物种形态
“
停滞

”
的论证

。
虽然如

此
，

地层中的丰富的化石资料却可以提供间接

的证据来说明地质历史中的新种主要是通过成

种作用形成的
。
古生物学家观察到

，
许多化石

物种延续的时间很长
，
不能用作标准化石

。
利

用计算不同地史时期动物群的
“
莱伊尔百分比

”

���
�����五�

����������的方法
，
�����。 �������

对不同门类物种在地史中延续的时间 �
�������

����������进行了估算
。
他认为

，

地史中已形

成的物种一般都要延续 ��� 万 年 到 ����万年

左右
。
由于物种延续的时间是如此之长

，
这就

表明
，

世系演化 �一个物种向另一个物种的转

化�的速率很低
，

由此可以推测
，

地史中新的分

类单元的出现必然主要是通过
“
成种作用

”
�分

枝�完成的
。
例如

，

哺乳动物的主要目是在大约

����万年前出现的
，
而哺乳动物的物种平均延

续的时间是 �的 万年左右
。
假如他的计算是正

确的话
，
在过去的 ����万年中

，

通过世系演化

形成的哺乳类物种大约只有 �� 个左右
。
然而

，

绝大多数哺乳类的新种是在适应辐射的过程中

通过成种作用迅速形成的 ���
�����

，
�����

。

地史中物种形态的稳定似乎是一个显而易

见的事实
，
问题在于如何解释这种现象

。
尽管

有些学者从现代生物学
、

居群遗传学的角度提

出了
“
稳定性选择

”
�
��������鳍

����������
， “
发

育限制
”
��

������������ ����‘������ 以及居

群之间的基因交流等等来解释为什么生物的形
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态会长期保持稳定
，

但由于古生物学和现代生

物学研究的时间尺度不同
，
这些机制是否能合

理地解释物种形态在地史时期中长达数百万年

的
“
停滞

”
现象

，

尚值得进一步研究
。 ��“ ��“ ‘ �

� 。 ��� 等 ������试图用
“
稳定性选择

”
来解释

物种形态的长期稳定
，
即在一定的环境条件下

，

物种受自然选择的影响将保持一种最 佳 形 态
，

任何极端的变异都是对物种不利的
，
并将被自

然选择所淘汰
。
然而

，
在地史时期中

，
任何一个

局部地区都可能发生广泛的气候变化
，
因此

，
这

样来解释物种形态的长期
“
停滞

”
似乎是难以令

人信服的 ��
����

，
�����

。

二
、

对点断平衡学说的批评

点断平衡和传统的世系渐变学说之间的最

大分歧在于如何认识世系演化在生物演化的整

个历程中的重要性
。
在传统学说中

，
世系演化

是一个长期的
、

缓慢的过程
，
它促使物种在对环

境的适应方面做出细微的调整
，
但往往并不造

成物种形态
、

结构上的重大变化
。
而在地质历

史中
，

新属
、

新科以及更高分类单元的出现
，
通

常是以生物形态
、

结构上的重大突破为标志
，
同

时又总是和新种的出现联系在一起的
。
他们认

为
，
这一过程主要是通过成种作用完成的

，

在生

物演化的整个历程中
，

世系演化不占主导地位
。

他们的论据是
，
世系演化的速率是如此缓慢

，

各

�可类生物在地史中出现的时间内
，
通过世系演

化形成的新种毕竟数量很少
。

生物世系演化的速率是物种延续时间的倒

数
。
换言之

，
如果某一门类物种平均延续的时

间是 ��� 万年的话
，
该门类世系演化的速率则

大约是百万分之一左右
。
而对世系演化速率的

计算
，

则直接取决于对地史中各门类物种延续

时间的认识
。
因此

，

围绕着对地史中物种延续

时间
、

化石的保存特点和化石物种的鉴定
，
以及

现代生物学和古生物学研究的时间尺度和地层

学中的一些问题
，

许多学者对点断平衡学说提

出了批评
。

������� ����� ������认为
，

古生物学家

对化石物种的鉴定具有很大的主观性
，
所谓化

石种只不过是古生物学家头脑中的分类习惯的

反应
。 ������������则认为

，
化石物种是一

个模糊的
、

广义的和多源的物种概念
。
古生物

学家不会把仅仅出现在一个局部地区或一块露

头上的标本称为一个独特的种
。
相反

，

古生物

学家往往总是选择那些可以适用于一大批标本

的形态特征做为分类依据
，
这样做的结果必然

是掩盖了物种之间的微小差异
。
他指出

，

运用

生物化学分析等手段
，

现代生物学家已经证明

了亲缘种 �
������� ��������的普遍存在

，

而古

生物学家目前尚不能根据化石形态来识别亲缘

种
。
一个化石物种很有可能包括了若干形态差

异很小的物种以及亲缘种在内
。
他认为

，
如果

把一个在地史中延续了 ��� 万年的简单
“
形态

体
，，
��

���������� �� �����当作生物种 ���
������

������。�
，

这显然就会出现点断平衡学说 所 描

述的物种
“
停滞

”
现象

。
但如果这一形态体实际

上包含了 ��� 个生物种的话
，
每个物种延续的

时间则不超过 ���万年
，

这样
，

就不存在所谓的
“
停滞

” 。
对这一问题

，

持点断平衡观点的学者

的看法是
，
尽管化石物种中有可能包含有

“
亲

缘种
” ，

但这正说明世系演化造成的形态差异很

小 � 如果一个化石物种中包括了一些同时存在

的亲缘种在内的话
，
实际上是为物种形态的

“
停

滞
”
提供了更广泛的证据 ���

�����
，
�����

。
诚

然
，

古生物学家面临一个如何把生物物种概念

运用到化石标本的鉴定中去的问题
。
但笔者认

为
， ������对古生物学中物种鉴定问题 的 评

价似乎是片面的
。
不可否认

，
某些化石物种确

实有可能包含了形态差异很小 的 不 同 物种 在

内�但另一方面
，

许多物种又具有很大的形态变

异
。
同一物种在不同环境条件下往往会表现出

不同的形态特征
。
就是在现代生物学 的 实 践

中
，
把同一物种在不同生态环境中的表现型鉴

定为不同物种的例子
，
也是屡见不鲜的

。 、

在古

生物学中
，
由于模式标本概念的长期使用

，
对化

石物种的鉴定也不可避免地存在着划分过细的

间题
。
其次

，

现代古生物学家对化石标本的研
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究往往包括了对生物体内部结构
、

物质成份的

研究
，
绝不仅仅是研究标本的外形

。
古生物学

和现代生物学长期研究的结果表明
，

在许多门

类中
，
生物的某些硬体形态特征具有演化上的

明显意义
，

并可做为鉴定物种的重要依据
。
例

如
，
根据牙齿形态

，
人们可以鉴定许多现代哺乳

动物物种 �种子的形态
、

结构
，

是鉴定高等植物

物种的重要依据 � 而对于有孔虫物种的鉴定则

几乎完全依赖于其壳子的形态和成份
。
这些性

状往往较好地保存在化石中
，

并被古生物学家

作为鉴定物种的主要依据
。
因此

，
不能因为古

生物学家主要是利用化石形态来鉴定物种而简

单地否定化石物种的可靠性
。

������������还认为
，
由于化石保持的特

点
，

古生物学家鉴定物种的方式以及地层学中

存在的问题
，
地史中生物物种平均延续的时间

被人为地夸大了 �� 到 ���倍
。
他指出

，

保留为

化石的只是生物的部分硬体 � 而在自然界大约

只有十分之一左右的基因突变可以表现在生物

的骨骼上
。
根据化石来研究物种延续的时间

，

必将大大地低估了生物的演化速 率
。
他 还 认

为
，

常见的物种个体多
、

分布广
、

延续时间长
，

但

数量少 �罕见的物种个体少
、

分布范围小
、

延续

时间短
，

但这样的物种 占绝大多数
。
人们对化

石物种延续时间的估计
，

主要是基于对常见物

种的研究
。
由于忽略了大量延续时间较短的罕

见种
，
人们对地史中物种平均延续时间的估价

是有偏差的
。
其次

，

物种在地史中延续的时间

通常表达为该种在地层中延续了几个阶
。
由于

目前没有更细的划分
，

一个阶的时间跨度可长

达数百万年
。
由于物种在地层中的分布至少是

表达为一个阶
，

这样做的结果
，

实际上是人为

地将物种在地史中延续的最短时间确定为一个

阶
，

即若干个百万年
。
他认为

，
若排除这些因素

的影响
，

物种在地史中平均延续的时间大约是

在 �� 万年左右
。
他的这一估价

，
和 ������� 等

人的估价相差甚远
。

一些学者认为
，
点断平衡学说是在重复前

人早已提出的一些论点
，
它的基本内容实际上

是包括在新系统学所研究的内容中的���
����� �

��� �����
， 一

�����
。
例如

，
物种的

“
边缘成种，，

��
��������� ������������

、 “
异域成种

”
�
����

�

������ ������������
、 “
基因突变

”
��

��������

以及
“
基因漂变

”
��

������ ������等等都是新

系统学对物种分化
、

物种突变的过程
、

机制的解

释
。
在传统学说中

，
也可以找到对生物形态保

持稳定的解释
。
他们认为

，

点断平衡不是新的

学说
。
百
� ���� ������提出

，
������� ������

关于
“
聚量演化

”
��

������ ����������的学

说就可以合理地解释生物地层学 中的 一 些 间

题
，
例如

，
为什么属以上的分类单元往往总是

突然地出现
，

并且有显著的
、

容易识别的形态

间断
。
而 �� ��� ������则认 为

，
点 断平 衡

学说研究的是地史中生物演化 的 速 率 和 模 式

��
���� ��� � ����

，

它和前人关于物种 突变

的学说不同
。
前人的这些学说研究的是物种突

变的机制 � 而点断平衡学说研究的是物种分化

事件在地质历史中的分布规律
。
尽管点断平衡

学说强调物种分化是在很短的地质时间内完成

的�几千年到几万年左右�
，

但在这样一个时间

尺度上几乎所有关于物种 分化 的 模 式 ����
�

。 � �
����

�

����� 都可以造成物种不同居群 之 间

的生殖隔离
。
所以

，

点断平衡学说并不是强调

或重复某一种关于物种分化的机制
。
从这个意

义上讲
，

点断平衡学说研究的是另一个时间尺

度上的生物演化现象
。

三
、

点断平衡学说对生物演化

研究的推动

虽然不同的学者对点断平衡学说本身仍持

有不同的见解
，

但这一学说的提出
，

毕竟给人们

对地史中生物演化的宏观规律
、

生物演化速率

等的研究带来了一些新的启示
。

�
�

宏观 演化 ��
�������������� 和物 种 选 择

�
������� ����������

物种分化的过程具有很大的随机性
，
即物

种何时
、

在何种环境下分化
，
分化的过程向哪
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个方向发展
，

在很大程度上是不可预测的
。
若 的种数一直很少

。

地史中生物演化事件主要是通过物种分化完成 �
�

对地史中动物群演化规律的研究
一

的
，
生物演化的宏观趋势又是如何形 成 的 呢� 近年来

，

许多古生物学家运用多变量的形

传统学说主要是基于居群遗传学的研究来解释 态分析方法来研究不同地史时期动物群的演化

生物演化的趋势
，
例如

“
突变压力

”
�����

����
规律

。
这些研究结果表明

，
不同门类 的 生 物

�� ����

����� 以及自然选择等等
。

而点断平 似乎具有不同的演化规律
。 ����年

，
�������

衡学说则从另一个角度来解释这一现象
。
���

一

等采用
“
特征形态分析

”
�
���������� �

��������

二��� �����
�
�提出

，
除了

“
谱系漂移

”
�����

�一

的方法
，
对新生 代 浮 游有 孔 虫 ������������

������� ������ 和
“
定向分化

”
���

������ ���
一 ，“ �‘�� 物种谱系的形态进行了详 细 研 究

、

对

��������外
，
生物演化的宏观趋势主要是由 物 比

，
他们发现

，
在其延续的整个地质时期中

， ‘
�

种选择所决定的
。
物种选择的过程可以和自然 ������ 物种谱系在很长的一段时 间内保 持着

选择的过程相类比
。
在物种选择中

，

物种代替 形态的稳定
，

但物种谱系内新种的形成则是通

了自然选择中的个体�物种分化
、
物种绝灭则取 过世系演变在一个不太长的地 质 时 期 中 完 成

代了自然选择中的个体的繁殖和死亡
。
自然选 的

。
对这样一种演化规律他们称之为

“
点断渐

择所保留的是可以生存到繁殖年龄并具有较高 变
”
���

�������������������
。 ��������一����

繁殖能力的个体
，

而物种选择所保留的是可以 对放射虫 �，。 ���。 ，��� 户�����，‘��一�
�

����，�

延续较长时间的物种�物种延续的时间越长
，

发 �介。 � 物种谱系的研究显示
，
尸

�

�������沁。

生物种分化的机会越多�和倾向于以较高速率 向 尸
�

��������� 的演化过程可以分为两个

分化的物种
。 ������� 认为

，

生物演化的宏观 不同的阶段
。
第一阶段以物种的分化 〔分枝�为

趋势主要是由物种选择所控制的
，
也 就 是 说

，
特征

，

这一阶段只持续了大约 �万年左右
。
第

某一门类的演化趋势主要是由该门类中分化速 二阶段以迅速的形态分异为特征
，

分化后的两

度较快
、
生存时间较长的物种的演化所决定的 个后裔分枝迅速地向不同方向发展

，

这一阶段

����
����

，
�����

，
�����

。
比如

，
在自然界中

，

持续了约 �� 万年左右
，

在这一阶段中世系演化

绝大多数的高等生物行有性繁殖
，

单纯行无性 的速率很快
。
而在随后的 ���多万年中世系演

繁殖的物种很少
。
传统观点对这一现象的解释 化的速率则较低

。
他认为

，

该物种谱系演化所

主要是
，
有性繁殖给生物提供基因重组的机会

，
表现出来的特征既不完全是点断平衡

，
也不是

促进有利变异在种内的传播
、

积累
，
并增加物种 绝对的世系渐变

，

而是两者兼而有之
。 ������

的变异
，

使物种可以适应不同的环境
。
有性繁 ������运用多变量的分析方法对海洋 介 形 类

殖优于无性繁殖
，

所以
，
行有性繁殖的生物在自 的研究表明

，

长期的形态稳定和迅速的物种分

然界占主导地位
。
但是

，

一些研究表明
，
许多行 化

，
是西大西洋浅海介形类的演化规律

，

这又和

无性繁殖的物种在对环境的适应方面并不比同 点断平衡学说所预见的规律相 吻 合
。
�������

�

类行有性繁殖的物种要差
。
并且

，
几乎所有行 和 �����杨湘宁�对上新世早期一些海洋瓣鳃

无性繁殖的物种在演化上都和某些行有性繁殖 类物种谱系不同时代的化石居群和现代居群进

的物种有密切的联系
。
对这一现象夕 �����

�� 行了详细的形态对比
，

并研究了这些物种的现

�������的解释是
，
行有性繁殖的物种分化速 代地理变异

。
他们的研究揭示出

，

这些瓣鳃类

率较快
，
物种分化的速率大于物种灭绝的速率

，

的形态变化似乎遵循着一种
“
之

”
字型的路线

，

因此
，

这类生物物种的数量得以不断地增加 �而 并无明显的方向性
。
在过去的 ��� 万年中

，
通

单纯行无性繁殖的物种分化很慢
，
物种分化的 过世系演化而积累起来的形态差异甚小

。
如果

速率很少大于物种绝灭的速率
，

因此
，
这类生物 考虑到这些物种在现代的不同环境下所表现出



斗 期 杨湘宁� 点断平衡学说的提出
、

质疑和进展

来的地理变异
，
化石居群和现代居群之间的形

态差异几乎可以忽略不计
。
他们认为

，

在过去

的 ���万年中
，

这些瓣鳃类物种的形态是处于

一种近似
“
停滞

”
的状态

，

对其中某些物种的研

究还表明
，

这种
“
停滞

”
现象甚至可以追溯到

����万年前的居群中去 ���
����� ��� ����

，

�����
。

�
�

对生物形态演化速率的研究

对生物形态演化速率�
���� ��� ����������

二������研究
，
可以为研究世系演化在生物演

化过程中的重要性提供直接的证据
，

并可以检

验点断平衡学说中关于物种形态保持长期稳定

的论断
。
物种的形态演化速率指的是单位时间

内�通常以百万年为单位�物种形态特征发生的

变化
。
若地史中多数物种形态变化的速率是较

高的话
，
点断平衡学说关于物种形态

“
停滞

”
的

论断则是不正确的�反之
，

则表明形态，’ 停滞
”
的

存在
。 ����年

，
������������ 提出了一个数

学模式来检验世系演化速率 �表示为单个形态

特征的变化速率�是否可以造成种间的形态差
二

异
。
根据这一模式

，
�������� ������对新生

代苔鲜动物的形态演化速率迸行了研究
。
他的

研究表明
，

苔鲜动物物种内的形态演化速率不

足以造成其种间的形态差异
。
他认为

，

他的研
‘

究成果和点断平衡模式相一致
。
����

��������

对欧洲侏罗纪瓣鳃类的研究表明
，

侏罗纪瓣鳃

类的演化具有物种个体逐渐增大 的 趋 势
。 ·

但

是
，

他还注意到除了个体大小的变化以外
，

这些

瓣鳃类的其它形态特征在同一时期中始终是处
’

于一种
“
停滞

”
的状态 ��

�����
，
�����

。 �������

和 ���� 的研究也表明
，

瓣鳃类形态的演化速

率比其个体大小变化的速率要小得多
。
虽然地

史中物种个体大小的变化具有 一 定 的 演 化 意

义
，

但生物的演化绝不仅仅意味着个体大小的

变化
。
种与种之间的差别

，
主要是表现在其它

形态特征上
。
他们认为

，
由于这些形态特征的

演化速率很低
，
世系演化造成的不同时代居群

之间形态上的差异极小
，
因此

，

这种物种内部形

态的微小变化不足以造成瓣鳃类不同物种之间

的形态差别 ���
����� ��� ����

，
一����

�

关于地史中生物演化模式的讨论 目前仍在

进行
。
在生物演化的整个历程中

，

是否存在着

一种 占主导地位的模式
，
不同门类的生物在不

同的环境条件下是否具有不同的演化规律
，

这

些都需要进一步的研究
。
过去 巧 年的情况表

明
，
对地史中生物演化模式

、

演化速率的研究已

成为美国古生物学研究中的一个重要课题
。
古

生物学研究领域中的这一发展趋势
，

似乎应引

起我国古生物学界的重视
，

并尽可能利用我国

丰富的地层和化石材料
，

在这一领域中开展一

些研究工作
，

以期做出我国应有的贡献
。
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