
第 ��卷 第 �期

���� 年 夕 月

古 生 物 学 报

���� 卫�������������� ������

���
�

��
，
��

�

�

����
，
����

南极乔治王岛的几种被子植物化石
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本文研究的被子植物化石系由中国第二次

南极考察队的成员
、

本文作者之一
，

宋德康采

集
。
这些化石的产地位于乔治王岛的菲尔德斯

半岛
，

南极中国长城站西北 �
�

��� 处的化石山

�插图 ��
，

产在一套火山岩系的沉积岩夹层中
。

菲尔德斯半岛大部分地区为海蚀地貌
，

其

次为构造剥蚀地貌
。
化石山处在构造 剥 蚀地

带
，
呈雪原及冰缘的冰冻剥蚀地貌

。
暖季化石

山积雪大部分溶化
，
表面堆积着 �� 余厘米灰褐

色风化碎石及砂土
，

其下为 ��一���� 厚的 片

阳污�
‘ “ 乍，，

石的灰黑色 、不具层理的火山碎屑岩
，

后者经南

京地质古生物所六室张国方镜下鉴定
，
定名为

晶屑凝灰岩
。

据报道 ��
��������

，
����� ������ � ���

�盯� ，
����� 南极半岛及其周围岛屿 �包 括 乔

治王岛�的火山活动始于侏罗纪早期
，

持续到第

三纪中期
。

化石标本共有 �块
，
上有 �个被子植物叶

的印痕及少量被子植物叶的碎屑
。
叶保存不完

整
，

叶缘一般未保存
，
仅个别标本上保存了部分

叶缘
。
尽管化石保存不好

，
它们还是有一定的

地层学及古生物学意义
。

化俞 汾 一

半
户黝渝扣 长撇占气狱 、 �守

门 �中国 � ， 湾
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佗 � �
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化 石 描 述

革质双子叶植物叶�新种�

��������琳���“ � ��
�������� � 。 �

�

��，�

�图版 �
，
图 �， ��

，
��插图 �， ��

叶披针形�插图��
，

长 ��� 以上
，

宽约 ���
，

叶顶未保存
，

叶基圆楔形
，

叶缘全缘
，

叶柄未保

存
，

叶革质
。
叶脉为羽状环曲脉序

，
中脉粗壮

，

微呈弧曲状
，
侧脉与中脉相比

，
不十分明显

，

互

生
，
呈弧形

，
与中脉的夹角为 ��“

左右
，

近基部

的第一对侧脉与中脉的夹角小
，

约为 ��“
左右

，

侧脉在近叶缘处与相邻侧脉形成脉环
，
相邻两

个侧环之间的夹角为锐角
� ，

侧脉之间常有间脉

存在
，

后者伸至侧脉长度的近 ���处与第三次

脉相连
，
形成脉网

，

三次脉十分细弱
，
与侧脉近

垂直
，
形成脉网 �

����������������������插图

��
�

插图 � 菲尔德斯半岛图
，
示化石产地

�
�� ��������

， ���钾��� ����������� �� ������

状变质岩
，

这层下面即为厚 ���。 含被子植物化

� 环曲脉序的侧脉形成脉环
，
相邻脉环之间的夹角依角度

的大小基本上可以分为 �类
，
即锐角

，
直角

，
钝角�插图

呼�
，这种性伏往往具分类学意义 �见 �����犷

，
�，���

。
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及亚热带地区
，
特别喜生于南半球较温暖地区

，

其目前的最木分布中心是澳大 利 亚 和 非 洲 南
部

。
山龙眼科的叶化石目前已知发现于南半球

的古新 世 及 较 晚 的 地 层
，

但 据 �����
���

������� ������及 � ����� ������
，

可能从梅

斯特利克蒂 ��
������������� 阶即有此科的叶

及花粉化石出现
。

之�
��

……

插图 � ���������人���，‘，二 ��，��
����，二 �

��
·
�� �

�

插图 � 示形成脉环的二次脉与相邻侧脉

所形成的各种角
�

�

锐角 �
�

直角
�

�

钝角
������� ����一������� �� �� ��� ����

，

�
������

���� ����
���� � � � ��

�
�

��� �� � ���� �
�

����� � ���� �
�

� ����� �刀���

插图 � ���������人���，‘二 ‘ ��
��
����，。 ��

��
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·

示羽状环曲脉序
、

二脉环之间的夹角 ���及三
、

四次脉 ��
“ ， �“

�
������� ��� ���� ��� ���

一

������ � �� ����七�� �

��� ��������
，
�� ��� �����

从上述叶的形态
、

叶脉结构
，
即叶脉属羽状

环曲脉序
，
中脉粗强

，
侧脉与中脉的夹角较大

，

叶基部的第一对侧脉与中脉的夹角较小以及三

次脉为垂直于侧脉的网状脉等性状看
，

此叶属

于蔷薇亚纲中的山龙眼科 �����
������

� 的可

能性较大
。

山龙眼科有 �� 属
，
����余种

，
广布于热带

此化石的中脉略呈弧形
，
因此亦有可能代

表 一个小叶化石
。 ����� ������曾将阿 根廷

的 �个与此化石十分相似的叶化石归人蔷薇亚

纲无患子目漆树科中的形态属 �“ �
����，。 ，中

，

并在属名后加一问号
。
漆树科的小叶的侧脉与

中脉的夹角一般较大
，
小叶近基部的侧脉与中

脉的夹角无减小的趋势
，

且小叶的不对称性十

分明显
。
这些性状与目前研究的化石不同

，

亦

与 ����� ������ 研究的产于阿根廷的化石不

同
。

广布于南半球的蔷薇亚纲的桃金娘科的叶

亦为披针形
，

中脉亦较粗
，
侧脉的分布及它们

与中脉的夹角等亦与当前化石有某种程度的相

似
，

它们与后者的区别在于相邻脉环之间的夹

角为钝角
，

甚至近平角
，
且第三次脉与侧脉的夹

角为很小的锐角
，
与侧脉近平行

。



� 期 李浩敏等 � 南极乔治王岛的几种被子植物化石

总之
，
当前标本与山龙眼科的代表最为接

近
，
至少可归人蔷薇亚纲

。
由于缺少足够的可

供对比用的南半球的植物标本
，
目前暂将其归

人分类位置不明的形态属—双子叶植物叶属

���
�������人夕�����

，

种名取其叶为革质之意
。

状脉的可能性较大 �中脉弱
，
侧脉互生

，
与中脉

的夹角 ��
“
一��

。 ，

有间脉
，

三次脉不清楚
，

可能

为网状
，

叶革质
。

双子叶植物叶�未定种 ��

�����少��������� ��
�

�

�图版 �
，

图 �， ���插图 ��

�’’
‘

二�

标本为 �个保存了 �个小叶的化 石 �插 图

��
，
由于保存不全

，

此叶究竟是仅有 �小叶
，

还

是小叶在 �个以上
，
难以确定

。
如果属后者

，
那

么究竟属羽状复叶
，

还是掌状复叶
，
根据已保存

的部分来看
，

还无法判断
，
因此

，
该化石的鉴定

有待进一步采集化石标本
。
从左侧小叶上可见

到部分侧脉
，
属羽状环曲脉序

，

两侧脉之间有时

可见到间脉
。
小叶的叶缘大部分未保存

，
仅局

部可见到较尖锐的齿
。

插图 � 刀�������夕儿夕���“ ��
·

火 �

乞��一
二

插图 � �����夕���人夕��，‘ 。 ��
�

双子叶植物叶�未定种 ��

�亡��������少��“ �
��

�

�

�图版 �
，
图 气 插图 ��

一个保存十分不全的叶化石 �插图 ��
，
仅

见叶的中
、

上部
。
叶表面凹凸不平

，

叶缘情况不

详
，
从可见部分推测

，

叶片中等大小
。
叶保存长

度 �
�

���
，
保存宽度 �

�

���
，

根据 �
���������

的三级叶级分类法
，

此叶可能属于中型叶的范

畴
。
叶脉为环曲脉序

，
无法确定属于羽状脉

，
还

是掌状脉
，

从叶片宽度较大这个特征来看
，

属掌

叶化石的时代及古气候意义

������ ������研究了南美第三纪古植物

地理和古气侯后指出
，

南美的古新世和始新世

早期的气候曾较暖
，

从始新世中期起
，
气温逐渐

下降
。

������ ������研究了乔治王岛产的 ��块

植物化石
。
这些化石分别采自西部的 �������

岛
，
������� �����

，
菲尔德斯半岛东部的 ��

�

��� ��������� 等地
。
他指出

，

在西部 �个产

地的 �� 个双子叶植物化石中
，

有 �� 个是非全

缘叶
，

而东部 ����� ��������� 产的 �个叶化

石均为非全缘叶
。
他认为

，
西部的化石的时代

可能为始新世至渐新世
，
而东部的化石时代为

渐新世至中新世
。

���������� �‘ ��
·

������研 究 了 东 部

����� ��������� 产的植物化石
。
这是一个以

壳斗科中的假山毛禅 ��
��人��

��“ ，
�和 罗汉松

科中的罗汉松属为代表的植物组合
。
根据同位

素年龄测定
，

其时代为 ��
�

�士 �
�

���
���

���一

���
�
�� �� ��

· ，
�����

，
即相当于渐新世晚期

。

这种以假山毛样属为主的植物组合代表了南半
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球寒温带
、

温带植被
。
从叶形态看

，

这个时期的

植物是以具小型叶
，

叶缘具齿
，

叶脉为达缘脉序

等为主要特征的组合
。

���� ��� ������� ������ 根据罗斯海

����
� ����深海钻井的抱粉资料得到的关于南

极地区渐新世晚期植被面貌的结论与上述波兰

科学家所述的结论基本一致
。
他们指出

，
罗斯

海地区的冰川活动晚渐新世已经开始
，

中新世

的抱粉都是再沉积的
，

他们还指出
，

中新世时
，

该她区的植被几乎完全消失了
。

本文描述的化石中
，

革质双子叶植物叶与

喜暖的山龙眼科的代表比较接近
。
从叶相特征

来看
，
本文研究的南极植物叶多为中型叶

，

革

质
，
以全缘叶为主

，
但亦有具齿者

，

叶脉为环曲

脉序
。
这些特征与上述 ����� ��������� 的

渐新世晚期的植物不同
。
渐新世末南极大多数

地区的冰川活动已开始
，

植被已近消失
，
当前植

物的时代亦不可能属于新第三纪
。
由于化石数

量少
，

保存亦不好
，

很难做出分类学及叶相分析

方面的确切结论
，
但从已知零星的信息来看

，

当

前植物可能生长在较温暖的气候条件下
，

其时

代为始新世的可能性比较大
。
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�������� ���� ��� ����������� ����

，
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图

标本保存在甲国科学院南京地质古生物研究所
。

菲尔德斯半岛化石山
，
始新统

。

图

版 说 明

照片中除注明放大倍数者外
，
余均系原大

。
化石全部产自南极乔治王岛
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