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浙江长兴茅山组修水鱼 ���
���诚���林�

的发现及其地层意义
’

潘 江

�中 国 地 质 博 物 馆�

� 己百 �里扩
、 廿 � ‘刁

本文为纪念穆恩之教授逝世一周 年而 作
，

他长期从事我国笔石及志留系的研究工作
，
为

国内
、

外知名古生物学家
。
自五十年代以来

，

他

一直致力和重视茅山组
、

关底组
、

迥星硝组等的

研究
，
����年穆老师曾给笔者来信讨论这些问

题
，

现摘录如次
，
以表对尊敬的穆教授的怀念

。

‘，
不知湘西的迥星哨组与贵州的迥星 哨 组

是否真的相同� 有无化石依据� 果能相当
，

这

是很重要的
。
有人认为关底组底部红层与迥星

哨组相当
，

有的则认为高于迥星哨组
。
如果两

者相当则为中志留世
，

如果高于迥星哨组
，

则有

晚志留世的可能
。
而茅山砂岩尚无化石依据

。

希望听听你的分析意见
。 ”
�

·

���� 年 夕月 � 日�
。

据笔者在滇东
、

川东南
、

湘西
、

赣北
、

皖南
、

苏南至浙西北的调查
，
这一地区就岩石地层学

而论
，

普遍存在
“
管状砂岩

”
和

“
上红层

” ，

分别代

表迥星哨组及其相当地层的上段和下段
。
而脊

椎动物化石有两个明显不同的组合� 其上段为

秀 山 真 盔 甲 鱼 ��
“ �����护�� ��“ �����” “ ���

，

�����和另一尚未描述 的 盾 皮 鱼 类 新 属 种

���
�������

，
���

�

�� ��
�

���
�

�为代表
，

并富产

海生迹 ���
�������������� 下段以中华盔 甲 鱼

����
������

护�，�和修 水 鱼 ���
�动���护���组合

为主
，
而且两者的层位甚为稳定而普遍

。

本文就茅山组和西坑组的关系作一 讨 论
，

同时对
“
管状砂岩

”
�痕迹化石�中的 鱼 类 化

石
，

岳家大山组 �即原关底组下部的黄绿色含

“
管状砂岩

”
部分�和迥星哨组 上段的关票等

一

向

题进行阐述
。

本文插图承王君美工程师清绘
，

在此致以

谢意
。

二
、

茅山组的研究简史及其时代

本文所称茅山组
，
原称

“
茅山砂岩

” ，

系李毓

尧等研究宁镇山脉地质时建立������
。
据李氏

的记述 � “
为暗紫或紫红色砂岩

，

成厚层状
，

底

部具灰白色砂岩
，

约自数米至百余米
，

有时至于
·

无
” 。
由于一直没有发现任何化石

，

故当时定其

时代为中泥盆世
，

并客观地加一问号
。

���，年黄汲清总结
“
中国主要地质构造单

元
”
时

，

赞同上述见解
，

认为茅山组大致相当跳

马涧组等红色地层
。

���� 年尹赞勋综合研究中国南部 志 留 系

时
，

根据
“
高家边页岩哭上部�其上部砂岩

，
���

年潘江称坟头群�与茅山组为连续沉积
，

将李毓

尧等原定为泥盆纪的茅山组划归晚志留世 �尹

赞勋
，
�����

�

����年潘江在 《宁镇山脉古生代地层的新

认识》 一文中
，
也认为茅山组的岩性与广西莲花

山组
、

湖南跳马涧组酷相类似 �均为紫红色砂

岩�
，

因而赞同李毓尧
、

黄汲清的意见
，

认为
“
其

时代或许是中泥盆世
” ，

但仍保留一问号�潘江
，

����
，
��

，

�� 页�
，

其主要原区是当时没有认识

到志留纪有
“
红层

” 。

����年
，
田宝霖提出安吉

“
黄墅砂岩

”
所发

现的志留系腕足 类 �。 、 二��� 系出于唐家坞砂
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插图 � 扬子区中志留世晚期脊推动物分布图
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① 浙江西北部 长 兴 等 地 ���
������� ��� � ���

，
�� �����

����� ② 皖南宁国 ���
�����

�� �� ���
，
� ������� ⑧ 江西修水 ���

� ������� � ���
，
� �������� ④ 湘西大庸

、
龙山等地

��
�����， �� ������ ���� �����

， 亡��，

�
’

� � � ��
�� ⑥ 川东 南 秀 山 ����

���� �� �� ���
，

����� ����⑥ 滇东曲靖
、
寻甸 ��

����� ��� �
�
���� �� � � ����

，
� �������

岩的
“
相当地层

” ，

并认为茅山组的时代属晚志

留世的可能性也极大�田宝霖
，
����

，
�� 页�

。

����年穆恩之总结 ，’ 中国志留系
”
时采用

尹氏的观点
，

但所依据的在浙江安吉黄墅相当

于茅山组的
“
黄墅砂岩

”
上部的所谓志留纪上述

腕足类
，

经再次调查
，

其层位应相当坟头群
，

而

不相当
“
茅山组

”
�潘江

，
�����

。
故而不能依据

上述化石定其时代为志留纪
。

���� 年潘江调查浙西北和苏南志 留纪及

泥盆纪地层时
，

‘

虽然说明
“
黄墅砂岩

”
并不相当

茅山组
，
也不能依据 �比，�����

�

确定茅山组 的

时代为晚志留纪
，

但仍主张茅山组的时代为泥

盆纪
。

毛。
，

参考上述各家的见解
，
并注意到茅山组与

傀头群呈连续沉积
， 、 ，

因而在�戳违湖北武视 的

������” ‘�� ‘ 留 “ �人���。顿
，

·

�
’ �� ，

����时
，
没有肯

定为泥盆纪
。
但后来描述 ��，，�，��护�‘ ��耐�

·

，�����， �
，�� �� ���

，
���� 时又认为其时 代 为

“
早泥盆世

” ，

而这两种鱼类化石
，
目前各家已取

得一致的看法
，

位于锅顶山组的上部
，

相当坟头

群
，
而不是茅山组

，

其时代为中志留世�黎作聪
，

���。 �刘嘉龙等
‘ ，
���‘ �潘江

，
��已�

，
�����

�

进一步分析前面所述各家观点之后
， ����

年及 ���� 年
，
潘江和王士涛描述江西修水西

坑组的中华盔甲鱼 ���������
，
��

，
�和 修 水 鱼

�尤‘“ 劝“
切厉

，
�时

，

暂定西坑组的时代为
“
早泥盆

世�或晚志留世��
” ，

当时的主要依据为 � 盔甲

鱼类 ������
�
加血�的时代限于

“
泥盆纪

” ，
但实

际上后来在皖北的坟头群�王士涛等
，
���心�和

湘西早志留世溶溪组也有发现 �潘江
、

曾详渊
，

�����，故其依据不足‘ 一
“

‘

���� 年
， ‘

杨学长芍戎嘉余研究了湖南和湖
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�匕交界地区秀山组上段的腕足类动物 群 之 后
，

、

提出秀山组上段以及坟头群的时代为中志留世

�
“ ���

�� 早期及晚 ��孟祖
。 �蔚� 晚期厂因而分

析茅山组的时代相当中志留世 �
����

�� 中期

�杨学长等
，
����

，
���页

，

表 ��
�

由于无脊椎动物群和生物地层学方面取得

了上述新进展
，

而脊椎动物群又无疑为一地区
，

性类群 ����
�����

，

故笔者在《中国志留纪脊椎

动物的新发现》一文中
，

修改了茅山组为
“
中泥

盆世
”
的看法

，

改为
“
晚志留世

，

比中志留世更为

合适
”
�潘江

，
����

，
��页�

�

综合以上所述
，
目前各家均倾向于茅山组

钓时代为中或晚志留世
。
但关于茅山组与五通

群之间是否存在平行不整合
，
仍有不 同见 解

。

茅山组在五通群与坟头群之间缺失的现象也是

屡见不鲜的
。
而富产志留纪 �

������ 早期及

晚 ����������晚期的腕足类动物群地层 �秀山

组上段及相当地层坟头群�
，

与迥星哨组及茅山

组是连续沉积
。
但夏树芳 ������仍认为茅山

组为泥盆系
。

三
、

修水鱼的发现及其意义

前已述及
，

五十年来茅山组没有发现过可

靠的化
�

石
。 ���� 年潘江首次在浙江长兴煤山

豹茅山组下部紫红色砂岩内发现了
·

中华 盔 甲

鱼 ����������
�

沙�
，
定名为浙 江 中华 盔 甲 鱼

���
” ������，��

� ��挤
�，��，‘ � ��� ，

�����
，

其特征

近似江西修水西坑组下段的模式种��
�
������

�
杯
�

‘ ��吐
�“ �” ‘ � ��� �� �

���
，
一��。 ，

而且层位相

当
，
故而改变了以往认为其时代为

“
泥盆纪

”
的

观点
，

更改为
“
晚志留世

，
比中志留世更为合

适
’、
最近几年

，
在上述地点的同一化石层

，

笔者
�

又找到曾见于江西西坑组下段的修水鱼 ���
��

二�“ �����了�
，

其特征也非常近似模式种��
“ �几“ �����

，

才�
������。 五� ��� �� �

���
，
����

。

由于无领类 �������。 。俩
�
和 ��

。 ，�“ �����， 同

层保存于茅山组下部的紫红色砂岩内
，
故而进

一步增加了茅山组和西坑组为相当 地 层 的 依

据
。
从而说明中华盔甲鱼

一
修水鱼组合

，
在下扬

子区分布甚广
，
层位也很稳定�最近在皖南也有

发现�
。
同时也丰富了茅山组时代归属的古生

物佐证
。 �

就扬子区志留系序列而论
，

众所周知
，

普遍

出露所谓
“
下红层

”
和

“
上红层

” ，
而后者之上又

往往出现所谓
“
管状砂岩

” ，
即著名的迥星哨组

和小溪峪组可分为上
、

下两段 ，
其上段一般称

“
管状砂岩

” ，
下段称之谓

“
上红层

’，

斌所谓
“
管状

砂岩
” ，
乃痕迹化石

，

前已述及其分布很广
。

自前看来
， “
管状砂岩

”
和其下的

“
上红层

” ，

从滇东至川东南
、

湘西北
、

赣北
，
直至苏南

、

浙

北
、

皖南相邻地区均有出露
，

但以��卜东南至湘西

北最为发育
，

而在滇东和苏
、

浙
、

皖交界地区
，

还没有引起人们的广泛注意
，

特别 是 痕 迹 化

石—
“
管状砂岩

” 。
笔者已在滇东曲靖

、

寻甸

一带
、

赣北修水
、

三都以及苏浙皖的岳家大山

组
、

西坑组和茅山组的上部都有发现
，

但其发育

程度及数量不如迥星哨组
。
可是在这一

“
管状

砂岩
”
层内

， ‘

与痕迹化石 ��������������
同层

保存有秀山真盔 甲鱼 �����������， ���劝���。 ，�了

����及其近似种 �见表 ��
。
更为引人注意的

是
，

在该层中还产有纹饰呈同心圆状的盾皮鱼

类 ���
�
���时比��的新属种

，

这对于岳家大山组

和迥星哨组等相当地层之间的对比
，

提供了新

材料�这一新属种将另文描述并命名�
。

综上所述
，

修水鱼和中华盔甲鱼在茅山组

下部的发现
，
为扬子区

“
上红层

”
之间的对比提

供了重要依据 �表 ��
。

“
管状砂岩

”
内的痕迹化石

，

根据野外观察
，

为向岩层内分枝的潜穴系统
，

常作
‘，� ”

形分枝
，

呈管状蛇曲
，

表面光滑
，
或偶具小瘤

。
一般认为

系甲壳动物之居室
，

常产于潮间带滨海环境�据

杨式溥教授鉴定为海生迹类 ���
�������������

。

四
、

化 石 描 述

多鳃鱼目 ���了���二玩
��娜������ ��

，
����

修水鱼科 为��
����

。娜��� ��� �� �
��‘

����
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标本 一件不完整的头甲
。
登记号� �

�

�
�

������
，
��

描述 头甲很小
，

略呈卵圆形
，
吻缘圆钝

，

无发育的吻突
。
鼻垂体孔�即前中背孔�非常靠

近吻缘
，

其前缘距吻缘仅 �
�

���
，

该孔特别宽
，

约占头甲最大宽度的 ���
，

孔的宽度为其长度

的 �
�

�倍左右
。
孔 口呈特偏的卵圆形

。

眶孔略呈圆形
，

其位置靠近鼻垂体孔的后

缘
，

相距约 �
�

���
，

而眶孔与鼻垂体孔的侧缘

基本在同一直线
，

但前者稍向背中靠拢
。
总之

，

眶孔的位置比多鳃鱼目的其它属明显向背中线

靠近
，

该孔较大
，

其直径与鼻垂体孔的长度相

近
。

本文所描述的这一不完整的头甲
，
保存其

内
、

外模
。
吻缘

、

鼻垂体孔
，
眶孔均很完整

，

但眶

孔之后部分残缺不全
。
现将有关头甲的测量数

据记录如下�

头甲保存长度
· · · · · · · · · · · · · · ·

…… ����

头甲估计长度
· · · · · ·

……，’’ …… ����
’

头甲保存宽度
· · · · · · · · · · · · · · ·

…… ����

头甲估计宽度
· · · · · · · · · · · · · · ·

…… ����

鼻垂体孔纵长
· · · · · · · · · · · · · · ·

…… �
�

���

鼻垂体孔宽度
· · · · · · · · · · · · · · ·

…… �
�

���

鼻垂体孔前缘距吻缘的距离 … �
�

��。

眶孔直径
· · · · · · · ， ， · · · ·

…… ‘ ·

…… �
�

���

眶孔前缘与鼻垂体孔后缘之间的

距离
· · · · · · · · · ， · · · · · · · ， · · · · · ·

…… �
�
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眶孔之前的长度
· · · · · · · · · · ·
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左
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右眶孔背缘之间的距离 …… �
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在外模的左后侧 �在插图 �一� 为右侧�保

存一些纹饰的外模
，
呈典型的多鳃鱼类纹饰

，
但

小而密集
，

由五边形放射状突起组成
。

感觉沟系统没有保存
。
但眶后区呈

“ � ”
形

断裂
，

极可能系沿
“ �”

形眶上沟而开裂
。

比较 本文所描述的这一不完整头甲的形

状及其大小
，
均非常近似 模 式 种 ��“ ，人���护��

�����，�‘ ” “ ��� ���
���

，

其稍有区别之处为 眶

孔略向背中靠近
，

而且眶孔较大
。
头甲也较大

。

由于这一标本所显示的鼻 垂 体 孔 特 别 宽

大
，
而且与眶孔之间的相对位置也与江西修水

鱼极相同
，
因而可以确定为该属的头甲

。
由于

这一头甲不甚完整
，

故暂不定种名
。

产地层位 浙江长兴煤山小浦煤 校 附 近 �

中志留世茅山组下部
。
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