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扬子区志留纪兰多维列统胞石
�

序列

耿 良
‘

玉 蔡 习 尧
�中国科学院南京地质古生物研究所� �石油部江汉油田研究院�

汤子区志留系的 兰 多维 列 统 ��
�������

���
，

以笔石最丰
，

研究亦最详
。
正是已故的穆

恩之教授
， “
奠定了我国笔石地层的分层和笔石

分带的基础
”
�卢衍豪

，
����

，
�� 页�

。
然而

，

有

些地层不仅不含笔石
，

而且其它大化石
，

或缺

如
，

或偶有见及
，
亦难作洲际对比

。
因此

，

这

些地层的时代问题纷争不已
。
又是穆师高瞻远

瞩
，

生前多次疾呼
，

要研究微体化石并对其寄予

厚望
。
作者对于兰多维列统胞石序列的研究

，

正是在他的大力支持与亲切关怀下 开 展 起 来

的
。
如今

，

在这些地层中已相继觅得有助于确

定时代的胞石类化石
。
胞石序列

，

草创初成
，

始

可告慰穆师于九泉之下
。

冬春代谢
，

寒暑易节
。
穆师谢世

，

业已周

年
。
哲人其萎

，

遗音在耳
，

草撰此文
，

寄托哀

思
。

一
、

胞石带的划分

根据 目前的研究程度
，
扬子区胞石可划分

为 �个带
。
由于研究区地域广泛

，
为清楚计

，
建

带地点及文中提到的有关地点
，

均见播图 �。

�
�

�刀������������ ������

带

此带见于湖北宜昌大中坝
� ，

产于龙马溪组

底部以上 �� 的笔石页岩中
。
层位局限

，

顶
、
底

不详
。 �

�
�

��，�������，� ��
�

���
�

带
�

此 带 以 �
�

��
�

��℃ 的出现 为 底 � 以
一

���

犷“ ，��。
的出现为顶

。
·

�
�

��
�

��
�

�

本身延至上覆

的 �
�

�’����� 带
。
此带见于大中坝的龙马 溪

纵
·

‘

�
�

�朋���矛�动� ��，，��� 带

此带时限短
，

对干地层的划分与对比具有

特殊的意义
。
此带以 �

�

喻万�� 的出现与消失

作为底
、

顶界
。
此带见于大中坝罗惹坪组彭家

院段上部和罗惹坪段下部
。

�
‘

�����人���。 。 �友�
���，�，‘ �

�

���������� 带

此带以 �
�

�交�
���，�， 和 �

� 。，。 �，�，，�‘ 同

时出现为特征
。
以 �

�

��二��� 的消失作为底
，

与上覆带的关系不详
。
此两种化石特征明显

，

易于识别
，

分布广泛
，
具有地层对比价值

。 、

此带

见于大中坝罗惹坪组罗惹坪段上部
，
直至纱帽

组中段
。

�
，
������������� ��

。 ，��“ 。 �
功 带

此带的底
、

顶界不详
。 �

�

万���
，“ ����� 分布

广泛
，

特征显著
，

极易识别
，
且时限很短

，

是

理想的标准化石
。
此带见于江苏大兴 ��

一� 孔

����一����� 的岩芯
。

�
�

��，����夜���
�� �忿。 ������访

一����
一

���人�万。 �

�，
·

�������众 带

此带与 �
�

��
���，“ ��，�， 带的关系不详

。
它

见于黔北道真巴渔韩家店组的上部
。 �

夕
�

�，�口�五�痴
� ���

��印刀方 带

此带的特征分子 �
�

�口。梦
‘
���行

， “
在对比地

层方 面 是 非 常 有 用 的
”
��‘证��

，
����

，
��

���
。
此带与下伏带的关系不详

。
此带见于江

苏南京的坟头组 �李再平
，
耿良玉

，
���，�和湘

西北大庸秀山组顶部和小溪峪组
�

气

�
文中大中坝的胞石资料

，

均 引自
《 �������� �� �“

� ������� ������ � �� ��� ���� � ��五� ���� �� ���

。
�

��
，

�比托�� ����》 一文
，
耿良玉

、
蔡习尧著

，
已

握奔 �������，�又���， ��‘���‘���，�

�� 王根贤
、
耿良玉

、
肖烟海

、

左自壁 � 湘西北秀山组上段
、

小澳峪组的地质时代和沉积相
。
地层学杂志

。 〔印刷中��
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插图 � 扬子区及正文述及诸点位置

� �� ������� ��� � ����元�，��� � ��� ���������� �������� �� �� ��� ����

�
�

江苏兴化大垛 ��
����

，
����� �

，
��

���。 ��
，

�
�

江苏南京江宁 ���
�������

，
� ������

，
��������

，

了
�

湖北宜昌大中坝 ��
�，������

，
���五���

，
�� ����

， 呼
�

湖南大庸张家界 ��五
��������

� ，
���� ��

，

� � � ���
，

�
�

贵州道真 巴 渔
一

��
��� ，·

���二���
，
��������

， �，
四 川恭 江 观 音 桥 ��

� ���������
，

����
���

，
����� ��

�
，

�
·

湖北宣愚高罗 ��
�����

，
�� �� �� ，

������
，

�
�

四 川 秀 山溶 溪 ��
�����

，

��� ����
，
����� ��

�
，

�
·

湖北蒲沂 ��
���

，
�� ����

， ��
�

贵 州 石 吁 雷 家 屯 ��
����

��� � ，
�������

，

� ����� ��
，

��‘ 西藏定日 �
’

������
，
�������

。
扬子区的 定 义 据 穆 恩 之 等 ���������

� � �����

����� � ����� �� �� �� 五� 一������ ������ �������

二
、

与笔石带和牙形刺带的对比

志留系的 � 统
�

� 阶
，

均以笔石带为依据

�����
��
�， �����

。
胞石带的时限

，

须以笔石为

准绳
。
两者在地层中常联袂出现

，
对于判定胞

石带的时限十分有利
。 �

有些地层并无笔 石 产

出
，
若产牙形刺时

，
也可假此搭桥

，
与笔石带作

间接对比
。

根据文献及已积累的资料
、
兹分述

如次�

� ‘ �

��
�

� ” ���
” “ 娜�� 咖���

带
�

�� 呷��“
由 ���哪 �夕��

�
�根据苏联爱沙

尼亚的钻孔材料所建立
， ‘

见于笔石 ����匆知
�“ 了

带荃二
，而

‘ ，���
“ ，
带。 在湖北宜昌大中坝

，
� ��

����
，·�
见于

。
���

�����“ � 带 ��� ��一 ����� ��
� ，

�����
，
在此种的分布时限之内

。

�� �口。 ���痴� ��
�

��
�

�

带

苏 联 爱 沙 尼 亚 的 �
�

�����
�，��， 。��以

��
痴

�������
，
������

，

俄罗斯 地台的 ��’�胡��
咬���

�

��。 介� ��
���������� �� ��������������二�

·

砚��兄，
����， �����和加拿大安蒂科 斯 蒂 岛

��
����������

�� ����� 组 �
�

��
�

� 的一部 分

和本文的 �
�

��
�

��
�

�

实为同种 �另文 详 论�
。

在爱沙尼亚
，
�

�

�
�

��护�
�
��’� 的分布时限是 在

笔 石 ��呀���“ � 带 至
��拄，����“ � 带 ����钧�

，

�����
， �印

�

����
。
在宜昌大中坝

，

此带下伏地

层所含笔石为
���人“ ，

带 �穆恩之
，
�����或

��百 带 �倪寓南
，
�����

，

可知 亡
�

��
� 「

��
�

�

带的

下限可与 ��’ 啥����� 带对比 �其上限由 �
�

��“ ��。



� 期 耿良玉等 � 扬子区志留纪兰多维列统胞石序列

所限
。

�
�

����������� ������� 带
’

在大中坝
，
�������万。 ������ 产于笔石的

���二 “ �� 带
。
在四川纂江观音桥

， �，
·

�“ ��� 带还

产有 ����������“ ， 。 �，�� 和 �������������‘� ���“
�

�����
��，行�金淳泰等

，
����

，
�页�

。
这两种主要

或仅限于
��，，��“ �“ � 带�李积金 ����年面告�

。

在 加 拿 大 安 蒂 科 斯 蒂 岛
，

������痴
。
���

以“ �� 应是 �� �������
。
苏联爱沙 尼 亚 的 ��

。����
��
痴 ���，��，�

，

亦应是 �
�

������。 惜彼两处

确切分布不详
。
在苏联西伯利亚

，

在 ���刀����

��只 给出的分布表中
，
�

�

阳而�� 的 产 出 层 位

高于 �
�

������
，

虽然 �
�

��厉�� 的上界 与 ��

��，���� 的下界 可 以 重 叠 ����刀�����。
，
����

，

�印
�

���
。
这一情况与大中坝相似

，
或许具有

普遍性
。

�
�

��，��人蔺而
� �反�

��。 ，行一�
�

�，，���。 。 ��� 带

������ �������指 出
，
�

�

�左�
������ 的分

布限于笔石 ����“��“ ，
带至

��，。 ����“ �带
。 ����

年
，

她又在爱沙尼亚的 ����� 组中发现此种
。

这样
，
�

�

认��印后 的顶界遂上延至 笔 石
，“ ��

而吹�� 带
。 �

�

�����二后 的 下 界 在 笔 石
�心�留��友�� 带

，

并上延至文洛克 统 ��
�������

�������
，
����

， �，��
�

���
，
����

。 �
，

�左�
�。 ，，介

与 �
� 。 。 川。 ��，

衍 相伴出现
，

提示产出层位当

属
������

�
左��带

。

�
�

���������，�，�
��
绍，岁“ �，，

痴 带

在发现 �
�

护�
���，� 。 。 ，�， 的层位

，
虽有笔石

产出
，

惜皆为碎片
，

难以鉴定
。
仅产于加拿大

安蒂科斯蒂岛 ������� 组第 � 段的� ����人�’�
�

�人�‘ � 。 ��
�

�
，
即是 �

，

万
�，�，， 。 ���， �耿良玉等

，

�����
。
彼处笔石很少

，

仅含鉴定有欠确切的

���，����，
·

��‘“ � ，�，·

���众 ����� ���
�� ��� ��

�

����
， ����

，
�

�

����
，
恐难据此精切���定时代

。

但同层产出丰富的
、

属于
�，�����，������ 。�

带的

牙形 刺 ���
��� ��� ������

， 「

��笋�
，
�

·

����
。

按照牙形刺学者 ���� 。
和 ������ 的意见

，
此

带可分为 �����’��，。 ����。 动物群�相当于英国

的 ���和 ����夜���
。 ‘ �

�

��
�

� 动物群 �相当

于英国的 ��一�

�
。
含有 ����，��人�‘��� ��

“ �岁“ ‘ ” ‘么

的层位
，
包括在含 ���

����、 �八���。 动物群的层

位之内
，
即与英国 �

�

的中部大体相当
。
若此

点可信
，
�

�

��朋岁
“ 二后 带无疑当属笔石 �，�，

�二����， 带之下部
。

�
�

�众二碑�欢�厅
，� ��贻人

。 ， 。 ，
价

一������ �人����‘

��二������’� 带

此两种胞石 与 笔 石 ����户�����户�“ ‘ ” ����
�‘ �

伴生 �陈旭
，
����

， ��� 页�
。
此笔石种见于

�“ ��������“ ， 带 上 部 至 部 分
�，·

行�“ � 带 ���
�。

�� ，
����

，
�

�

���� 倪寓南
，
����

，
��页�

�

�
�

�，���人�万�� ���������行 带

此种的模式层位是瑞典戈特兰岛 ��
���村

的上
、

下 �����层���
������

，
����

，
�

�

���
。

下
�����层一直与笔石的

��。 。 ����� 带对比 ��
���

���� �� ��
� ，

�����
�

在英国
，

此种的产出层位
确实紧靠兰多维列统和文洛克统的界线 ����

�

����� 亡� ��
� ，

������������
，
����� ��������违

��� ��������
，
�����

。 ���，�近来指出 ，
此种

在爱沙尼亚 ���
�
���� 孔的产出层位

，
可下延

至 ���组
。 ，�胡后 带 ����，�，

����
， ���

�

����。

于是
，
此种的分布时限

，

当为 洲。 �。厉。 后 带至

文洛克统的 �“ �动���厉 带
。

在湘西北大庸张家界
，
�

�

�口昭������� 见子
秀山组的顶部

。
同层的牙形刺属于 � 间隔带

�

或 �带�周希云等
，
����

，
���，�

。 ��间隔带或
�带的特征在于 � 既无 ��

�

��“���
，
也无 ��

，

。 �口
毕��卯������。 出现

。
这一情况还见于欧洲

��������
� ，

�����
、
北美 ����������� �������

，

�����
。 ����� 和 ������ ������

、 ’

认 为
，
由

�����，���人���� �������一��
�

������“ ，一��
�

��时�方
���

二������
，
构成一部分重叠之谱系

。
此 谱 系 见

于奥地利 ��
�������

，
�����

，
加 拿 大 �����。

��� ������
，
�����

。
此谱系的 �，

�

户动，二。 漆
·

分
，

被归人 �����“ �。 带
，

并与英国的 �，
对比

���
�� � ��� ���朋

�，
�����

�

值得提及的是
，
藏南定 日的特乌组顶部页

岩产笔石 。 交��，��。 ，户����行
，

其下 �
�

��� 泥灰岩
中产牙形 刺 ����呷����面

， 户。 。

脚
�
等

，
既无
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表 �
�

扬子区兰多维列统胞石带与英国标准笔石带对比

����������。 亡��� � 一五����� ��� ���压���� �� ��� ������，����� �卜���加
���� ����� 泣� �五�

�‘
鳍‘ �‘盯�“ �早含‘ �卜� ’ ��” ���� ‘ � ‘ ������� ��

” �� �� �了����
�

、、

统
���

二二

笔 石 带带 胞 石 带带����� 『 ，

阶阶阶阶

���
���

���
��℃� 泛一�‘�����

，，

肠肠川川川川川川川川川川川川川川川 �月���汤若�泣�� ��刀厚������了 �� ����

、、 ，

絮絮絮 召，泣亡‘��刀�亡打�����������������������������������������������������������������������������

心心心心心心
州州二 少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少少

弓弓弓弓 �，，‘�“ ‘‘ 万�，����天���
，�。 刁���人。 。 �。 对‘ ���������称��� ���夕�����‘� ��二 ���

闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷

多多多多，，，�扮，，�哄即工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工工

����������
心����为六��� 了�‘之俘�了�正�” ‘�� �� � ���

口口口口 ‘
叼�留��天兹兹 ��拄��人涪�‘摊� 亩夜�‘ �刀，亩卜�

� ‘ 水 ，” �对 ‘ 。
击 �� � ���

�������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����
��� ��刀夕���一��一��� ������亩��月� 犷。 ‘坛�� �� � ���已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已已

�������������������������������

��
刀口�厉万刀汾 ��

�

�� �
，

�� � 。。
，，，川川

�，‘ �口，军“ 少少少
�����������

咬咬咬咬咬咬
月月月�������

口口口口
�

��夕人�“““
目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目

�����

州州 沙��云�“ 宝。 了��‘‘ � �心�� ���人泣�萝�口 �了�亡犷口 ��� ���二二二二二二二二二二二二二二二二二

璐璐璐璐 ���一伏‘���，�����������

口口口口
气气气勺勺勺勺

口口口口口口

减减减减减减
国国国国国国

注� 虚线表示精确界线不详 ��
����� ��� � �����连���� ���� ��。 �� ��� ����亡�� � �� �� � ����� �� � ��� � � �

�

‘ 产
�

�己����
，
也无 ��

·

���，
·

户���，召��试�� 特乌

组上部的可德组
，

其下部才产 ��
�

，口，���， 。 �

劝厉口� 显然
，

这仅是该谱系后两部分
。
由此

看出
，

牙形刺的 � 间隔带或 �带
，
似乎相当于

英国 �，
的上部

。
若此说并非怪诞不经

，

张家界

秀山组的 �
�

�。略‘�����，，

其产出层位与英国相

意义
�

古生物学报
， ��〔��� ���万���。

陈旭
， �夕�石� 论卷笔石 ���

�
印

‘ ��，�户�，，��及其古生态
。
中

国古生物学会第十三
、 ‘

十四届学 术 年 会 论 文 选 集
，

���一�牡 页
。
安徽科学技术出版社

。 ·

金淳泰
、

叶少华
、

何原相
、
万正权

、

王树碑 赵裕亭
、
李善姬

、

徐

星琪
、

张正贵
， ����� 四川纂江观音桥志留纪地层及

古生物
， �一�� 页

。
四川人民出版社

。

倪寓南
，
����� 湖北宜昌早志留世笔石

。

古生物学报
， ������

���一���
。

应层位对比问题
， 也就迎刃而解

，

即相
�

当 于 一

加。 �助纷而
�

‘

带的上部
。
这一结 论 与 ��四叩

，

������的并行不悖
。

此带分布广泛
，

除南京江宁坟头组外 �李

再平
、

耿良玉
，
���分

，

还见于湖北蒲沂坟头组
、

宣恩高罗秀山组
、
四川秀山溶溪秀山组

、

贵州石
‘

歼雷家屯秀山组
。

�

上述胞石带与笔石带的相应关系
，
列如表

耘 此表所示的胞石序列
，
为本文首次提出

，
尚

有待今后反复验证 日臻完善 �各带之内容
，

尚在

研究之中�空缺部分有待填补
。

参 考 文 献

， ���公 志留系
。

西藏申扎
、

班戈地区地层和古生物专
题研究报告之一

。
中国科学院南京地质古生物研究所

丛刊
�

�� 号
， �，一�� 页

。
江苏科学技术出版社

。

卢衍豪
， ‘

�����

讯
》 ，

����
沉痛悼念穆愚之同志

。
九三学社 《 江 苏社

�呼。

李再平
、
耿良玉

， ���补 南京江宁坟头组几丁虫化石及其时代

周希云
、
翟志强

、

鲜思远
， ����� 贵州志留系牙形刺生物地层

及新属种
。
石油与天然气地质

，
����� ���一���。

周希云
�

钱泳泰
、

喻洪津
， ���义 我国西南地区志留系牙形刺

生物地层概述
。

贵州工学院学报
，
������ ��一��

。

耿良玉
， ���‘ � 贵州道真巴渔

一

湖北宜昌大中坝下志留统几

丁虫化石
。
古生物学报

，

������
‘

���一���。

—
、

英厄
·

格朗
、
钱择书

， ����� 江苏兴化大垛荻 �井兰

多维列期几丁虫
。
古生物学报

，

������ ���一�斗�
。

穆愚之
， �，��� 中国含笔石地层

。
中国地质学参考资料

，
第

�号
， �一�峥页

。
地质出版社

。

—
、
李积金

、

葛梅钮
、

陈旭
、

倪寓南
、
林尧坤

， ����� 华中区

晚奥陶世古地理图及其说明书
。
地层学 杂志

， �����

���一���。

�����
，
�

� ，
����� ���������������� ��� ��� �������������� �户

�
，
���������� ���仓�����

一�������� ���毛����� �� �
，
������弓

�

巨
�

�己������� �������������
�

�� 毛
���去�����

，
�

�

�
�

�
��净

���� ����� �������
，
���������

一
����之

，
��

����
，
������

���色 �� ��������
，
�� ���一���

�

��������
，
�

�

�， ����� ���������� ��������� ���� ��� �����



�
，一

期 耿良玉等� 扬子区志留纪兰多维列统胞石序列 ���

����������一�「��
�

� ��
�

���
�

����
�

��
�������

，
����

�����
� ���一���

�

�

—
，
����� ��， � �

��� �������
，
�

�

�

����
，
�� �

· ，

����������
，
�

�

����� �����������������������

���� ����‘���� �� ������� �

�� ������
�

�� ������
，
�

�

��� 。 � �� �����‘ ���“ �� �“ ����� ��� ���
����� �������丫�

一
������� ����

�

���� ” ����
�

��� �一��

����
，
�

�

��� ������
，
�

�

�
”
����� ����������� ���� ��� ��

�

��� ��
����

���� ��� ����� �������� �����������������

’

二功�
��� ��生����� �� ��� ����������名���

���� �������了
�

��且

�
� ，
�������

，
�

�

� 。 �� ����。
，
�

�

几 �
���

�

�
� ��。 ���

��������� �� ���� �������工 �����
一������

，
���一���一����

�

����� �������� ����� �� � ��� ���������� ������� ��

������
�

���� �� ，
���斗� ��� �������� ���������� �������� �� �址��

�

一
��� �。 ����� ���

� ，
��� ���一���

�

�������
，
�

�

�
� ，

����� �������� ���������� ���� ��� ����

�
������ ��� ������ �� ���������� �������一���

�

���������
�

�������” ��� ���一���
�

�������太
，
� � ����� �������� ���上������ �����

一
����������，

��� ���� �����

一� ���� �������� ��� ��������
‘
��」

���盆��������� ������������
，
���� �一��

�

“ �����记
，
�

，

�
� 。 ， ��

�

�
��〕 ，

����� � �������亡 ��二� ����
，

��
·

�一��生一����
����� ��������� ����

�

�����
�

�������
�

�
�

�一 ����� ������ ��� ������ �� ��� �������，

������一��������
，
����

� ���一���
�

�������
，
�� ����� �������� ���������� ���� �������一�� 、

���� ��� ������
，

�� �一���
�

� �������
，

� �
�

��� ��������
，
�

�

�， ����� �������������
咭

�

��������� ��了��� ��� ���� �� ��� �
‘ ����� ������ �。

���� ���� ����

一������� �����
� ��一���

�

�
一� ��

一����
，
��� �����

一
����

，
��� ���一

��� ��� �
� ����一��

����� ��� ����������一�������� �������� �� �������
，

�����
�

�����
�

�������
�

�犷��
�

�����
�

�����
�

��� ���

�����
�

�� �一��一����� ���
�

����
�

����
�

�����
�

�
���� �，

�
�，
����� ������������ �� ������������ �� ��� ���户

������������ ����，� �� ������� ��
����二 ���� ����月�“ ，

卜���
�� �������一���

�

���此����
�

������� ��� ���一
�，�

�

��
����

，
�

�

�
，

��� ��� ����
，
�

�

�
� ，

����� ������������ ���

�������� ������������ �� ��� ��������� �������� ���

��� ����� ������ �� ��� �������已�妞 ��������� ������
�

�� ���坪
�����，

�
�

� �
��

�

�� ���� ����

�������

���—
丁

�

�
�

一����乙
，

����己�
，
���������。 �。

���
�

�������
，
��

�

� ������ ，
�

�����
，

��� ������
�

�
�

�
� ，

����� � �������

��� �������� �。 ” ����� ������盆�������� �� ���

���

����
，

� 一

�
�������

，
�

�

����

���

�������� 乒�势
，�‘����

·

� ” ��“ � “ ‘� �“����
，

二…
���一���

�

��决
� 万’ �����

����。 ��、 �����一���������

肚� 升
��������� �������拍��� ��� ������������鳍

�

�一���
�

������ �
� ， ����。 � ��日目� �“ 及曰 � “ ������众 “ � � “ 袱

�

���� 刀刀�王一八����� ����日� “
·

���
·

�� ���� ���
�

刀��“ 分，
��������一 ���

·

—
，
����‘ � �����的�� ���双���� 乃刀��双����“ ����

�

“ 宜�
�

���
�

�� ���� ���乃���只，
��〔呼�� ���一

���
�

—
，
����� ����� ��������� �叭

� ���，��几���刀 � “ � ���

�月��� ，����� “ �

����
�

��江 ���� ���刀��。 兄
，
�����

�

���一���
�

���� �
·

陈
� �������� �

·

�
· ，
����� ����怕月���

��刀��� ��������仓 �月��中���� �刀刀��江��
��� ��

�

���台�� ��� ����” 。 �” �� �� ��月��涌
��

·

�
·

��
· ，

�“ 刀�� ���“ ����认 �月��中
��� �一， ������刀 ” ��� �

戈“ �“ 月 。 ，� ” ·

���
·

�一，��

�洲��，玉�“ ���
，
�月��月

·

���刀�鱿��只 �
、

�
� ，
����� �����。犯牡 ��刀��� �������二

�认几月�
呻。��� �月爪��八����� 。 月�双月。 � �����益��

��� ��������� � ��口�白� ��
�

� ��
� � ��月�� ��

�

�“ ����“ �����甲�����
� ������月����� “ ���“ ��，�� ·

���
� ，�一 ��

·

����亡” �” ���
，
�����

·

一一
，
����� ��几�����汗����认 �打�呻。 ��曰 ���“ ���。 ” ·

���、。��，
���拜���

·

��������� �� ������������ ������������ ��

������������

众
�� �����于�

��
�允
少
子” � ��了‘��“ �。 双��即�

��� �粗� ����印
” ������

，
汉“ 以‘ 份�’ 一

乱成“ �

�����
一���

���
�，�人�� �二���‘�‘�亡 。

厂 ��������二
，

����“
�夕 。 � �。 ，���。 ，�少

�������

���� ����� �� ��������� �� � ����� �����
��

�� ������������ �� ����
�

�� ��
一���

， ��� ������

�� ��� ����� ������������ �������
，

��� ������
����

�� ����������� ������� ����� �������� �������� �。

���� ����
， ��� ��� ������ ��������

，
����

‘

���

���拜������������������� ������� ��� ������� ��
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��� ����� ����� ��� ����� ��� ��� ���� �������

�� ������
‘

�
�

����������� ������口���了 ����

����� ��� ����� ��姚��� ����
����� �����馆

�

�����
� ��������

，
�� ����� ��

������� �
，
���

�

��
，

�刀���乃���灯� ���������扮 �
���� ��� ��“ � ������

��
��

�� ����������� ���� ��� ��������� ��������� ���
�

一����� ������ ��� �����刀����� ��� ��� �������梦
�

，，�������了 ����
�

�������， ������� ����������几。
�

汀，�、 �����刀���� ��������了���“ 、 ��������” �������了

��� ��� ��� �� ��� ���� ��������� �� ������
，

�����
、

�����

������

���������

��
������� ��

，
���

�

��
，
����� ����一

�。 垃丰
��������� ���咤� ��� ���

�

����
�� �

，

�� ���石哪 ��� �����
�

九
� 、
���� �� ���

��叮����� ���
� ��������� ��������� �����、������

�

厅舀众口而
了 。 �房����二咖���

�

�����
�

睐�，��

���� ���� ���� �����

���
�� ��

一
���

�������� �

���������� �� ��� ����� ���� �����

�� ��
� ，

�� ���
�

多�
‘

��了���

���� ���� ���������� �������
�

��� ���������� ���� �

���� ��������

���
�� ��

一

�’��

���
�

��
� ，

��巴

��
�

��

����
，
�����

�

����‘ ������ �� ���

����� �����。 ���� 口夜，
�。 介�� 、��

�

����� 、����
， �

������� �
�

�� ��
�

，���，���、 ���� �� �������
�

������ �� ��� ����， ����

才，，�����不�，，� ��” �������� �� ������� �� ����� �� ���

����� ���� ����� �
� ����������� ����� ���������

，

��� ������� ���� ��� ����� �
���������

�

����
， ����

���� ��� � ���� ������������ �� ��� ��������几���

������ ���
�������� �， 决

，
�下���

�

图 版

所有图影标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

图 版 �

说

�
， ’

�
·

明

�
，
�

�

��‘ �了��人����� 了�� ” �‘ ���，对� � ���
，
����� �� ����

，

����

�
·

侧视
，
只���

，
扫描电镜号 ����� ����。 江苏兴

化荻 �井 �
，
���一�

，
����

。

�
，

图 �底缘放大
，
只 ����，扫描电镜号 ����� ��呼�

。

产地层位同上
。

�
�

刁 ����五���� � ��刀�������‘ ����� ���
，
��弓�

侧视
，
只���

，

扫描电镜号 ����� ���夕
。
南京江宁坟

头组顶部
。

�
�

�� 刀 ��入�才�� � 亡幼份 �了�己� ��� ����� �，
����

侧视
，
� ���，

扫描电镜号 ����� ����。 湖北宜昌大

中坝纱帽组中段
。

立弓
�

�������再����� ���此
����� ��

����
，
����

侧视
， 只���，扫描电镜号 ����� ����

。

贵州道真巴

渔韩家店组上部
。

���。 冷��左���
� 比 �召��人�移�理��� �七 ��

，
����

�� 侧视
，
火��。 ，

扫描电镜号 ����� ����。
产地层

位同上
。

�
�

侧视
，
义�曲

，

扫描电
�

镜号 ����人 �乡‘ 。 。

产地层

位同上
。

�
�

�����人����� �友�
������ ����� �，

����

侧视
，
丫���

，
扫描电镜号 ����� ����

。

湖北宜昌大

中坝纱帽组中段
。

�
�

��刀��石��爹�� 犷。 ‘对�� ������ �����
，
����

侧视
， 又���，扫描电镜号 ����� ����

。
湖北宜昌大

中坝罗惹坪组罗惹坪段
。

��
�

������萝��刀 � ��
�

� ��
�

侧视
，
����

，
扫描电镜号 ��� �� �百�夕

，

湖北宜昌大

中坝罗惹坪组罗惹坪段
。

��
�

� �������人王�沂�� �，夕。 ，� ����� �，
����

侧视
，
又 ���

，
扫描电镜号 ����� ����。

湖北宜昌大

中坝龙马溪组底部
。




