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中国的剑笔石 �
‘

从户���，
����，�

倪 寓 南
�中国科学院南京地质古生物研究所�

��砂���’�洲“ ，
是个鲜为 人 知 的 笔 石

，

是

������ 和 ������ 于 ����年研究北 欧 ����
��

�����
�
奥陶纪的孤立标本后建立的一个新 属

。

其模式种为 。 �袱夕�����户��，
�
��。 。 “ ‘ ������ �

“ ����。 �” 来自希腊文
，
指剑形物等

，
以示在这个

�

属的所有种中均有胎管刺 �
��������� ���� ��的

一

存在
。
长期来

，
由于我们很少发现 ����

���
���记

笔石具有真正的胎管刺
，
因此

，
它们曾被当作

平伸对笔石 ���，。 ���，
·

�户，�了 ��冲
�� ‘ ��，

·

�户‘。 ‘
�

，

根据始部构造的特征
，

这些平 伸 种 与 真正 的

�抑��
口
岁

。 �� 。 �
有比较密切的亲缘关系

，

而区别

于一般的平伸对笔石
。
此属的定义是 � “

具有

平伸或下斜对笔石类笔右体习性的 ���������
�

������
。
小的生长阶期显示了长而细的胎管刺

以及 ���的反胎管刺方向的起源
。
胎管短

，
约

�
�

��� 长
，

始部枝狭
，

胞管倾角小 ��
����� ���

���忱�， �����
。
他们指出此属包括以下几种笔

石 � 刀�办。 叮
，二产，“ � �

��，，�、 ，
�
�，、 ��“ 了 ������ ，

‘

�
�

�
，����“ ， ，。 ���牙，�

‘，��� ������ �� ��������

�
�

�������“ ， ������������
，
�

� 。������。 、 ������

�� ������，
�

� “ �￡‘ 汉“ 、矛， ����� ������� ���。
，
�

一

�
�

�召，二�。 了 ����� �“ ������� �
��� ����

，
�����

�一�
�

���“ ���，�， �����
，
�

�

�夕�
�以� ������ ��

������。 笔者重新观察了 �
�

��������“ ， ����

钓正模标本 ��
�

�

�� ����
，

在胎管 口部隐约可

见胎管刺
，

并可以清楚地看到 ���从胎管近顶

部与胎管刺相对的一侧伸出
。
为 此

，

将 它 划

归 ���人��
����“ ‘

是可以的
。

在研究江西武宁奥陶纪笔石时
，
我们发现

一些标本显示的始部构造 与 �
�

加
·

。 口。 �

��卜

二�� 一致
，
虽然全是薄膜标本

，

但仍清楚地看

到它们均具有胎管刺
，

而且 ���从胎管的背侧出

芽
。
为此

，

应将它们归人 ��神������， 之中
。
另

外
，
笔者从被定为 �

�

，�����’�盯 ����� 的标本

上
，
也发现了胎管刺及 ���从胎管背侧起源

。
因

此
，
�

� ，��� �
��’��， ����� 有可能也是 ��’ �����。 �

�招，
的成员

。
如果上述归并是正确的话

，

��’ �

琳
�
����扭

，
属的地层分布

，

将从 ��
����到 ����

������
，

而不是仅到 �������� ��
����� �����

�

����
，
�����

。
�

·

���
� ��，�� ��� 的正模标本�即

李积金
，
����

，

�� 页
，

图版 �
，

图 ���插图 ����保

存得很完好
，
插图 ��� 已清楚地显示了胎管 刺

的存在
，

但笔石体始部特征却不清楚
。
经过对这

个模式标本的深人研究
，

笔者确认它也应归人

��砂���’��‘ ，
属

。
本文将对其特征作进一步的

描述
。

����
“ ��

“ ���� 类笔石的胎管刺通常是缺失

的
，
仅在少数比较进步的类型中才存在

。
在绝

大多数笔石中拼��从胎管的腹侧出芽
，
如果它

从胎管背侧出芽
，

是不寻常的现象
。
这个特征

已被不少笔石工作者所了 解 �������
，
����

，

����� ���������
，
����� �������

，
����� ����

�

�������
， ” ���等�

，

但对这种笔石体的始部构

造未深人研究
，

在笔石系统演化及其在分类上

的意义
，

也未被引起注意
。
在笔石的分类工作

中
，
笔石体始部构造特征

，
即始部胎管的起源

、

形态及排列
，

特别是胎管和始部三个或四个胞

管的特征
，
是比较基本的特征

。
而笔石体的构

造
，
如笔石枝的上攀和体壁退化等

，

有可能是木

同源的
。 �人夕���岁

�户�“ � 和 ��������夕������户���

的四枝背靠背排列
，
笔石体结构千分相似

，

但始

部构造不同
。

前者具胎管刺
， ���由胎管背侧出
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芽
，
而后者不具有胎管刺

，
���正常地从胎管腹

侧出芽
。
这就有两种可能 � ��笔石体相似形态

具有种系特征
，

而始端构造是不同源的 ���始端

构造表明了系统发育中的亲缘关系
，
而笔石体

的相似形态
，

则是不同源的
。
如果是前者

，

即意

味着任何一个早期生长阶段
，

在限定笔石体特

征发生之前
，
两个十分不同的始部构造具有紧

密的亲缘关系
，

这是很难想象的
。
假如我们接

受第二个方案
，
只需承认 ������

�，���� 的笔石

体是多源的 �������贝
�
����

，

它们可能是通过两

个独立演化系统而达到
，
即相同的笔石体构造

可由平行演化而获得
，

成为异物同态 ��
。 。 ���

��� ������
，
一����

。
同样 ���人������“ �的笔石

体与平伸或下斜的 ��内。 口
�������’ 也很相似

，

但始部构造却截然不同
。

为 此
，
������ 和

������ 将 ����������“ � 和 ��夕�������绍，
�
�

�

�
�

�

归属 ���一�����������
。
这个分类方案与我国传

统的分类有很大的分歧
。
以往

，

我们将正笔石

目划分为三个亚 目� 无轴亚 目 ���
�
������

、
有

轴亚 目 ���
��������� 及隐轴亚 目 ��

� ����

。 ������
。
据此 �方夕����，��川�

是隐轴亚 目的分

子
，
而 ���入������

“ �
则是无轴亚 目的成员

。
穆

恩之������曾指出� “
在 ������������ 中胎管

刺的存在是一种进步的特征
，

具有分类价值
。
具

胎管刺的 �抑“ ������“ ，
�
�

�

�
�

�比没有胎管刺的

�，。 ���砂夕��
������。 ，

进步
，

而 ����������、
�

则是

��������������� 的一个先进的成员
。 ”
同时认

为
“ ���在胎管上的起源位置

，

其在分类上的意

义不及胎管刺的存在
。 ”
笔者认为笔石体始部构

造特征是本质的特征
，

具有系统演化的意义
，

而

笔石体构造相同则可能通过乎行演化而 获 得
，

也许是不同源的
。
因此

，

将 ��，������户，。 ��
�

·

�
·

�

和 石�左��
�
��加

�

归人一科的方案
，
也许是可以

考虑的
。

� 。 ������� �一��斗� 根据从冰川漂砾中酸

解出来的精美标本
，

建立 了 ��勿“ 口了�口��“ ‘ ��
�

�
友
。 留吸

�� ���������
。
这是一种下斜的对笔石

，

���是从亚胎管的背侧出芽
，

亚胎管腹侧 口部的

齿状突起�有人称腹唇�具有纺锤层构造
，

其特

征与树形笔石胎管的腹唇相似
，
与大多数正笔

石中所见的胎管刺 ���
�����

�
�位置相当

，
但构

造不尽相同
。 ������

��� 指出� “
介于具胎管

刺和具纺锤层腹唇之间的过渡类型的种
，

尚不

知道
，， 。

������ 和 ������ ������认为
，

从

��������� 关于上述种精美的插图中已清楚 表

明其发育形式为 二�“ � 型
，
揭示了其胎管 口 缘

的一侧扩大成为唇状突起
，
且 ���起源于亚胎

管具唇状突起的相对一侧
，

假如唇状突起指示

是胎管腹侧的话
，
那么 ���则从胎管背侧起源

。

这就指示了这个种与 ��必
。 ��������� 的关系

，

要比属于 ��������������� 的 ���夕二��，·

���“ 二

的关系更为密切
。
然而胎管 口部突起

，

严格来

说并不是象 ��贝���
�������� 那样的 胎 管 刺

。

���������和 ������ 等都认为胎管腹缘唇状

突起与正笔石中具有的胎管刺
，
是不完全相同

的
，
除形态不同外

，
还因为前者具有纺锤层

。
月合

管刺究竟如何呢�����
��
������ 提出胎管刺

位于腹侧
，

通常是一个明显的刺
，

它是由次生骨

骼组织沉积组成
。
然而

，

随着对酸解标本和笔

石超微构造的深人研究
，
人们对笔石的构造有

了许多新的认识
。

������� 和 ����
������

对 �，�万��，
·

�产�“ � �“ ��“ ‘
��

�����胎管刺横切面

超微构造研究后指出� “
胎管刺由两列纺锤层

构成
，

它是由每个纺锤层在胎管腹侧迅速加宽
，

相互叠覆所致
，

为此它可以被看作是腹缘的衍

生物 ��
����������

。 刀但是
，

即使是在非常薄的

标本上
，

由于纺锤层的加厚
，
致使通常在胎管刺

上很难见到清楚细致的构造
。
然而对胎管刺横

切面的超微构造的研究
，

表明了它具有双纺锤

层的性质
。
综上所述

，

我们不难看出
，
胎管腹缘

舌状突起和胎管刺均具纺锤层构造
，
同是胎管

�

腹缘的衍生物
，
为同源构造

。
胎管刺不是中空

或实心的管子
，
而是每个纺锤层在胎管腹侧迅

速增宽
，

相互叠覆
、

加厚聚集而成的一种刺状的

腹缘衍生物
，
而腹缘唇状突起呈片状

，

两者的差

别似乎并不是本质的
。
就目前所知

，

在比较高

级的正笔石中
，

如 ����
���������� 和 ��� 。 ����

������ 经常可见胎管刺
，
而在 ������������中

，
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犷
���才“ ‘

�

却偶见具胎管刺的笔石
。
胎管刺的发生 �生长

点�在笔石的系统演化中是从亚胎管的 口部逐

渐向亚胎管顶部移动的
。
为此

，
我们可以认为

�
·
���
友
。 留�

交
�� ���������等具有的胎管腹突是

比较原始的特征
，

胎管纺锤层尚未迅速在其腹

侧加宽及加厚
，
而胎管刺是比较进步的特征

。
从

而进一步说明
，
�

· ，��
反
。 留咬

�� ��������� 与

��户人����户�� ‘
关系很密切

。 �����夕������，“ � ��
�

�����������
，

其发育不完全的 ���也是从胎管

背侧出芽
。 ����年

，
����

�� 基于采自澳大利

亚西部酸解出的孤立的材料
，

首次对 ��即，��

������了 �，“ � ‘ ����� �� �
��� 的构造

、

形态进行

了详细的描述
。
他指出� �

�

， �“ ，
的 ��圣的出

芽孔位于亚胎管的背侧
，
这是一种不寻常的特

征
。 ���夕����，

·

����� ����，�了 ��������� ��
���

，

����
，

醉
·

��
，
���� �� 也可能是这种始部构造

的代表 ��
��������

，
�����

。

在压扁的 ���夕，��

宫����。 成年体标本上
，

很难区分胎管的背腹
，

因为一侧常被横管掩盖
，

但从一些幼年体标本

�如 ���
�� ，

����
，
��

�

�
，
���

�

�� ����
，
����

，

�
�

�
，
��

�

�
，
���

�

��可以清楚地看到 ���由胎管

背侧出芽
。
根据比较研究

，
��������� 也曾相

信 �
·

��” 川，
的 ���是由胎管背侧出芽

。
就

目前所知
，
与均分类笔石相反

，

在双笔石类和单

笔石类笔石中尚未发现 ���从胎管背侧出芽的

例子
。 �

�

���
左
。 留沃

�� �� ������� 等不具长而

细的胎管刺
，
仅具发育的胎管腹唇

。
���是由亚

胎管背侧出芽
，

具一个横管或两个横管
，

而 ��’ �

�人������“ � �
�，

·

。 ��“ � ������ ，
�

�

��万��， ����
�

�������� 等不仅具有显 目的胎管刺
，

而且 ���由

原始管背侧出芽
，

具两个横管
。
由此可见

，
�

·

���
友
。 却沃

�� ��
�������等与 ��’ 户人��，

·

�户，“ � 关系

比较密切
，

但区别也是显著的
。
为此

，
似不宜

将它们归入 ����
口
��’ ����占

属
，

也许能同归人被

������ 和 ������ 所限定的 ���������������
。

在本文完成的过程中
，
笔者曾和新西兰地

质调查所的 �����
�
博士作过有益的讨论 � 赵

士伟代为摄制照片
，

笔者在此一并致谢
。

属 种 描 述

剑笔石属 �����

������，����� ���件�

�� ������
，
����

波状刽笔石�新种�������
��讨

。 �

成������
��

�

���
�

�图版 �， 图 �一���插图 �一�，
��

有 �个标本
，
笔石体通常短小

，

但个别标

本笔石枝长达 ����
。
两 枝 始 部 分散 角 为

���
“
一 ���

“ ，

随后转为平伸或微向上翘
。
始部

宽 �
�

�一�
�

���
，

第 �个胞管 口处宽为 �
�

�一 �
�

�

��
，

第 ��个胞管 口处宽 �
�

�一 �
�

���
，

第 ��个

胞管口处 宽 �
�

���
，

第 �� 个胞 管 口 处 宽 �
�

�

��
�

第��个胞管 口处宽 �
�

���
，

增宽极其缓慢
。

胎管长 �
�

�一 �
�

���
，
口部宽 �

�

���
，

线管

纤细
，
胎管刺短小

。
靠近第二个枝的腹缘

， ��灸从

胎管背侧上部出芽 �也许是从原胎管的背部�
，

在胎管口缘之上约 �
�

��� 折转为向斜下方生

长
。 ���从 ���始部出芽

。
第一横管斜穿胎 管

，

至胎管口部伸出胎管
，
共具两个横管

。
始部胞

管长约 �
�

�一 �
�

���
，

末部胞管长约 ���
，

腹缘

微弯
，
口缘内凹或近平

，
口尖发育

，

倾角 ��
。
一

��
“ ，

相互掩盖 ���一 ���
，
始部 ���� 长度内有

��一�个胞管
，

末部同距离内仅有 �个胞管
。

比较 本种笔石体短小与 ��户五��，
·

�户，�，��
�

加胡价 �����相似
，

但后者产出层位较 低
，

为

�
�

��
�

�
。
��。 ，�介 带 ，

并且两枝平伸
，

始部分散

角为 ���
“ ，
可似区分

。
新种也不同于 ���人��

���
�

‘�� �
�，‘

，�‘ “ ‘
�����

��
�

，
后者下斜生长

，

枝纤细

�最大宽度为 �
�

����
，

且胞管排列紧密�����

长度内有 ��一�� 个胞管�
。

产地层位 江西武宁 � 下奥陶统 宁 国 组

。
�

�。
�

���
��

脚
�。
后 带 和 �

�

�
�����

����， 带
。

娜威剑笔石 石����，�讨“ ， ” 。 �，��记“
�����

��

�图版 �
，

图 �一，�插图 �一�
，
��

���斗 刀��夕，” ����夕�盯 ���“ �才正碑� ���
·

口亡������
，
�����， �， ���一
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弃
、 ‘

�� 日几
呻

‘ 一�一�����

一
�

插图 �

�
·

万�户人����川�’ � 【��。 心。 ��‘
��

��
二，登记号� ��，��。 �

，
�

�

石琳
��，，户�，，， 而

。 ，，，�，， ��
。 �� ��，�����，�� ，

登记号� ������，�������

���
，
���

，
����

�
�一�

�

�，�� ���夕优����户�‘任 ���“ “ ，�� �，，占���盯“ �，�， 杨达锉等
，���

页
，
图版 ���，

图 ��。

笔石体的两枝始部下 斜生长
，

分散 角 为

���
“
一 ���

“ ，
在第一枝的第 �个胞管附近

，
笔石

枝转为近于平伸
，

并迅速改为向斜上方生长
。
第

二枝近直
，
长达 ����

，

始部宽 �
�

�一 。
�

���
，

第

� 个胞管处宽为 �
�

�一 �
�

���
，

第 �� 个胞管处

为 �
�

。一 �
�

���
，

最大宽度为 �
�

���
。
胎管长约

�
�

�一 �
�

���
，
口部宽 �

�

��一�
�

���
，

胎管刺长

达 ���
，

向第二枝偏斜
。 �斌从胎管背侧顶端之

下约 �
�

��� 处出芽
，

具 �个横管
，
第一横管斜

穿胎管至胎管 口部
。

第一枝向背侧弯曲
，
胞管长

约 �
�

�一 �
�

���
，

腹缘微弯
，

相互掩盖 ���左右
，

倾角较大
，
为 ��

。
一��

“ ，
���� 长度内有 ��一

�� 个胞管
。
第二枝劲直

、

下斜
，
胞管长 �，一��，

��
，

腹缘微弯
，

相互掩盖 ��，一��，
，

倾角 ��
“
左

右
，
口尖发育

，
���� 长度内有 ��一�个胞管

。

比较 当前标本特征与 ��’ �卿���’�川
“ ，
冰

�“ “ “ ‘ ” �，‘ “ ‘

��’� 。 、 ����� 一致
，

但在挪威的模



� 期 倪寓南� 中国的剑笔石 ����人
口
厂��，“ ‘

�

插图 �

�
�

��户五����户��， 户��，’ �，。 ��� ��五
。 �
�，登记号� �����。 �

，
�

�

��户�
����例。 � ��，。 宫介�，� ������死

登记号� ������，������。

式标本上
，
始部发育特征不清楚

。
而在我们的

有些标本上可以看到胎管刺
，

并可证明 ���是由

胎管背侧起源
。
为此

，

暂将它归人 ��’ 砂口������

“
伙最终裁决还有待万对产自挪威 ���“

地区的

趁老标太的再研穷
。
蕊梅铁曾认 为 �

� ，口
奴“ “ ，

���， �
���

“ ，
与 ��’��二����洲“ � ，�，·， 。

��’� “ ， �����。

为同名
，
而以 �

�

���
�，�� 、 �“ 石�，�“ ，，�， ��代替

�
·

����‘拟 ‘ ” ��“ �
肺

�� ������杨达栓等
，
���了

，

���页�
。
由于目前工作已证实此亚种 应 归 人

义动石
口

脚��“ �
属

，

并作为独立种
，
它虽与 �

�

。 ，，
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。 肺
“ � ���

�
�� 为同名种

，

但分属不同属
，
两

者均有效
。

产地层位 江西武宁 �下奥陶统宁国组 �
�

��
�

���
�，�������’ �带和中奥陶统胡乐组 �

�

�����

��二、 “ ��， ，�’���扭�
带

�

�
，
����

�

�一‘ �

���夕二 ��，��才��� 户�君。 ����行
，
���� ，

穆 恩 之等
， ��弓

一���页
，
图版 ��，

图 弓，��
，
���图版 ��，

图 �。

石�五
����户才，’ � 户���’ �。 ” ，奋�

，
�� ���� �� �� ����，

�
�

���，

��
�

�
，
����

�

�
，
��

�

乐埠剑笔石 爪泌啥
，�对。 �����二�’

�����

�图版 �
，

图 ��擂图 �一��

���� �矛�夕‘ ��犷�夕止�，‘ ���“
� 。
衍 ���

，

李积金
，��页

，
图版 �

，

图 ��，
�

， 。
����插图 ��。

李积金发表此种时
，
共有 �个模式标本

，
仅

有正模标本保存完好
，

特征显著
，
经过重新研

究
，
补充描述如下 �

笔石体短小
，
两枝平伸

，
分散角为 ��。 “ ，

保

存长度约为 ����
，

始部宽 �
�

����
，

第四个胞

管口处宽为 �
�

���� 左右
。
胎管长锥形

，
约 �

�

�

�� 长
，
口缘弓形

，
口部宽约 �

�

���
，
线管弯曲地

从胎管顶端向上延伸
，

长约 �
�

���
，

胎管刺较劲

直
，

长约 。几���
，

向下斜伸
，
微向第二枝偏斜

。

���从距胎管顶端约 �
�

��� 处生出
，
可能是 从

原胎管出芽
。
首先沿胎管壁向下延伸

，

在胎管

口部之上约 �
�

��� 处转为向斜下方延伸
。

���

从胎管刺的始端斜横穿出胎管
。
胞管直管状

，
口

缘微凹
，

倾角 ��
“
一��

“ ，
��� 长度约有 �个胞

管
。

李氏的副模标本中
，

有一个采自湖北宜昌
，

此标本 �图版 �
，

图多丁��保存太差
，

特别是笔

石体始部特征不清
，

胞管性质不明
，

胞管刺存在

与否均无法判断
。
虽然从笔石体总的形状来看

，

与正模标本是比较相似的
，

我们仍不能准确地

确定它的归属
。

产地层位 贵州麻江乐埠�
、

下奥陶统大湾

组 �
�

�万
�

�
。 ������� 带

。

重新研究正模标本后
，

补充描述如下�

笔石体较长大
，

两枝平伸
，

始端略呈人字

形
。
枝的始端宽 �

�

���
，

向末部迅速增宽
，

距始

端 ���抖处达最大宽度 ���一�
·

���
。

胎管长超过 �

�
，

顶端和口 部 均保存不

好
，

但可辨认其形状
，
口部宽约 �

�

，�� ，

胎管刺

隐约可见
，
���从胎管的背侧顶部生出

，

沿胞 管

向下延伸至距胎管口约 �
�

��� 处
，

折转向斜下

方生长
，

致使胎管背侧近 口部裸露
。 ���从 澎

的始部生出
， �斌又从 �斌的近始部长出

，
在这

个反面标本上�插图 �一��可清楚看出具两个横

管
，
且全集中在胎管的中上部

。
胎管腹侧近 口

部也裸露
。

胞管腹缘弯曲
，
口缘内凹

，
口尖发育

，

胞管

末部倾角较大
，
可达 ，�。 ，

相互掩盖多达 ���一

���
，
���� 长度内有 ��一 ��个胞管

。

讨论 由于我们在正模标本上隐约可见胎

管刺
，

且 ���是从相反方向起源
。

���������

������描述 �
�

�����“ ‘
时也已指出

，

在一块标

本上
，

从胎管的口部可以看到类似胎管刺的纤

细突起
，
�������

���� 的标本始端保存很好
，

胎

管具有明显的胎管刺
。
为此

，

将这个种 归 人

���人���叩‘ “ � 是合适的
。

产地层位 贵州循潭五里坡 � 下奥陶统循

潭组 �
�

万，������，二� 带
。
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�
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�

���
�

�������������
，

��
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��� ��一��

�
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�
�

�
�
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������
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������

�

��
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��
�
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�
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�

����
�

������� ��� ��一���
�

������������
，
�

�

� ����� ����������� ���� ��� ����� ���

�������� ������� ����� ���
������ ����一����

�

���
�

����
�

���
�

����
�

��� ����， ���
�

刀����� ，
�

�

�
�

�
� ，
����� �� ��� ����������� �������� ��

����
�
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�
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��� ����
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�

�� ��������
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�

�

�
��〕 �

�������� �� ������������ ������������
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����
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���
�

��
��

�

����
�

��
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�����

·

—
���

—
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����� ����������� �� ��� ����������

����������

一����������
，
�� ���一���

�

月���
，
� ， ����� �� ���夕� �窟������

，
����������� 、 �� �人��

�

�����户多��一����
�

���
�

������
�

���� ��� ��夕一���
�

� ��������
，
� ����� ��� �� ��������� ���������� ��������

�

������
， 一

���� ����
�

��������
，
����

� ���一���
�

入工� ��
一���

�

����� ���������� �������� ��� ��������������
�

一
����

�

����
�

���
�

�������
，
����一��

� ���一���
�

�������
，
�， ����� ���� ���������� ����������� ���� ���

������� �����
，

�
������ ���������

，
�� �� ��� ������

�� �� �� ���夕娜
�������了 ���“ � ����� ���

，

�
���一����

�

���
�

���
�

���
�

����
�

�������
�

����
� ，
���������

，
���

���一���
�

���������
， 一

�
�

�
�，
����� �������� ���� ��三 ����������� �� ���

����� ����� �� ��� ������� ������������� �人夕���
一��卜

��������� ����一���� ����
·

����
，
��� �一��

·

�������
，
�

�

��� ����，
�

�

�
， ���乡� ��������������� ����

���� �� �����������
，
�� �旋 �������� ��� ��� ������

�

����� �� ��� ������������一����������� ������������，

�� �����������了
，
��� �����

�

�����
���，

�
�

�
�

��� �������
，
�， �， ����� ������� �������

�� ��� ����� � ��������� ��
���������������� ��������

�������� ��
一

��� ��� ���� �����
，

�
������ �������

�

�����一����
�

����
�

���
，

��
�����

，
����一��

� ���一
���

�

���
�� ，

�
�，
���，� ���� ��� ������������

， 一
����

�

����
�

�����
�

���，
�

������
，
����

� ���一���
�

��������������� �� 义����������� �� �����

�� ��
一���

��‘ 摊夕�
�� �，������� �

��
�����夕 �，� ����。 口。 ����窟�

，
才���。 脚�� �子月����

�������

��� ����� ���������不�了 ��� ����������� ��

������ ��� ������ �������� ��� ����� ����� ����

、������ �������
������ �

��， 。 �一� ������ ����
，

认 ��� ��� ������� ����� ���� ���������� �������� 一。

���� ����������� �� �������� �������
����“ � �����

������ �� ��
， ��� �������������� ������������� ��

���� �������� ���������� ��� ��� ������������� ���
�

��� ����
，��

��� ������� ���������拜����� �� ���������‘ “ ，

于����� ��� ������ �� ��������� ������� ��������
�

��宋�了 �“ ��那�了 ��
�

���
� ，
����叨������彬 ���夕����“ �

�����
，
�������

����。 了 ������ 、�� ��� ��� ����
��

君���‘“ � ������，��� ���
��
�

一

����� ����
，
�

�

��
�

�
，‘�� 、�� ��� �� ���� ����������� ����� �� ��� ��

·

������
，
����� ��� ������� ��������� ���

� 、 刀��夕��

���“ � ����� ��� �����������寻����� ��� ���� ���
�

������
��

����
，
����

，
��

�

�
，
����

�

�一��
�

�������
，

�� ������
���� ����兀���

， ��� �������� �� ������� ���

��� ��
，，
������ ���� ��� ���������� ����� ������

�

������� ���� ��� ����������� ��� �������
， ��� ��

�

������ ����� ����������� ��� ��� ����� �� �����
�

��� ��� ���� �����
， ��� ������ ����������� 姆�

�� 、

��
�

���夕�����了 ����� �� ����������，‘了
，
������� �

��� ��������
�

���� ��� ��
该�

���，
那������

�

������

��� ��雌�� �������
��� ���������氏�

·

户�‘���，了�，

������
�� ��������� �� ���人叮

����� 、 ��� �����

���� � �������� ����� �� ������� �� ��� ��������

���抽
��� ��� ����

一

��王�����
�

�

��此 ��� �������� ��

��������� �� ����
一

���
�

��
�

�� �������������
， ��旦 �������� �� ������� ���

�

���� ��� ��� ��
‘ � ����� ���������� ���� ���

�

����

���� ���� �� ��� ������
�

�������， ����� ��� ��、 �

、 ����������钾�������� ����� ����� ��军 ������� ��

���人叮
���尔万 �� ��� ��

‘ ，
������� ���� ��� ���踢�

���� ����� ������
， ���� ��

肠�夕哪叮
���‘“ 、 ���畏

。 留
�

�
反
�� ������水�

�

�������������
， ‘�� �����目���
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������������卯
�� �� ��’ ��份��，���“ � ���“ � �����

����
�
�� �� ������� ��������� ��� ���������

�

�� ��������� ���������� �� �����
�������， ���“ ‘份，

��������� ��� �������� ���� ����� ��������
�

��

��������� �� �
�

���
友
。 留沂及

��，
���� ����� ����

�

��解��
����“ ，，

��������� ���� ����叮
�����了，

�，
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图 版 说 明

所有标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
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