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汉中梁 山南郑组的笔石
、

李 积 金 成 汉 钧
〔中国科学院南京地质古生物研究所� �西安地质学院�

长期以来
，

我国地层古生物学者对南郑组

的时代归属意见分歧较大
，

有人主张归属晚奥

陶世
，

而不少人则主张归属早志留世
。
李跃西

等������认为� “
大巴山西段的达尔曼虫层

�
是

在沉积间断面之上
，

与下志留统为连续沉积
。
因

此
，
不论欧洲或我国其他各地怎样划法

，
大巴

山西段的达尔曼虫层应该归属下志留统较为合

适
。 ”
近年来

，

扬子区和江南区 含 ���加�，���，�

的观音桥层和僵口组均划归上奥陶统
，
那么

，
汉

中梁山南郑组究竟归属早志留世
，
还是归属晚

奥陶世
，
自然成为广大地层古生物学者所关注

的问题
。
为此

，
笔者于 ���乡年夏前往汉中梁山

实地测制了南郑组的剖面
，

并详细采集化石
，
共

发现笔石 �属 ��种
。
这些笔石�除新种 和 ��

�

���口。 仍 。 ��
�

及过去仅见于中奥陶统的 ������

��岁����
‘ �������� 外�均系国内或国外上奥陶

统常见的分子
，

其中不少是广泛分布于世界各

大洲的属种
，

对南郑组地质时代的确定有重要

意义
，

也为与笔石共生的三叶虫
、

腕足类
、

鹦鹉

螺
、

双壳类
、

腹足类及介形类等化石的地质时代

的精确确定
，

提供了可靠的依据
。
南郑组的笔石

过去报道的较少
，

描述的更少
，

仅陈旭����斗�描

述过两种
，
即 ����口�������“ � ���“ ，�����

�����
�和

��������，��，“ 了 ，�，
·，夕阴万，

���
� � �� ���������

�

����
。
本文描述 �属 � 种

，

其中 �新种
，

并根

据笔石组合特征
，

把南郑组划分为三个笔石带
，

与国内外主要地区上奥陶统笔石带作了对比
。

在野外工作期间
，

得到西安地质学院地质

系
，
陕西省地矿局第二地质大队的支持和帮助

，

王展利
、

许东安
、

刘建华
、

朱小星协助测制剖面

和采集化石 �张文堂 �戎嘉余
、

徐均涛
、

余坟
、

施

从广
、

王尚启
、

陈挺恩
、

王成源
、

朱志康等分别鉴

定了三叶虫
、

腕足类
、

双壳类
、

腹足类
、

介形类
、

鹦鹉螺
、

牙形刺和锥石 �张俊明帮助岩石薄片鉴

定
，
宋之跃代为标本摄影

，

徐宝瑞清绘插图
，

在

此一并致谢
。

音吐 面 简 介

南郑组在汉中梁山地区分布广泛
。
由北向

南我们共测得四条剖面
，
即上梁山朱家坡剖面

，

下梁山后沟剖面
，
中梁寺东北剖面和中梁寺东

南剖面
。
其中上梁山朱家坡剖面笔石较丰富

，

分带清楚
，

可作为梁山地区南郑组的代表剖面
。

兹记述于后 �

上覆地层� 下志留统龙马溪组 浅灰色

硅质岩
，
具韵节状构造

，
含 ��，��������， 。�

� 、 ��

。 �。 。 了、 ����
， �� ����

， ��夕���窟，
即��， ��� ����

亡。 ，�， �
����， ���功 ����，����， 。 �，·� ���‘ ������

�比
，
�

�

�，。 �����，。 ���‘ ��等
。

—整合—
��

�

灰
、

暗红色泥页岩
，
具韵节状构造

，

含 ��户���犷�户了“ ‘ ��” ��” 力 “ ‘ ��
， ��夕户���，�户�“ ‘

��
�

�亡。 ���己。 ，�， �����
，
�廿���������， ��

·
�

�
。
����

��
�

灰黄色粉砂质泥岩
，
含 ����，��，��人。

‘矛。 ‘ 。 ��， ��
�

�
，

���二 ���‘��� �����‘ ，犷
。 ‘�‘

�� � �
�

���

夕
�

灰黄色粉砂质泥岩和硅质砂岩
，
石

英颗粒大小为 �
�

�一 。 �

��� ，
小者棱角状

，
大

者次浑圆状
，
硅质胶结

，
砂岩中含三叶虫 �� ��

勺���夕户人“ �，‘ 。 �‘ �����笔石 ���� ����，�户���

��
·
� 双壳类 �‘ 。 夕“ 二 ��

· ‘ ������， ���
�����

，

�
指南郑页岩�笔者注��
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�可，� 。 ‘ �� ��
�

�
介形类 ���

，口户肠，‘，� ，�
�

� 腹

足类 �
���户。 ‘ ��

�

� 鹦鹉螺 ����尸���汤��‘ ，�了

���
�
腕足类及海百合茎等

。 。 �

��

�
�

灰白色粉砂岩
，
较硬

，
含笔石 �“ � ��

‘ ������� ‘
粼

尸�沙。 刀��切 ‘ ��‘ ��
，

命
��������“ ‘ 夕��

�矛。 ，。 �
���

����
� 三叶虫 ���。 。 。 ��矛，� 。 。，汤，二

” �‘ ” ‘班‘ ��
，
���印���夕户五。 ，矛， 。 。 “ 了

��
�

�
，
����

” ������ ���� 腕足类 ����，“ ，， ��
·

� 双壳类 �， ·

� 。 户��二 ��
·

�� ‘ ����， ���
�����

，
������， 。 ��� ，�

�

�

介形类 �户矛。 �户��。 ，� ��
·

和腹足类等
。 �

�

���

�
�

黄色含粉砂泥岩
，
韵节状构造发 育

，

含笔石 ��户�����户，。 ， �
�
，。 。 。 ，�‘ ��

� ��� �� ��
�

���������
，
�厅二 ������户�。 � 户‘ 。 ������� ��矛， ��

，

�
·

汤‘ ” 二汤���。 ，，矛� ���
��

�

�� �
�

�
�
腕足类 ��占��

�“ ������ ��
�

�
介形类 �户矛，�户份“ ，� ·

�
�

� 腹足

类 ��人
�����户��� 及双壳类等

。 �
�

��

�
。

岩性同 �层
，
含腕足类 ����“ ��� 。 �

， � ��
�

户���，��� ��
������

�
笔石 ����������“ ，

印
�

以及锥石
、

腹足类化石
。 �

�

��

�
�

棕灰色中厚层状微晶泥灰岩
。

�
。

���

�
�

灰色微晶泥灰岩
，
呈透镜状

。
�

�

��

�
�

粉砂质泥 岩 夹黄 棕 色 硅 质薄 层

�，���
，
泥岩具明显的黄

、
灰

、
白相间的韵节

状构造
，
泥岩中含笔石 ������ ” 口� ‘ ’�一 ���口�

���群���附 迁
，

岁
口口��尹‘ 热盯�了 ��� �� �� ，

份
�

�汤�������， ������ ‘ ���， ���功 ���
盯口户才“ 了 �了亡 “ ��

�

刃 。 尸����� ��
，
�

�

该几����成亡几了�￡ ��
，
�

�
�

��
亡，·刀�才

����， �� �
���

，
�

�

�亡����五亡����， �� �� ��，

肠
����，

��，。 ， ��
�

�
三叶虫 �五���成 � ��

� ，
尤，，·

��汤。 即���� ��
�

�
介形类 �户�，�户�，��� ��

·
� 腕足

类 �即��‘ 。 �，户�� � ��
·
�，�����

，
��

���� �� ��·

���之���
，
��，�，�� ，�

·
�
牙形刺 �矛����� ” “�

��
·

以及双壳类
、

腹足类
、
锥石

、
海百合茎等化石

。

�
。
���

�
�

灰白及黄色页岩与硅质薄 层 �层厚

�一����互层
，
页岩中含笔石 ���������

�户��‘

��月口��� ����� �� �
���

， ��泣勿 ���岁即�“ � ��口��

��
刀�����矛了 ��

， �
� ‘ ��己�刀 “ ‘ ����� �� �

���
， �

�

五。 ���。 ， �
�

�
�

����
，
����方。 ��宫，。 户��， ，�

·
� 腕

足类 份‘ 渭���山岭
，�� 以及双壳类

、
鹦鹉螺

、

锥石等化石
。 �

�

朽�

�
�

灰色硅质薄层夹暗紫色页岩 �厚 �

���
。 �

�

咯，�

下伏地层�、 上奥陶统临湘组 灰绿色钙

质泥岩和灰色瘤状灰岩与浅黄色钙质泥岩互

层
，
上部泥岩中含三叶虫 ���������

�
介形类

石�灸公
。 ，�‘ ， 。 ��� ��

· ，
�即

，��萝��� ��
�

� 以及鹦鹉

螺屯腕足类
、

腹足类
、

双壳类化石�灰岩中含三

叶虫 � ‘
诚�

”

咖力。 � ，�
· ，
介妙加

，口 ��
· 。

上述第 �层相当五峰组第 �笔石带 ��
，
�

的层位�第�层以 ������叮
，·

�户�，� 口����“ ， �����

���
��� 为特征

‘，
可称为 �������岁��，。 �，·

，以“ ，

带 � 第 �层以
�

����������户��， ��户���五二���， �。

�� ��
为特征

，
可称为 �������岁

�户��， �护，��方，

����， 带
，
第 �一�层归人此带 �第 �一� 层的笔

石有 ��’��略�����， ���
“ 。 ，，�， ��

���� ��
’

�����
�

��
���
�

，
�

�

�����，� “ � ��
，
���������六‘， 。�压。 ，二，

�������等
，
这三种笔石均见于安徽径县五 峰

组 刀助�
�
犷

����， ��几�二���� 带
，
因此

，

这一笔石

组合应属 ��川�����
�“ ，
如触，��。 ，

带
。

在下梁山后 沟 剖 面
，

相 当 众
�“ ��岁�户拟，

�，·，���� 带的笔石 有 �����盯
��绍， ��

�，
���

�
�

一

�����穿， ��
�

份�了即�厉�矛� ����� �� ��
��

，
�

�

了�口
�

，
岁人

������� ���
��

�

���
�

�
，
�

�

左���左，�。 。 介 ��

�
��

�

���
�

�
，
������������ ���，����� ��

��������
，

�
�

��厉 。衍��“ � ����
�� �� �

����
，
�

�

浙��
�，·

。 ��

��� �� ����
，
�

�

��������“ � ����
�、 �� �

����

等 �相当于 ���，��������“ � ��产��踌 。����， 带的笔

石有 �������
岁

���“ � ，������， ����� ���
，
�

�

���，����，����， ���
��

�

���
�

��相当于 ����
�岁

·

��

���， ��������，带的笔石有 ����������“ ， 厉，·

��，��

��
�����

�

在中梁寺东北剖面
，

相 当 ���，����、 ��“ ，

����“ 人����行 带的笔石有 �二�咭��

脚
� ��加

�，���“ �

����
�� �� �

�����相当 刀王户����口��。 ， ��几��宕�“ ，

带的笔石有 ��户�卿
�夕��� ���，

·

�� �� �� ��
。

南郑组 刀介刁勿岁召户才“ ， 口
二以“ 了

带与扬子区

五峰组和江南区新岭组 ��“ ���脚��“ � 二���
�

“ �，。 ，行 带和英国 ����� ��������页岩 ���卜

�������岁“ � 。二��
�
带下亚带 �即 �介

亡��卿，���“ ，

�����二
， 亚带�相当�与美国阿拉斯加和力口拿
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大阿石极阶 ������������“ � ��，��“ � 带及澳大利

亚 �。一�����、 丽
‘

刀
耐心

���，“ � 。 ，。 俘，�，一������

‘

���砂
“ ，坛沁带句对比

。
南郑组 。 ��。 二示��招

，

介����五，硕‘
带可与江南区新岭组

、

于潜组 ���
�

那������产��， ��产���方。 ����’�一

�百�����������

��� 带对比
，

子区五峰组 了���夕��，
‘

���“ ‘ ��
�扬

·
�

�翔‘徊

���“ �

��
户�

“ ，

带
、

英 ���� �������� 页岩 及
������

�

����、 亚带�以及苏联阿石极阶 ���” 二�����”
‘

，“ ���。 ‘ ， 带上亚带 �即 �����。 厅�������， ������
�

�。 ， ’

亚带�相当
。
南郑组 ������������� �����‘�

‘ ，，
带与英菌

、
苏族和澳

�

大莉亚上奥陶统 ���
�

。 ��
��

犷

叻绍
·

乞
巴

竺
�
汾��月��、 �带和我国扬 子 区

五 峰 组 ���，��昭
，一。��梦� ，��� ‘ 一����叮

�“川“ � ��
�

�。，��。 带相当
。
对比情况见表 �。

‘，�城 带上壶带�“口护“汾
。 犷‘茄�‘��‘�‘ ��

�

表 � 汉中梁山地区与国内外主要地区上奥陶统笔石带对比表

����
�加” 。 二 ��

‘��如
�

’ 一

�祖�“ 如 盯 ‘ �
枷�坛��� 加 ��

娜
‘如

，
��二如此 讨�� �卜。 � 址 ��

�

�
一 ， ·

一 �‘ � 该��” 如�‘ �� 卜。 口� 林
以 ‘ �

吟�

、、 ，

汉中
‘

梁山地区““ 一 三峡东部地区区
’

英国莫发地区区 苏联亚洲部分分
� ，

澳大利亚深湾地区区
厂厂厂 本文 ，， �〔 �穆恩之少�，����� ������

�� �， �����
一一

����。 “ 。 才 。 �
· ，
������� �� ��������� �� ��

� ，，

�������������礴���

，， ‘‘

�
�

乡动
亡份论，，，， �� � �了�����沙涪” �爪

““ �
，

� �亡打�，’ ����，，��� �
�

� 亡�一，口“
·

�若� ����� ‘‘

刀刀
�

占动云初介扮，， 屯 �
， “ ，社时从湘湘湘 �

，

� ���，��，石刀�厅�，了了了

’’

长长 刃
�

份扮脚
���������

���
�

坛�勿功“ ��介介 二 协 句句 锐 �� �‘ 讨万公“
，，

趁
���

���

����� ��
�

却���““ ‘ ”
· ‘ 。 “ 户“ ‘ “ ‘

���
·

是注
尸

·

���仃‘�，“““
�����������������������������������������������������������

之 长长长长长长长长长长长长长长长长长

���
�

了找���， ‘‘ �
�

筑女�“ �刀 ‘ 移冶冶冶 �
“ 一 �“ 口” �’ ‘ 夕‘ ” “ ‘

���
�

�

盯” ����，
�

�

����了了

� ，��户���，
·

夕夕��‘， ��方�份���一，

笔石群的特征及其地理地质分布

南郑组的笔石以双列有轴笔石为主
，
其中

尤以 ���。 比叮����“ � 和 ����叮����
��

占优势
，

无轴正笔石�如 ��������
，·

���。 � 和 ��。 。 ��岁叩��，�

仅有少数代表 石网格化的笔石更为罕见
，
仅见到

�����加�’�����扭肠 南郑组如此单调的笔石组合
，

同五峰组丰富多彩的笔石组合
，
形成明显的对

照
。
南郑组和五峰组均为扬子海盆五峰期沉

积
，
为什么笔石面貌存在差异

，

这主要是生物本

身内在因素�如生物本身的结构
、

演化遗传等�
所决定

， ’

同时外界的环境对生物内在因素也产

生不同程度的影响
。
汉中梁山地区

，

在南郑组

沉积时期
，

其古地理位置濒临古陆边缘
，
海水较

动荡
，

不适于结构脆弱的笔石生活
，
只有结构坚

固的笔石得以生存
。
这与江南区新岭组或于潜

组的沉积环境和笔石组合的特征相似
。

南郑组最重要的笔石有 ��拟���
�

��扭
， 、
��，

�����������扭， ������， ����� �� �
���

，
���阴����

���夕�“ � ，����” “ � ����� �� �
���

，
�

�

��了，��“ � �
�

�
�

����
，
����叮

����“ � �，
·“ �����， ��

���� ����
，

�
�

��汾
�，����‘， ����

�� �� �
����

，
�

�

����
�，

·

���

��
� �� ����

，
�

�

��即
����。 ，

����
�� �� �

����

�见插图 ��，
�� 等

。
这些笔石均系世界性 属

种
。
������，’ ��招�

广泛分布于各大洲晚奥陶世

早期 ���������户�“ � ��， 。 �，
·

介 带
，

在我国此属可

上延到五峰期 ����������户�。 ， ，����“ ������， 带 �

�� ��“ 扭‘
和 �� ” ���“ ，

是国内外晚奥陶世

最具特征的笔石
。
这两个种初见于英国 �����

�������� 页岩 ������叮
�
����� ������

带 �此后
，

在澳大利亚 ����耐�阴 上部 ���胡���即招
， ��

�

���������
，
带 �现改为 ��������

�
��扭

， ��’ 、 ����

������口�，
·

���。 ， ����， 带�
，
美国 �������� 组

���‘������户��‘ ���户��” ���， 带和苏联曲克帕尔
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组 ���，����，��，。 ， �
即

�，·� “ ，
带相继发现

。 ��
�

�����
，
������和 �������� ������以 �

�

��，�，“ ，

作为带化石
，

代表美国阿拉斯加东南部上奥陶

统最高层位 �在加拿大
，
以 �

�

口�、 ��� 作为 阿

石极阶下部的带化石 ����
� ��� ���������

·

�����
。
在澳大利亚

，
�

�

��，��“ � 作为 �������
�

��
顶部 �

� 。 �
二招

�一�
、

���“ ，
带的带化石之一

。

在苏联
，
������ ������把 �

�

，������， 作为 上

奥陶统曲克帕尔组上部的带化石
。
在我 国

，
�

�

��，��“ ，
和 �

�

�“��阴。 是上奥陶统五峰组及 其

相当层位最常见的笔石
。
�

�

肠灯盯
“ ，
是澳大利

亚
、

北美和我国上奥陶统重要分子
。

�� 打“ ��以妒

在英国从 ����� ��������页岩 ���，
·

穿���，
‘

��‘��

��������带开始出现
，

上延到 ��。 。 �������“ � ��
�

二。 行 带 �在我国
，
此种是扬子区五峰组常见 的

分子 �在苏联
，
它是图林卡拉组��������

�。 ‘川
�

。 ��，“ ， 带的带化石
。 �

�

口���������� 初见于 英

国 ����� �������� 页岩 �������������‘， ���
�

���
，，�‘�� 带 �此后

，

在澳大利亚 ��������� 上部

�������窟
，·

��，“ � �，·，����一������
叮

，。���， ����， 带
，

美国 �������� 和加拿大 ������� ���� ���

上部 刀�������，
·

�户�“ � ��。 川
�，�，�� 带以及苏联曲

克帕尔组 ����二��
�
����

�
������

，
带相继 出

现 � 此种在扬子区五峰组及其相当层位广泛分

布
，

通常被看作晚奥陶世五峰期的标 志 化 石
。

�
�

�口即
。 ，·

�，。 ，
在英国从 ��� �� ��

�

������页岩

���， 夕���，
· 。户，�， 留��‘ �，�

�

带开始出现
，

上 延 到

����‘，。 岁
·

�户，�， �萝。 。 �，
，

�� 带 �在瑞典
，
它是上奥陶

统 ��������� 阶 ��。 “ �
·

卿
·

����， ��，��，
‘

�，
�

带的

重要分子 ���
�
�����

，
������在我国

，
此种笔

石从上奥陶统涧草沟组 ��“ �口����招‘
�动。 卜

�二��带和斜壕组 ���二��
叮

，·

���“ � ������� 带开

始出现
，

一直延续到上奥陶统新岭组 ����“ 。 �

�，
·

����� ���，���
������

一

��������，
·

���“ ， ， �，。 ，�“ ， 带

�相当于五峰组 �朋即吧��
�。 砂����

�
带�

。
此

外
，

南郑组比较重要的笔石还有 ��喇�叮
�
��招

‘

��
·

�，
·

�����，
·

�” 。 解了 ��� �� �，
�

�一�
�

����
，

����讯�
，
������，��产忽�

妙
“ 。 ，��， ��

���� ����
�

�����
�，��

，
�

，

������ �
� �� ��

，
������广���“ ，

������� ���
，
�����岁

����� ，�，����� �������‘

������
昭

�
叩��

� ��户，��人�����，
’

�� ��
‘

��
，

等
。 �

�

�������’ ��。 。 “ �
是扬子区五峰组最常见的 分 子

，

在英国它产于 ����� ������� 页 岩 �介�����
�

�

����， ����������， 带和 �
�

�，���， 带 � �
·
��

�

‘ ��，万，
初见于苏联曲克帕尔组 ���“ ������户�“ �

�“ ����。 ， 带上亚带
，
即 �����

·

���������� ������’ �

�“ ，
亚带 ��

���� 。 一 ��
� ，
������在我国

，

此 种

笔石先后在西藏申扎上奥陶统申扎组
、

安徽径

县五峰组和浙江临安恨口组 ����������
“ � ���

��

二��“ � 带发现
。 �

�

���，
·

�， 和 �
�

丙
，二��，“ ， 首见

于西藏申扎组 �
�

�口肠����
，
带�穆恩之

、

倪寓

南
，
����� 黄枝高

，
������ 在安徽径县五峰组

、丫

�� ��咸尸�’�
“ ，
带也发现这两种笔石 �李积金

，

�����
。 …�� ������

‘
是扬子区五峰组常见的分

子 � �
�

������加
‘ 以行 是扬子区五峰组和江南 区

新岭组屯于潜组的重要笔石
，

并被作为新岭组
、

于潜组 ������������“ � �������������
一

�
· ，�，�‘ ��‘

带的带化石�李积金
，
�����

。
根据上述对南郑

组笔石组合的地理和地质分布的分析
，
可以清

楚看出
，

南郑组的时代无疑属晚奥陶世
。

属 种 描 述

双头笔石科 ���������������� ��������
，

����
� 、

叉笔石属 �����
�

��
���������亡�户口

�

����运���
，
����

�
�

装饰叉笔石 乙‘ 。
�����

，���“ � 印“ �加
，

气

���邸 �� �
�
��

� � �

�

不图版 �， 图动
�插酬斗

一��� �矛�‘���召，‘ 户�，，� �����
。 。 ，止份‘ � ��

，

少， 。 �。 ‘ ����� �� ‘了

�
�����

���
�
，
��

�

�呜�
，���

， ��
�

��
，
����

�

��
，
�

�
。 �� �‘�

， ��� �
一

����
，

���， �
，

���� �矛��������夕‘ �龙

���砂
� ” ��“ �，” ��，’ ‘ 穆愚之

，���页
，�

图版 �，
图 �，�，

���� ��������户�户�“ � ��娜户��称 ����� �
������� ， ��‘ 砂。 二 �

�扮�
，
� ����口���，

护�
�

���， ���
，
��

、

��
，
���� �石一

�

�。 竺
� 、 ， � ‘

���� �论叮刀口窟尸‘ 夕娜
了 ����考“ �， ���� � �� �����

，
��

�

���
�

一��
，
�一 �

，
����

�

�， ��
，
一�， ��， �，�

��加 ���司
�盯。 夕�“ � 少� �，探�， ���五���

，
��一 ��一�石

， ��
·

�，
、

����� �一�， ���卜��邵
�

��
，
�

�
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����

����

����

������������“ � ��刀���� ��忿 ‘ 绍，， � ���� 沙多 时
� ，

��
·

���， ���， ����一��
�

���
�

口云‘ ‘ ������户�，一， 少刀��“ ‘ �����
�� �， ��

�

��
，
��

， ��
·

�
，
���‘

�

‘一�
， �吧又�一����

�

��一�
�

�介�����，。 户���哪
�多�‘�， 李积金

，
图版 �， 图 �， ��。

���
，

倾角 �，。 一��
“ ，
始部 ���� 内有 �一��个

胞管
，

末部同样长度内有 �一�个
。

产地层位 上梁山朱家坡 �南郑组 ��“ “��

梦���“ � �，
·

。 。扭�
带

。

双笔石科 ���������七��� ��������
，
����

双笔石亚科 ���������公��� ��������
，
����

直笔石属 ����� ���入昭
����“ �

��������
，
����

劲直直笔石 ���几��������
�奋砂��

� ���

�图版 �
，

图 ��插图 ��
，
��

���� ��多八��，����‘， ��、��。 �， 王举德，���页
，图版 �夕，图���

��。

阵价睡执
、

插图 � ��‘川
��，�户��， �，刀。 ��，， ����� �� �

���

登记号� ��斗���

�
�

��

有 �个较完整的标本
。
笔石体两枝上斜生

长
，

轴角 ��
“
一，�“ ，

两枝先向左右平伸而后向

上斜伸
，

两枝始部和胎管形成
“
山

”
字形

。
在两

枝的转折处生出两个底刺
，
底刺较粗壮

，

长 �一

斗��。 ，

其中一个标本�图版 �
，

图 ��插图 ��
，

底

刺短小
，

长仅 ��� 左右
。
枝长 ��一����

，

始端

宽 �
�

�一�
�

���
，

至枝的转折处增 至 �
�

�一�
�

�

。 � ，
其后向上又逐渐加宽

，
��� 处宽 �

�

�一���

��
， ���� 处宽 �

·

�一�
�

���
，
���� 处宽

���
，
至 ���� 处达最大宽度 �

�

���
，
此宽度

保持至末端
。
胎管长 ���

。
胞管长 ���

，
基部

宽 氏���
，
向口部收缩为 �

�

���
，

膝上腹缘直
，

平行于轴向
，

膝下腹缘斜人
，
口部向内转曲� 由

于笔石体多呈斜侧压保存
，
口穴不清楚

，

有的只

在枝上见到圆形的胞管 口部� 相邻胞管间掩盖

�

气
插图 � 份多人��，‘ 夕��，�

�
�

登记号� �����。 。
�

�

图版

��召万���了 ���

�
，

图 �的始部放大
。

�个近于完整的标本
。
笔石体劲直

，

两侧

近于平行
，

长 ����
，

始端宽 �
�

���
，
向上逐渐

加 宽
，
����� 处 宽 �

�

���
，
���� 处 宽 �

�

�

��
，
���� 处宽 �

、

���
，
���� 处 宽 �

�

���
，

���。 处宽 �
�

���
，

����� 处 达 最 大 宽 度 ���

��
，
此宽度保持至末部

，
至末 端 减 缩到 �

�

�

��
。
由于始端破损

，

仅见到第一个胞管的 口

刺
，

刺粗短
。
胞管长 �

�

���
，
口部宽 �����

，

腹

缘末部微微外凸
，
口缘直或微凹

，
一般垂直于轴

向
，
口穴清楚

，
占体宽 ���

，
相邻胞管 间掩 盖

���
，
胞管明显交错排列

，
始部 ���� 内有 �� 个
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﹃��从�，��，�厂�
产、�
�

���︸、�月��‘�﹄�、�万

胞管
，

末部同样长度内仅 �个
。
另一标本�见插

图 ���
，
笔石体长仅 ���

，
最大宽度 �

�

����
。
胎

管长 �
�

���
，
口部宽 �

�

���
，

胎管刺和第二对

胞管的 口刺均清楚可见
，
��� 内有 �

�

�一�个

胞管
。
中轴伸出体外

。

产地层位 上梁山朱家坡 �南郑组 ��’ �����

宕���扭， �，
·。 ���， 带

。

栅笔石亚科 ���������������� �����
，
����

栅笔石属 ����� �������������� ����
，

����

具尾栅笔石 ��‘���������“ �

���成龙��� ��������

�插图 � �

�

夏��� ���用������户��一‘ ���一���盆一‘
，
����� ��� �

���
，

��
·

���， ���
，
��

�

��
，
����

�

��一 �
�

���� ���二������户��，� �� ，，刁���，，
，

杨达栓等
，���，���页

，
图

版 ���，
图 王��

�个不完整标本
。

笔石体末部断去
，

保存长度 ����
，

始端尖

削
，
��� 处宽 �

�

���
，
���� 处达最大宽度 �

二�
，
此宽度稳定地保持至末部

。
胎管刺劲直

，

长达 �
�

���
。
由于笔石体斜侧压

，

只见到 两 侧

呈卵形的胞管 口
，
两条纵线贯串于各个胞管 口

，

此纵线可能是笔石体缝合线的投影
，
胞管交错

排列
，

始部 ���� 内有 �� 个胞管 口
，

末部同样

长度内有 �个
。

讨论 此种笔石在英国仅限于 �������� 页

岩 刀������������， �����召，�带
，

在我国浙江中奥

峋世胡乐组也有此种笔石的报道 �杨 达锉 等
，

�����
。
当前标本产于上梁山朱家坡 南 郑 组

‘ ��，���盯
����， ������������， 带

，
与 ��������犷�

�

户��， ��
�

�����������，�， ��� �� ��，
����������

�

护�“ � ���������” ��， ��
，
�

� ，����刀�� ����� �� �
��

。 �
，
�

�

�����动 。 ����， �� �� ��
等笔石共生

。

不显栅笔石�比较种�����
����，����� ��

·

�泣�����奋��� ����� ���
�

���

�图版 �， 图 ��插图 ���

�
�

��矛份 ��������，一了 ���，���

�������

图 �

��“ � � ��� � ���
，
登记号�

�
�

�厅哪���
��

�户���� ��
�

阴�了�少通����‘ �����
�

�� ����
，

登记号� ������
�

��� ���� 己萦那
，��
扩���“ ‘ “ 口�口尹“

��� �
���

，
�

�

���， ��
�

����
�

����一 �
�

��苦蒯
�������“ � ����口���

���
· ” ” “ 尸�石刃矛今 �����

��， ����
�

��一�
， �����

��� ����

��
�

����

祝�，亡��去���‘ �������

�����
���， �

�

���，

��
。

����

�
·

��， ��
·

��� ���名
�

一
��

�

��矛份
���盯

����一， 耐
�心��������

����
�

���一�
�

口若二����
犷���，‘， ，介。 夕��成

版 �，
图 ��一���插图 ��， �。

陈旭
， ��， ” 页 ，

图



古 生
，

物 学 报 ��
豁

�

￡�
·

���� ����
��
叩

��户�。 ， 。 ‘。 ，��‘��，， 李积金
， ���页

，
图

版 �，
图 �。

�个完整的称本
。
笔石体长 ����

，

两侧

近于平行
、 始部宽 ������

，
向上微微加宽

，
�

�� 处宽 �
�

���
， ���� 处宽 �

‘

���
，

此 宽度

保持至末部
。
胎管刺细小

，
向下垂伸

，

长 ���
。

胞管膝上腹缘直
，
与轴向平行

，

膝下腹缘凹入
，

口缘微凹
，
口穴浅

，
呈半圆形

，

占体宽 ���
，
在笔

石体左侧
，

仅见一排扁圆形的胞管 口
，

胞管交错

排列
，

始部 ���� 内有 �� 个胞管
，

末部同样长

度内有 �� 个
。
中隔板直而完整

。
中轴伸出体外

。

比较 当前标本与英国标本相比
，

笔石体

宽度较大
，
而后者最大宽度不超过 ���

。
在笔

石体的宽度变化上
，
它 与 �

，

�茗阴” 。 介 ����

。 � �。 �。 �������� 相一致
，

但后者胞管密度大
，

���� 内有 ��一 �斗个胞管
。

产地层位 下梁山后沟 � 南郑组 �������
�

君，·

��翻� �，
�，��“ � 带

。

胞管
，

末部同样长度内 �一�个
。
中轴稍粗犷带

出体外
。 一 ’

比较
， 、
此新种在笔石体大小和胞管排列翻

度上
，
与 ���加���岁����‘ �������� ��������棍

象
，
但后者笔石体宽度稍小

，

最大宽度为 �
�

�一�

��
，

而且末部胞管相对排列
。

产地层位 下梁山后沟 � 南郑 组 ��。 那酬

�����“ � �，。 ���� 带和 ��矛�����，
·

����， ��户，。 �乃。 �，

��’�� 带
。 �

汉中栅笔石�新种����二������亡“ ，

入。 。 �入���哪
坛 � �

�，�

二�，
�

�

�图版 �
，

图
�

�一究 播图 住一睡〕

有 �个保存较为完整的标本
。

飞之广��牛︸产丫丁�
�

一、��
护

‘�‘��
�
卜卜、、
护���

︸
、、，乡��气厂
‘��从

��
��

只以心洲���旧州日日日扮材火
�

土巾川沛州模以汁洲浦

枷卜�﹄

勺洲侧召门泊洲洲火侧阴肖诩万�
、‘、
厂�，�

�
扩丫��知，�﹄

�

�一�
、�

��
梁山栅笔石�新种��������

������

�奋��������二�泥� � ���
�

��
�

�

�

�图版 �
，

图 ��， ���图版 ��， 图 ��

有 �个保存较完整的标本
。

笔石体长 ��一����
，，两侧近于平行

，

始端

钝圆
，

横过第一对胞管 口部宽 �
�

�一�
�

���
，

向

上逐渐加宽
，
��� 处宽 �

�

�一 �
�

���
，
���� 处

宽 �
�

�一�
�

���
，
���� 处宽 �

�

�一�
�

���
，
��

��� 处宽 �
�

�一�
�

���
， ���� 处 宽 �一�

�

���
，

其后向末部减缩到 �一�
�

���
。
胎管仅在个别

标本见到
，

长 �
�

���
。
口部宽 �

�

���，
一 ，

口缘明

显凹人
，

胎管刺长 �一 �
�

���
。
胞管为栅笔石式

，

由于笔石体均呈斜侧压保存
，

通常只一侧见到

胞管
，

膝上腹缘直 �长 ���一����‘ �誉平行于轴
向

，

或微向外斜
，

膝下腹缘凹人
，
口缘凹

，
口穴

浅
，
呈半圆形

，

占体宽 ���一����另一侧仅见到

一排扁圆形的胞管 口
，

个别标本笔石体两侧仗

见到扁圆形的胞管 口
，

但一侧清楚
，
另一侧隐约

可见
，

胞管交错排列
，
始部 ���� 内有 ��一�个

插 图 �

�，�，
�

�

���二���窟，�户切
� ���二汤碑�

。 ，对� ���
��

�

� � 、 �

登记号�

图 �

��斗���， ������ ������。
�

�

据图版 ��，

��
��� �����

，

登记号� ���，�，�
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�

笔石体短小
，
两侧平行

。 �

保存完整的标本

体长 ��一����
，

始端宽 �
�

�一�
�

���
，

向上微

加宽
， 、�� 处宽 �

�

���� �个别达 �一 �
�

����
，

���� 处达最大宽度 �一 �
�

���
，

至末端又略收

缩
。
胎管刺细

，

长度可达 �
�

�一�
�

���
。
胞管为

栅笔石式
，

膝上腹缘直
，

长 �
�

�一�
�

���
，

平行

于轴向
，

膝下腹缘凹入
，
口缘平或凹

，
口穴呈半

圆形
，

一般占体宽 ���一 ���
，

胞管长 �
�

�一�
�

�

��
，
口部宽 �

‘

�一������，相邻胞管间掩盖 ���
，

胞管交错排列
，
密 度较 大

，

始 部 ���� 内有

��一 �� 个胞管
。
中轴在休中呈波状折曲

，

但在

笔石体末部通常变直
。

比较 骤然看来
，
此新种象假栅笔石

，

但笔

石体波状折曲的中线系中轴所形成
。
在笔石体

大小和胞管排列密度上
，
此新种与 ��������’��

�

�“ ‘ ，�，
‘

�夕��，�� ���
�� �� �������������相象

，

但新种中轴在体中呈波状折曲和胎管刺细长
。

产地层位 下梁山后沟�南郑组 ��“ ����
�

，，�户��了 ������，
带

。
上梁山朱家坡 �南郑组 ���

�

。 ���������。 ， ������������， 带 和 ����
�������， ��

�

�。 ，���， 带
。

纤胞栅笔石 �������‘ �口����

������������� �� �� ��

�图版 ��
，

图 �， ��插图

���� ���，� ���￡�“ ��之一‘ ��夕���人�����了，

�，
图 �‘ 。

���� ���用 �����口户�“ 了 ��户才��入����亩‘
，

�，
图 ��一 ���插图 ��

。

��
，
��

李积金
， �“ 页 ，

图版

李积金
， ���页

，
图版

插图 � ��矛娜����，�户�“ � �印把动。 �
��， �� �� � �

�，
�

·

登记号� ������， ���，��。

有 �个完整的标本
。

笔 石体 长 �
�

�一 ����
，

始端 宽 �
�

�一�
�

�

��
，
向上逐渐加宽

，
��� 处宽 �

�

�一���
，
��

�� 处宽 �
�

�一 �
�

���
，

此宽度保持至末部
。
始

端有三个底刺
，
中央一个为胎管刺

，
十分细小

，

斜向第二个胞管 ���圣�一边
，
有一个标本 �图

版 �
，

�

图 �� 则斜向第一个胞管 ����一边
，
另

少两个为第一对胞管的腹刺
，
向下向外伸展

，
长度

砂可达 ���一�����
。
胞管为纤笔石式

，

腹缘直
，

目

长众���
，
稍向外斜

，
口缘微凹歹后�胞管的膝

角一般对着前一胞管口缘的中部
，
口穴浅

，

呈半
圆形

，
占体宽 ���一���

，
胞管交错排列

，

始部 �仓

�� 内有 ��一�� 个胞管
，
末部同样长度内有 ��

个
。
中轴细或稍粗

，

直或呈波状折曲
，

伸出体

外
。

比较 此种在笔石体大小
，
底刺性质和胞

管排列密度上
，
与 �

� ，“ 妙��“ ，
较为相象

，
但 胞

管性质不同
。 ���� ������和 �����

���
������

曾记迷
， 。

�

沼��、 ‘ �

的笔石峥
中隔板

，

稍 呈
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彼形中线是中轴所形 成
。
在 梁 山发 现 的 ��

，�户。 �� “ ，
和 �

�

�����，������， �见图 版 ��
，

图 ��

中
，
也见到这一特征

。

产地层位 上梁山朱家坡 �南郑组 ��如
��

‘ ������“ � ������������� 带
。

���份
����犷��才“ �

图 ��
。

��矛协����尸���一“

图 �三
。

人�，����，几汪啸风等
，���页

，
图版 ���，

人�“ ���，，， 李积金
， ���页

，
图版 ��，

矛状栅笔石 �������������� ������“ �

�
�

�
�

����

����

�图版 ��
，

图��插图
�

��
，
��

�����������户了“ 了 �� ‘才��“ ‘ �

�
�

�
�

����
，
��

·

��
�

��� ����
�

�
，
�

�

���
，” ����尸口��“ 了 ��了了奋才�，�了

，
�����

，
�

�

��
，

���
�

��
�

多�
，
��

��
�

��
，

�个标本
，

其中之一为反对 面
。
笔 石 体

长 ����
，

始端尖削
，

横过第一对胞管口部宽 �

��
，
向上逐渐加宽

，
��� 处宽 �

�

���
，
����

处宽 �
�

���
，
���� 处宽 �

�

���
，
���� 处达

最大宽度 �
�

���
，
此宽度稳定地保持至 末 部

。

始端有 �个粗壮的底刺
，

中央一个为胎管刺
，

长

���
，
另两个为第一对胞管的腹刺

，

呈缓弧形

伸展
，

长 ���
，
由于笔石体斜侧压保存

，

只能 见

到两排扁圆形的胞管 口
，

始部 ���� 内有 �� 个

胞管
，
末部同样长度内有 �个

。
中轴膨胀成囊

状
，

宽 �
�

�一�
�

���
，
伸出体外 ���� 以上

。

产地层位 上梁山朱家坡 �南郑组 ��“ ��口�

�，二��“ ， �，
·

����，
带

。

花瓣笔石亚科 �������������� ������，

����
， �

��
��

�

�
，
����

直管笔石属 ����� ������������

������
，
����� �����

�

��
，
����

截切直管笔石 ����������“ �

�������， ����������

����

�图版 ��
，

图 ���插图 ���

�����召咨
·
�户名之书了 ��

，，力����户�����矛“ ����才了了， ����� � � ��

�
� ��

，
��

�

���
， ���

，
��

�

��
，
����

�

��一
�， ��� �

�

����
�

�，��，
�

�

尺亡‘ �����夕才��� ��“ �����“ ，
�����

，

�
，
�

�

��
，
��

�

�
，
����

·

�
，
�

�

���������多“ 了 ��� ” ����‘了， ����� �
，
��

�

��
，
��

，
���

�

�
�

���人��，�����了 �尹了‘ �� ��戈‘了， ���� ��，
��

�

���
，
���

�

���
�

�，·

了人�����才�‘� �，，多���多�‘了， � ��� � ��� �����
，
��

�

���，

���
，
��

�

��
，
���

，

�，�

���人��，�夕君“ 了 多��‘ ，，����‘，， 穆恩之等
， ���页

，
图 版 ��，

图 ��
。

插图 � ��云份������户��， 人�，���“ � �
�

�
�

����

‘ ，
�� 一个标本及其反对面�登记号� ���，��。

�个标本
，

其中一个完整
。
笔石体长 �

�

�一

����
，
始端宽 �

�

���
，

向上开始迅速加宽
，
�

�� 处宽 �
�

���
，
���� 处宽 ���

，

其后加宽

缓慢
，
巧�� 处达最大宽度 �

�

���
，
此宽度保

持一段距离后又减缩
，
���� 处宽为 ���

，

并
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��� �� ����

�图版 �
，

图 �北 擂图 �的

肠���窟，
· 。 ，�“ � �����

����户�“ ��������翔
� 、 ���

����卜

夕�����， ����� ��� �
���

，
�

�

��弓
，
��

�

��
，
���

�

��

�
� � � ��一

�
�

·

��������户�“ ， “ �‘���毕犷
，， 汪啸风等

， ��吕页
，
图版 ���，

图 ��。

今今卜今今人�卜�件风
�

灯了�‘
、
��丫户
、

灯

�个标本
，

其中一个相当完整
。
笔石体两

侧近于平行
，

长 ��
�

�一 ����
，

始端宽 �一��
，

向上逐渐加宽
，
��� 处宽 �

�

���
，

���� 处宽

�
�

���
，
���� 处达最大宽度 �

�

���
，

末部收

缩
。
另一标本�图版 �

，
图 ���最大宽度为 �

�

�一

�
�

���
。
始端具有三个底刺

，
即胎管刺

、

胎管 口

刺和第一个胞管的腹刺
。
胞 管长 �

�

�一���
，

口部宽 �
�

�一�
�

���
，
口缘微凹

，

向外倾
，
相邻胞

管间掩盖 ���一���
，

倾角 �乡
。 ，

始部 ���� 内

有 �� 个胞管
，

末部同样长度内有 ��一�个
。
中

轴纤细
，

伸出体外
。

产地层位 同前一种
。

、�、尺户人
�
义
尸、���卜火

��
、��
、 �

厂����、
、

直管笔石�未定种������������� 。�

�图版 ��， 图 ���

、

﹄
了、了尸��尸�

‘、、、、入、
‘

﹄�于�卞心

少
成
��气广

插图 �

�
�

双。 ����，‘ 户，“ 了 ，，·‘ 。 ����� ��
��� ������登记号 �

������
。
�

�

���才��，�户��� ������而
，
��

� �� ��。 ��

登记号� ���到 �。 �，
�

�

�������。 夕�“ ‘ ���，夕‘ ����犷

����
�� �� �

� ���� 登记号� ������， ����碍�。

保持至末部
。
胞管为简单的直管状

，
在笔石体

中部
，

胞 管 长 �
�

�一���。 二
，
口 部宽 �

�

�一���

��
，

腹缘末部微微外凸
，

向外斜
，
口缘凹 人

，
明

显外倾
，

相邻胞管间掩盖在始部和末部为 ���
，

中部为 ���
，

倾角 ��
“ ，

胞管交错排列
，

始部 ��

二� 内有 �� 个胞管
，
末部同样长度内有 ��一�

个
。

产地层位 下梁山后沟� 南郑 组 ������
�

宕�召��“ ， �伪�翔，
带

。

等宽直管笔石 �����‘ ����� �����
�爪��

�个完整的标本
。
笔石体长 ����

，
两侧

近于平行
，

始端钝圆
，

宽 �
�

���
，

向上缓慢加宽
，

��� 处宽 �
�

���
，
���� 处宽 �

�

���
， ‘

����

处达最大宽度 �
�

���
。
胎管刺细小

。

胞管为简

单的直管状
，

长 �
�

���
，
口部宽 �

�

����
，

腹缘

直
，

向外斜
，
口缘直

，

微向外倾
，

相邻胞管间掩盖

���
，

胞管相对排列
，
���� 内有 ��

�

弓个
。
中轴

较粗壮
，

伸出体外 ��
�

��� 。

比较 当前标本与穆恩之
、

倪寓南 ������

描述的 ���������、 ��
�

十分相象
，
可能 为 同

种
。
在笔石体的一般特征上

，

它与黄枝高������

描述的 口���
口

脚脚
， ��

�

� 也较相象
，

但后者始

端尖削和中轴细直
。

产地层位 上梁山朱家坡� 南郑组 ��’ 对，

������
‘ ���‘ ��。 ，

带
。
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地质古生物研究所集刊
， �。 号

，
�朽一��� 页

。

李烟西
、
宋礼生

、
周志强

、

杨景尧等
，����� 大巴山西段早古生

代地层志
。

地质出版社
。

汪啸风
、

金玉琴等
，
���� � 笔石类

。
中南地区古生物图册

，

���一打 。 贡
。
地质出版社

。

黄枝高
， ����� 西藏申扎地区奥陶纪末期和志留纪早期的笔

石组合及奥陶
一

志留系分界
。
青藏高原地质文集 ���

，

地层古生物
，
��一�� 页

。 ·

地质出版社
。

穆恩之
， ����� 论五峰页岩�古生物学报

，�〔��� �，�一��。 。

—
， �，��� 中国笔石的研究

。
古生物学报

， �义��� 抖�一

���。

—
、
李积金

、
葛梅饪

、

陈旭
、
倪寓南

、
林尧坤

、
穆西南

， ���心

西南地区地层古生物手册
，
奥陶纪

、
志留纪笔石部分

。

一��一���页
， ���一���页

。
科学出版社

。
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�� ������
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�
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�
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�
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�� ������� �����������一��������
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�

������
�

�������
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人
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�
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�
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�

�

�， ����� ��� ����������� �� ��� ����� �
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�

一
��� ����� �

���� ����
�

����
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���， ����� ��一��

�

������
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�

�

�
�，
����� ���������� ����������� �� ��� ����

一���
�

���� ��
�����

��
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�

���
�

���� ����
�

���� ����
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�
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�
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�
二 ������������
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�

�
�，
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，
�

�

�
�
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，
�

�

�， ����� 飞
��� �������� �� ���������� ����

������� ������ ��� �
���������

一
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�� ��

��� 人���� ���� �� �五� ����一���� �������云 �������
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�����

� ���一���
�
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，
�

�

�
�

冬�� ����犷 �
�

�
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����� �������������
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�� ����������
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�
�
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�， ����� ��� ����������
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��
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�������� ���������� ����已

�� ��
一��� ��� �� ������ ，

����� ��������� ��������劝
��� ��������� �������� ����������� ���� ��� �����几
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�
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� ������������
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�
�
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，
�

�
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，
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，
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�
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�
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，
�

�

�
�

��� �����
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�
�

�
�

�
� ，
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，
����

�
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�
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�
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�
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�

���
�

����
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�
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，
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�
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， 一
����
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�
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�

�
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�
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�
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�
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�

�
�

�
�

�
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，
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，
�

�

�
�

�
，
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���� �����
�
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，
�

�

�
�

���〕 � ��� ����������

������ �� ���������
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�

����������� ����� ��� ����������� �����

一�
�

�
�

�
�

�
�

����， �� �一�
�

—
，
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，
�

�

�
�

�

时 ��������
，
�

�

�， ���呼�

��� ������‘ ���石���
���� �������� �� ��������� ����

�

������� ��������一����������
，
�� �一��

�

�����
���， �

�

� ， ����� ����� ���������� ����������吕 ���。
��� ��� ����� ������������� ��������� ��

�

���月护
。 应

��� �
�

��二����了 ���������� �
�����

， �������� ��������
�

����，������� ����� ������������ ������������ �����
、

���。 。 ���
，
�� ��

�� �����
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·

—
，
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����� ������ ����� �� ���
，� ����

， �������� ��������
、

一����
�

��������
�，
��� ��一��

�

—
����� ��� ����������一���

���� �������梦

���������� ����� �� ���
，� ����

， �������� ��������
、
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����������� �
‘

��� �������� ��������� �� ���������
�

�������� �� �������

����
一

��
�

��
�，�
��。 多 �二�，�，“ �。 。

贾�
亡。 ��窟夕 ��� ������。 不。 ����

，
�����，�。 困�二����

����� ���一

�
��

���
’ �� ������� �

� �����君夕�

�������

��� � ���� ������ �� ����， ����� ���� ����

������� ������������� ���� ��� ��� ����� ��������

���������
�

���� ������ ���� �� �� �� �� ��� ����

���������� ���
，
��� ����� ������ �������� �� ��

��������� �� ��� ����� ��������
�

������ ��� ���

￡��� �����， ���� ��� ����������� ����� ���刀�����，
�

刀叮
一

之祀����� ������������ ��� �� ��� ������� ��
�

若��� �� ��� ����� ����������
，
������� ��� ��� �

仁���� ��������� �� ���������
，
�������� ������。

�� ��� ����� �������� �� �� ��� ���� ����������

��� ������� � ������� ������� ��� ��������� ��

刀������� ��������������� ��� ����������������

�������
�

�� ����� �� ����� ���� �������
， ��� ���

�

���� ���� �� ������������� ���� ���������
，
����

����� �。 ��。 ，����� 。 �气���又 ��������� ��。 ����

���� �� ��� �������� ���������
，
���� ��� ������

�

���� �� ������� �� ������� ������
�

����� �� ��� ���������� �� ����������

������
， ��� �������� ��������� �� �������

���������� �����， ������ �
�

��������������

����
，
�

�

���邢���多������、 �����������宕� ����

����������“ 、 ��石����“ 了 ����
，
����� ���

�������一

���� �

�犷刀口了��了

��� �
�

�� ����

������� ���� ����� ���� �� ���� ��� ������
�

���

����� ������������ ��� ����� �� � ����� �� ��� ���
�

刀��� ����
�

��� ����������� ���� ��� ������一飞� ���� 。 �

���� ��� ������ ������������� �� ��� �������� ���

。 ���������� �����������
， ����� ����� ��� ����

‘
卜

‘ 叮
����“ 、 ��� ����������，‘� ��� ������������ ��。

�

��������
，
���� ���� � ��� ��������������� �� ���

‘ ，�������� �������反��
， ����， �� ������叮

���了“ ， ���

尹�亡�，�������公� �����
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����，
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���� ��� �� ��� ���� ��� ���� ���� �������� �������

���� ����� �� ��� �
����� ��������� ����� ���

������������ ���� ��� ������
�

���� ��� ��������

��������� ��� ��� �
����� ���������� ��� ���

��������������� �������� ����� �
�������� �� ��今

������� ��� �����
�

��� ��犷����� ����� ����� ���
�

�������� �� ��� �������� �� ���� ����������� ���
，�

����� ��� ����������� ���� �� ������ ����������

����� ��������������� ����� ��������� ��������。 ，

�
���� �“ ����� �������、 ���������

，
�����������

， ���
·

��

�� ��� ���� ����， ��� �������� ������������ ���。

����� ���������� �� ��������� ������� �� ��� ����卜
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�
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�
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����
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‘
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�
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，
�������� ��� ��������� ��� ��� ����
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�
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������� ������� ������� �� ����� �����
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�
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��������������� ���������� ������������� �� �����
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�

������ �
������ ��������� ��� ��� ���������� ��

�

������
�

�
�

左�、才口�脚 ���������� �� ��������� ���
�

���� ����力 ���� ����� ���������� �� ���������
，

����� �������� ��� �����
�

�
�

不��忿����� �����

�� ����� ���������� �� ��� ������������“ � ���拄��，��

���� ����� ����一 卜������������� ��� ������� ��
�

���� ���� ��� ������������“ � ����户� ���� �����

����� �������� ����� �� �������� �������， ����

���������� �� ��� �������������� ��� ��以增
��严�，了

艺�“ 左��渗�，了 ���� �� ��� ���������� ������� ��

�旅�
�

�
，

���
犷�夕��了称 ��� ����� ����� �〔�� ��色

�
「

��仇户��刀�‘�� ��� �
·

���‘�� ����� ����� ��
�

��� ������������� �� ������� � �����
，
�� ��� ����

������������ ����� �� ������ �� ��� �
�

��
，

�

娜
�

���称��“ � ���� �
��� ����� �� �������������了 ���

，���“ 、 一�������������� ����‘、 ����� �� ��� �����

��������� �� ���������
， ��� �

�

������彻��了 ����

���气������ �� ���
� ， ��� ����� ���� ����� ��

�

����� ���� ��� �� ������
，��� ���� ��� �

�

�多少���
�

” “ 、 ���� ����� ������� ������� �� ����� ����

�亡�������� ���� ��� �� ��������� ������������ �� ���

�
����� ��������� ��� ��� “ ��������� ������� “ ��

�����
， ������� ����� �������� �� �� ����� �����了

��� ����������� ��� �
�������� ����� ���� ���于

������
�

�� �������
，
尺

�

��������“ � ����� ������� ��

���� ������������“ � ����������� ����� �����

�������������� ��� �������� ���� ��� ���“ ���，����，

��，�‘ ���、 ���� ����� ，��� ������ �� ������
，
�� ���

��������� �� ��������� ������� �� ��� ���“ �������“ 犷

��” ����� ���� �� ��� ��������� ������ ����� ��

������
， ���� ������� ����� ��� ����� ���������� ��

��� ������������“ � ��人�，��“ ������ �� ��� ����
�

������� ��������� �� ������� ��� ��� ���那����

�，
·

���“ 、
卯����

� ���� �� ��� ������ ���������
��

��� ����� ���������� �� �����
， ��� ���������

���

�������� ��，�� ��� �
�

�刀��哪人�����，
一

�
�

岁‘ 刀那�了刀� ����

������ �� ������������� �� ��� ���穿夕叮��娜“ �

多��，�“ � ���� �� ��� �
����� ��������� �� ���

������� �������
�

�� ��������
， ����� ��� ��������� ����� �����

�

���� ����������� �� ��� �������� ���������
， ����

�� �
·

��
·

���百����。 ��了“ 了 �� �
�

����� �哈�����

了，
�

�于、 “ �� 、�、
，
�

，

��刀��� ���
，
�

�

�����、
，
�

�

�����“ ，
，，

尺
�

夕����了�，了
，
�

� ，����夕���刀��了
，
�

�

�����多������、
， ���

�

、 、����� ����� �����������
，
�

�

宫������’ ����了“ 了 ���

�������� � �������� ����
��� ���� ��� �

�����

��������� �� ��� ������� ������ ��� ���� ���

���� ����� ���� ��� �
�

��优���刀��邵� ��� �
�

�凡�

‘ ·。�了 ���韶 �� ��� ����� ������������� �� ���
�

����
�

�
�

�夕了拟亡刀��� ��� ����� ����� ����� ��� �
‘

“ ���” “ � ���� �� ��� ������� ������� �� ����

��
���� �� ��

�，
������ �

� �����
， ���� ������� ���

���� ������������ ��������������� ��� �
�

����” ����，，

���� �� ��� ����� ���������，� ������ ���������、
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�� ������
，
������

， ��� �
����� ��������� �� ���

，

�����
，
��������� ��� ������ ��������� �����

�

��
���

，

�
�

������ 。 。 ， ��� ���
�� ���� ��� �

、

��
�

入�����了
�

���� �� ��� ������ ��������� �� ����
�

���� �������
�

� �����、 ��� �
�

�，�����“ ， ����

����� ����� ����� ��� �
�

����爪���了 ���� �� ���

������ ��������� �� ������ ��� ��
一

��呈 ���

����
一���，

����� �����
，
������ �

����， ���� ����

龟、护�� ���������� ���� ��� �
�

�������姚 ���� ��

���￡ �
����� ��������“ �� �������� �� �����二

����� �
�

�����、 ���� ��� ���� �������� �����

�
』

��
’�� ，

�����
���

， ��������� �� ��� �
�

��入。 ���。 了

���� �� ��� ����� �����止��� ������ ��������一�

��
� ���

一
��

，
�����

�

�
�

�����“ � ���������� � �����
�

�� � �������� �� ��� ������ ��������� �� ���

������� ������
�

�
�

���������己�，�了 ��� ����� ����

��� �
�

、����“ ����，�、 ���� ����� ������� ������

���� �� ����
，
����������

一

���
，
�����

�

�� �� ��
�

���
·

���� ������� ����� ��� �
����� ��������� ��

��� ������� ������ ��� ��� ������� ��� ������、

����������� �� ��� ������ �� ������
，
�

�

����沉乃
，�

����� �� �������� �� ���� ������������ ��� ��� �
�

���
�

���八������心
�

夕�称材了��� ���� �� ��� ������� ���

丫�‘���� ���������� �����
一

��
� ，

�����
�

���������

�� �������� �� ����叹�
��� ���������������������

�

������� �� ��� ���������� ����������� ����
�
���

�������� ���������
，
�� 浇� �� ������� ���� ����

��� ��� �� ��� �������� ��������� �����������

������� �� ��� ���� ����������
，

��� �� �������������� ����
， ��������� �� ��������

�����， ��������� �一��� ���������� ��� �一� �
��一

����丫 �� ����
， ����� ���� ��� ������ ��������，

���丫 ���� �� ��� ��� ����� ����� ����������，
���

�� ������� ����������� �� ��� �����
������ �� ���一

���������� ������ ��������� ������ �� �����
�

���
�

����
’
��������

，
������

， ��������� ������ ��� �����篮

���������
·

���������� � �� ��� ���� �� ��� ������������

��� ��� ������� �� ��� �为����盯
��������� �� ���

�

���� ������
， ��� ��� ������� �� ������� �� �

�

刀口�
‘

����� ��������
，
���������� �

��� ��� ������ �� ��。

�，����� ����� �
���

� �����
����� ����五� ������ 、�，。

�����拜����� �� ��� ������ ����、���
��� ��� ����卜

�����飞�

�������� ���������� � ������������“ 、 ��移�艺�，、
�

���� ���������� ���������
，
������

，
��������一

�����
�

���’����������� �
��

����� �� ����

���
�

���
�

��
，
����

�

�一�� �
���一����

�

��刁�

����������� �� ��� �������

����
�����叩�

�� �证��������
��� �� ����

���
。

�

���
·

�
，
����

·

��
，
��� ��

�

��
，
���

�

��

��������� ���� 、�������� ��������� �� �����
�

����������� � ���������� ��一�乡�� �� ���
�

���一
，
���� ������ �������������� �������� ��� ��

�

���一�������� �� �����
，
�

�

�一�
�

��� �� ����� ��

��� ����� ������ ����
，
�������� ��������� �� �

�

�一
�

�

��� �� ���
， �� �

�

�一�
�

��� �� ����
， ���

�� � ������� ����� �� �
�

�一�
�

��� �� ����

�������� ������ ���
�

������ ���� ���� �� ��� ���
�

‘ ���� ���
�

��
，
���

�

��
，
�

�

� �� ���� ��� �
�

��，二

���� �� ��� ��������
，
���� ���������������� ����

卿
�， ��� �������� �����

，
�

·

�一�
·

��� ����
·

���
�

��������� ��� ��������� ��������� �� �����
�

����������� � �����
����� �����

，
���� �����犷

�������������
，
��一���� �� ������ �� ��� ����

������� ��������� �
��

������， �
�

�一�
�

��� �� ���

�〕 ������� ���
，
�������� �������� �� �

�

���
�

�
���

���� �一�
·

������ ���
， �� � ������� �����

���
�

�一�
�

��� �� ����
，
�������������� ����卜卜

�� ������� ��� ���������
�

�������
� ����

，
�

�

�一�
�

出

��� ����
�

������ ���������������� ����
， �����

�

���� �� �����������
， ��������� ��一�� �

� ����
�

�������������� ������������
，
�

�

�一�
�

��� �� ���拜
�

��
，
�������� �� ��� ����������� ����� ���������一

����� ���� �������
�

���������������� ���� ��
·

��������� ���������� ������������ �� �����
，
����一

����� ���一���
��� ���������� ����� �����

����，。 ‘

������ �
�

�一�
�

��勿 �� ������ ��� �
�

�一�
�

弓�飞�
卫

�� ������ �� ����� ���������
， ����������� ���� ����

·

������ ���拜��
�

������� ��������
，
������������ �介

�������� ������� �� ��� ����������， ���������

������ ��� ���������������
�

���������� � �� ��� ����� ������
， 。��� ���

、

������� ����� ��������� �� ��� ����� 几
�“ �����

，粉��� �

������多�，
，
��� ��� �������� ������ ���� �� ���� 。成
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��
，毛��

�

�������
�

�� ��� ���� ����� ���������� ���

��
� ������� �� ��� ��������������叨��� ��� ����

������
， ��� ��� ������� �七������� �

�

�艺�月夕。 称�万了

���
�� �� �������������

，
��� ������� �� ��� ���一，

‘

����
」

��馆��合 ��� ��� ���� ��������
�

�������� ��� �������� ������������“ � �����
�

�������� ���� ���������� ���������
，
�������。

，

��������������� �������������‘了 ��” ���一� ���� ��

��� ���飞。 ���������
，
������

，
������������

�

图
】

版 说 明

所有标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

图 版 �

扭
�

����夕�� �份 � ��
·

��
。
上梁��朱家坡�南郑组 ���功����犷�户�，， ‘ ��户��

�

�为。 ��行 带
。
采集号� �� ��登记号� ������

。

�
�

��心“ �����户�� ‘ ��
·

��
。
下梁山后沟�南郑组 ��������，。 户��� 盯” ���‘

带
。

采集号� �� ���登记号� ������。

�
，
军‘ �矛�此���尹口�加

了 贯� ‘ 了‘ 了 ����� �� �
���

又�
。
上梁山朱家坡�南郑组 ��’��������户之�� ��刀 ��“

带
。

采集号� ��一��， �� �� 登记号� ������，

������。

卜

�
。

���������君“ 了 �人�万� �� �� ��

��
。
中梁寺东北�南郑组 ��夕���

，��翔了 ��左。 ，介�，，

带
。
采集号� �� ��一��登记号� ������。

石
�

刀�������户��了 ��刀�‘称 九 “ 了 ��

丫�。 上梁山朱家坡�南郑 组 ��夕�����户��� ����，��� ‘

带
。
采集号� �������

一��� 登记号� ���，��。

�
·

���人����户‘“ � ，‘���。
， ���

火�。
上梁山朱家坡�南郑组 压

��������户�� ‘ 毋� 口��‘了

带
。
采集号� �� ��一��登记号� ���乡���

另
�

’

。 �动������户君�� ���脚����， ���� � ���

火�。 下梁山后沟�南郑组 ���娜
����，�户�“ � ��夕勿�为。

�

���行 带
。
采集号� ��

�

���登记号� ��朽一�。

， �

���用��口���户��� ��
·

功矛，����萝��� ����� �� �
���

又�。 �梁��后沟�南郑 组 刀论。����，�户��， 汾� 。 ，二� 带
。

采集号� �� ���登记号� ������。

·

是�
，
��

�

���解“ �
叩

������ �����址�月。 ���
‘
七��

��
�

� ��
�

�
又�

。 ��
�

��������
，
��、 �� ������。

下梁山后沟�

南郑组 ��泣。 ��

叨
�户岁“ ， �印��才石

。 ��万，
带

。
采集号�

�� ��� 二誉祖县
。
���引 弓

�

���弓�‘ �

议�
�

�。 勿�，。 �才�� ���，。 ，����� ����
�� �� �

����
��。 下梁山后沟�南郑组 �‘��������夕‘�� 。 ， ��“ ，

带
。

采集号� �� ��� 登记号� ������
。

图 版 ��

显
�

���那卿��
厅户细

， 户，�“ 南
���杭 。 “ 少 ��

��。
上梁���朱家坡�南郑组 压脚

�，�户君�‘� ���，娜���，

带
。
采集号� �������

一��� 登记号� ��呼���。

�一�
�

�厅。 ������户岁。 了 人。 。 二��，��。 ‘ ， ���
��

�

���
·

�
�

�

又 ��
，
�

，
�

�

义�
。

�
，
�

�

�� ������， �
�

��������

下粱山后沟�南郑组 ���。 “ ������，’� �����“ 了 带
。
采

集号� �� ���登记号� ��呼���，�����斗，������。

�
·

� ‘ 。 �

七梁山朱家坡�南郑组 压户之
口�尹������ 占砧

。 �‘
�，，，

带
。
采集号� ����登记号� ������。

�
�

���二��叩
�����，� �宕����入�� ‘ ，，�� ���

��
�

� � ， �

�
只 �，��������。

下粱山后沟�南郑组 ��苗，������户��‘�

��户���厅������ 带
。
采集号� �����登记号� ������。

�，�
·

���用口��������� ‘ ������人亡���介 � � �� � �

�
�

又 �，， �
�

火�
。
上梁山朱家坡� 南郑组 ����������

�

户��，了 ��户���左。 ����� 带
。
采集号� ���� 登记号�

������，������。

�
�

���协�亡���
·

����碑‘ ��了才��“ 了 �
�

�
�

� ���

��
。
上粱山朱家坡�南郑组 ��������，���，‘， ��。 。 ��，，

带
。
采集号� ����登记号� �������

��
�
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