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欧洲西北部晚石炭世含煤带

及其植物群的演替
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约斯顿
�德意志联邦共和国北莱菌

一

威斯特法伦州地质调查所�

为让大家对欧洲西北部的晚石炭世地层有

粗略了解
，
特以插图 �示意说明

，

图示的是亚华

力西期近海含煤带沉积的前渊部分
。
它西起英

国南部
，

经法国北部
，

荷兰
，

向东北一直伸展到

德意志联邦共和国亚深附近的含煤地区和当前

联邦德国主要煤矿所在地的莱茵
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插图 � 欧洲西
、

北部产煤区
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， ��，�� 埃森
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， ������ 加来
， ������� 比利时
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地
， ����������� 联邦德国

， ����� 里尔
， ������ 布律埃
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沙勒罗瓦
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纳缪尔

，����� 列 日， ��，，�� �� �����

列 日盆地
， ���� � ����� 法国

， �位� ���� �� 卢森堡
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约斯顿 � 欧洲西北部晚石炭世含煤带及其植物群的演替
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此向北
，

径奥斯纳布吕克附近还有一些小煤田

的分布
。
这些煤田在地质学上饶有趣味

，
它们

代表着莱茵
一

鲁尔地区所未曾见到的维 斯 发 �

早期的沉积
。

很抱最近钻探的结果
，

石炭纪的地层向北

继续延伸到北海南部
。

上述地区处于欧洲西北部含煤带的近海沉

积区
。
由此向南约 ��� ��

，

在德
、

法交界处的

萨尔
一

洛林煤 田则是湖相沉积的主要煤田
。
它

是欧洲中部 �盯������
�
巨大山间带中的一部分

，

除此而外
，

在法国南部还有如 �����
，
������

�

���
，
��

�

������ 。
和 ����������� 等湖沼相 小 煤

田
。
它们大部分都代表了石炭纪煤系最上部的

斯蒂番期
。

德国主要煤田的石炭纪地层划分见插图 �

的地层表
。

下石炭统的岩性复杂多变
，

在有的地区是

钙质的
，

有的则是泥质岩
、

杂砂岩
、

砾岩和硅质

片岩等
。
下石炭统的厚度可达千米左右

，

依所合

棱菊石化石 �����’����
��
�为依据进行地层划分

。

主要的植物化石是星芦木 ������’���������
�
�

，

拟

铁线旅 ����’ 翻�姗
，
�

，
心羊齿 �����’ ����廊�

，

铲

羊齿 �����
口解二��认��

，
楔叶羊齿 ���，加。 口洲爪

�

���。 �和鳞 木 ��印��
�����，二��等属的种类

。

上石炭统主要由泥质岩
、

砂岩
、

合砾砂岩组

成
，
包括煤层和根土岩

。
自从国际第

‘

一届石炭

纪会议 ����年在荷兰海尔伦召开以来
，
石炭纪

的进一步划分及其名称有了国 际 统 一 的 规 定

�见插图 �左侧�
。
早石炭世分为杜内期和韦宪

期
，

晚石炭世划分为纳缪尔期
，

维斯发期和斯蒂

番期
。
纳缪尔和斯蒂番期又各划分为 �

，
�

，
�

三时
，

威斯发期则分为 �
，
�

，
�

，
� 四时

。
各时

地层的划分多数依海相或所夹 的 海 相 层 来 进

行
，

至维斯发阶上部和斯蒂番阶则是以植物化

石为依据的
。
此外

，
这些地层以含有非海相动

物群和植物化石群为特征
。

下面介绍一些颇具特色的植物
，
它们主要

是晚石炭世的早期即纳缪尔期的
。
重要的是

，

当时的植物群已发展到了相当程度
，
还形成了

莱菌
一

鲁尔地区最早的煤层
。

纳缪尔 � 时的植物群最早由高腾和容曼士

描述于荷兰的南林堡省
，

称
“ ������ 植物群

”
闻

名于世
，
主要以含 ��加��砂刃坛邢 �“ ” 。 万阴 “ �

�����������
�� ，

�探�夕���� �����‘，
·

��，��� ������ ��

��������，
��左����才�，钻 �����力��二 。 ������ �� ��

�

������
�插 图 ��

，
��厅�户���，， ����� ����������

和 ���������� ����。 。
��

����� ���������� 为 特

征
。
此外

，
还有多种中芦木 �材

�，。 ������’��，�
，

须

羊齿 ��加��即扮厅��
。 。 �原 �人��

。 。
��未定种及

一些叶形很小的属于楔羊齿 ���人
。 �
即��廊�的

碎片
。
值得指出的是

，
近来美国依利诺州也发现

了一个属于纳缪尔 �时的小植物群
，
其面 目与
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插图 � ��‘ �夕才。 ��‘ ��夕。 �� ����������
，

纳缪尔 �时

凡
���沙。 ��， 。 ��。 ，� ����������

，

���
��幼 � ����

�。

五力川 ��
，���

， ����� ����

上述的类似
。

莱茵
一
鲁尔地区仅在纳缪尔 �带上部 发现

植物化石
。
其中富含中芦木 ��

�，���坛。 ������

出现封印木 ���梦��
���。�

�� �姚琳
���夕��示 ‘���‘ �

，‘��。 ������ �� �������� 和粗糙栉羊齿 ��
��

��户����� �，��。
’

����������� �插图 �� 也很常

见
。

纳缪尔 �时
，
在荷兰称为

“ ���� 植物群气

富产中芦木 ��。 配�������
�
�及叶部化 石 星叶

��以
。 ��户仰�“ �。

，
�和轮叶 ��

�，以������插图 ��
。

环芦木亚属��
���而‘ ，‘

�
，

鳞皮木��
�
���

�户人�‘ �万
�

和封印木 ���梦“ ����� 等仍然稀少
。
但是真旅

、

插图 � � 。 。 ，‘� ���������
����� ������ 台 ��

����� �， 纳缪尔 �时
��月 “ ����� ��石��犷娜若

了 �����。 改 �����。 �，

哑二
����� �

��
���� ���� ������

， ����� 呼��

种子旅类植物无论在种的数目还是标本数量上

都在增多
。
例如

，
尸���户，���， ��

�
可�

�������“�户�
�

“ ��，�
��

��������
�������

，
�亡“ �耐�，人����

示
。 。 �

�������厉��� �����
，
��������人������� ����，�人������

�插图 ��和 �心、 �����方������� ���������� �
������插

图 ��等和若干分属于楔羊齿����
������厅，

�
，

蹼

羊齿 ����
��������了�

，
畸羊齿 ��。 ‘�夕��价�的化

石
。
其中 �����。 。 ����痴 人�������’�� ������ ��

��
�����

�
最为突出

，
常见于含植物化石的大多

数地层中
。

有二种植物
，

钩锉木 ���
。树��。 户�夕��“ 。 五‘

�

����� ��������插图 ��和维斯发铲羊齿 ��
���

�
化石保存欠佳

，
不能确切鉴定

。
在表 �中省略不计

。
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插图 � � 。 “ ，二�己�人。 夕，。 ，�， �‘ ，�，�左��� ，�� ，

纳缪尔 �时

�亡企�，叹�己了人��不�，该了 ��护谁了�人��� ���
，
���� �

���� � ��
���� ���� �。 ����

， ����� ����

插图 夕 �，，，���‘ 乃。 夕才�，该了 沙，，万�
���口 �

�，亡� 。 ，

纳缪尔 � 时

��，������人� �盆�，该� ����艺�
���� �� ���

� ，
��工��，�

���� � ��
���� ���� ��

，��� ，
����� �斗��

而户
，。汀��’ �。 ‘。 。 ���

�“ ��� �
������ 是仅见于莱

茵
一

鲁尔地区纳缪尔 �带上部的分子
。
类似的

化石从未在其邻近地区荷兰
、
比利时和法国北

部的相当地层中出现
。

它们和早石炭世的和纳缪尔 �时的植物群

关系密切
。
无疑是区域性局限于某地的特殊分

子
，
可能反映着一种比纳缪尔期一般植物群较

为干旱的生境
。
钩锉木 ���

��‘������夕���， ��，�

�，�，�和威斯发铲羊齿 ��
召，·

���������矛� 。 即 ��‘�

�����
“ 、 �因化石极少且发现时仅见单独

、

孤立

的一个种
，

所以地层意义不大
，

但是它们的发

现
，
显示出从生态和地层意义上来说

，

植物所能

表现出来的地区性变化的一个侧面
。

纳缪尔 �带的植物群中
，

中芦木的茎干和

轮木
、
星叶的叶部化石更为丰富

。
鳞木

、

封印木

和真威
、

种子蔽类化石也较前增多
，

后二类的

形态更进一步分化
，
种的数 目随着增加

。
例如

，

�夕��
�����，‘了 ���“ 。 ��，� ������

，
�了�“ ����������，

。 ������ �
��� ������ ������ 和 ���产人�����。万�

������������������ �� �����己
��
都是首次出现的

分子
。

�
��，����乃。户��厅� 的一些 种 和 ��厅户��厅，

几
“ ” �‘ “ ��

�

���������
����� 是常见 的 分 子

。

但粗糙栉羊齿 ��
���户，。��，

��
。 。
�，
�������

�
�
�了户���

�����������和大多数畸羊齿 ��
����户，。厅，

�绝灭

于纳缪尔 �的早期
。
它们的地质历程 相 当短

暂
，
是纳缪尔 �带和纳缪尔 �带下部的标志化

石
。
畸羊齿属中唯一能够继续延伸达维斯发 �

带末期的是 ��厅�户����� ��“ �� ����������。

芦木的茎干在纳缪尔 �的晚期和维斯发 �

的初期演化情况颇有意义
。
值得介绍的是

，

中

芦不亚属 ��
������‘ 。 ��。 ， ������

��它 的 直 肋

在节上兼有直通和交互排列�就绝灭在这段时

期
，
它们被威斯发期的类型所替代

，
后者直肋在

节上大多是作交互排列的
。
例如 ��夕�����。 。 ��。

���
友
。 翻�����������

，
�苦夕����������， ����� �������

�

���， ���������，���� �������“ ， ��������� 等 许 多

种都是
。

其中大多延续到威斯发末期甚至到达

斯蒂番期
。
还有一些化石其地质历程 可 以很

长
，

从纳缪尔期起一直延伸到威斯发期的中部

甚至还在威斯发期的后期出现
，
如 ��触

，
��左�

�
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层
。
在大多数煤层的顶部

，
发现了大量植物化

石
。
它们在生物地层学上是很有价值的

。

近年
，

对法国北部和联邦德国西北部的石

炭系
，
进行了地层对比研究

，
发现过去在这两个

盆地中视为标志化石的植物种也能适用于大范

围的地层对比 ��
����� 。 � �������

，
�����

。
特

别需要指出的是
，
� 。 “ ，�户��‘ � �。 。 犷����’����‘� ��

�

���。 ，
��

���
“ ���一�万了 。 。 �，刃。万 ������

�����
�����，

�亡������厅， �������� �������
，
�萝刀����后 川����

�

。 ������� ��
����

，
�����即过去所称 的 �

� ，��

。 �
���。 ，���巴， ������

��
��

�

������� 和 ‘ ，�户卜

币
� ，��厉。�，� ������� 在法国北部和 莱 茵

一

鲁 尔

煤田中最早出现的层位都是属于维斯 发 � 带
，

而且还是大致相当的
。
这个层位是和以上两个

盆地内的 �����
��������海相夹层对比的结果

互相吻合的
。

� ‘ “ �叩一蔽
� ����� ��������

在

法国北部的最低层位也是和在联邦德国奥斯纳

布吕克附近首次出现的层位相当的
。
这个种作

为维斯发 �带最底部的标志化石无疑是欧洲西

北部含煤带中一个很好的时代指示化石
。

然而
，
应用植物化石来进行地层对比还应

当注意在许多不同的地点进行广泛的采集
，
以

避免采样上的偶然性误差
。
这样做还可排除植

物组合的某些偶然的地方性问题
。
总之

，
我想

指出
，

在欧洲西
、

北部的石炭纪含煤带中
，

植物

群从纳缪尔 �带到维斯发期之末的演替是以连

续的
，
无间断的形式进行着的

，

一些新种的出现

和另一些种的消亡形成了小小的阶段
。
较为重

大的植物群落间隙却看不出来
。
即便是莱茵

�

鲁尔地区纳缪尔 �带中最低一个煤层的出现也

并不影响到植物群的组合成分
。
所以

，
植物在这

里作为地质年代标志有着特别重要的作用
。
在

石炭系的更高层位中
，

特别是在那些石炭系上

部没有海相夹层或不产海相动 物化 石 的 沉积

区
，

植物化石的作用更加显得重要
。
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��������� 和 ����滋�。 � �厅�百����� ����

��� 等即为其例
。
但是作为从事与地层有关工

作的古植物工作者
，
总是偏爱于地质历程短而

地理分布广的属种
，
这种化石越多越受欢迎

。
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