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江苏志留系的研究可以追 溯到 二 十 年代

��
�����

，
�����

。 ����年许杰建立�下志留

统的二个笔石带� �及�’������绍， ���州二，
带和

�湘�’�卿�，“ ， ���萝带
。
����年穆恩之等又增补

了 ��，入。岁����， ，�
������

�，
带和 �向������，“ ，

��沙�� 带
。 ����年张全忠和焦世鼎又找到了

笔石 脚
，����，���� �夕���

“ 。 � � �� ��
� 。 ����

年朱兆玲等补充了以下笔石带� � 。 ，介�，�爪。

�庵
，����一�， 带和 �

�，������
访

���“ ��� 带
。
倪

寓南 ������认为
，

��，����二�价
口����，。

的层

位相当于 ���
口�犷召��“ ， 、 ��。 介左��’ 带

。
按照张

全忠和焦世鼎的意见
，
�“ �����

，

���
， �����“ ，

的层位相当于 �
口。 ���，�

��� �价“ 洲介
，
后 带

。

由

此可见
，
江苏下志留统内存在 ����口������

， ��厉
�

�“ ���“ ‘ 带至 ���亡�，叩��川�， ��打��� 带的地层是

毋庸置疑的
，
惜无此二带本身的化石证据

。
木

文所报道的胞石化石
，

相当于 ���������，“ ，���
挤

招��，“ �
带

，
从而填补了江苏下志留统此化石带

的空白
。
不奋如此

，
�������入���，� ���

��了��，访 在

北美与我国的相应地层中均有发现
，

对于下志

留统胞石化石带的建立和胞石化石的生物地理

区系的划分
，
均有潜在意义

。

时 代 讨 论

�卜�井位于兴化县大垛�插图 ��
�

在井深

����
�

�一����
�

�� 的深灰色具纹层泥岩岩芯中
，

富产保存颇佳的胞石化石 � �� 。 “ �����动
召
���

，争

���” ，介 ��
·
���

�

和 ��，�‘入‘对，� ��
�

�
�

���
��。 。价

�����������
，
����

。
前者最早由 �����������

报道于加拿大 ���������岛的 ������� 组下 部
‘

的第 �段
，
定名为���

�一����人汕
。 ��

�

�。
根据

����� 和 ������ ����年的意见
，

其中的牙形

刺相当于英国古生物学家 �������� �����
，
���

页�的 ������，��人�� �一��
�����面

�
�
���“ ，����

�

�石����， 组合带的下部
。

�������� 认为
，
此牙

形刺带的下部
，
相当于笔石 ��带的下部

，

即

����������� 扭�

廊
“
��，“ �

带的下部
。
这一意见

，

为加拿大的牙形刺学者所遵循 ����
� 。
和 ���

����，
����� ������

， �����
。
若此对比意见

可靠
，

含 ��
�����汤�’��、 ���

。岁“ ‘ 。
后 的泥岩

，

应为

材
。 ��

���户�“ ， �“

硫
“ ���，，笔石带沉积期的产物

。

����
‘
���动

。 。
��沁

。
后 由法国古 生 物学者

����������� ����年创立
，
其分布时代当时被

确定为兰多维列中
、

晚期
。 ����年 ������

在

爱沙尼亚 ����������，，
岁

。
卯��

“ �
带至 刀。 。 介��

“ 后
亡， ���，��“ �“ � 带的沉积中

，
亦觅得此种 ����

� ���������
�
一直译作几丁虫

。
这 一译名不妥� 此类化

石是动物还是植物并无定论
，
不宜径直译作

“
虫

” 。
大

多数学者认为属于动物
，
也有它是动物休还是卵或卵

囊的意见分歧
。
卵或卵囊的观点似乎占上风

，
即它是

动物生命周期的早期阶段
。
它的亲代生物称为 �����

�
��������

�� 。
此外它的确切化学成分迄今不详

，
几了

质之说未能得到证实
。
生物体本身也好

，
卵或卵囊也

好
，
绝大多数学者描述形态时

，
使用的术语为 �����。 。

鉴于此，现将此类生物译作胞石
，化石属种名称一律以

胞石结尾
，
与其它化石门类亦不难区别

。
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页�
。
时隔一年

，
�����报道了加拿大 ���������

岛志留系的胞石
，

在 ������
�
组的第 �一�段

，

均产有 �
�

��
�

�
�

���
����万�� ������� 组的第

�一�段
，
相当于牙形刺的 �����������， ����

�

，����
如

，
�“ �����，������。 ， 带

，
以及 ��衬������

�，����，。 ，� 带的底部 ���
��� 和 ������

，
�����

。

����� 虽 未指出 ��，�������� ��
�

�
�

���
��。 ” �行

的精确分布
，

但其分布时限中
，

包括相当于笔

石 ����������� �“ �‘ �����“ � 带沉积期则应无

疑
。

总之
，
��� 井产胞石泥岩的时代

，

似为笔

石 �
����，���“ � �“ �碗

“ ���“ � 带沉积期
。

化 石 描 述

织胞续属 ����� ��
�����五����� ���川口��

，

����
，

翻���
�

������
，
����

模式种 �������入��矛，召 �����。 ‘ � ������，

����

属征 总的轮廓呈长瓶状
，

颈近筒形
，
腔菌

形至长瓶形
。
肢仅见于反口极

，

远端相联
，

常交

接
，

在基部可为实心
，

在远端呈海绵状
。

讨论 ����一�����矛， 。
是 ������ ����年创

立的属
。
��������� ������和 ������� ������

认为此属是 �����������、 的同义名 ，
应予废弃

。

�������� ����年创立 ���一�，��人沉，“
时

，
认 为

其主要特征是
“
肢的枝条并合

，
形成集中于腔的

一种构造
”
��� 页�

。
由于光学显微镜的限制

，

他对这种构造的形成
，

未能说明
。
因此

，
��二，�

�

�人����。 。
与 ���动���人�’�犷�。 的关系

，
引起 一 些 争

论
。
有人认为 �以��。动�’��’ �� 的这种构造

，
是

“
穿

孔至网状龙骨突起
，
或与龙骨突起同源的穿孔

至网状构造
”
�����

��，
������有人认为 系肢

部连接而构成的网 ��
��������

，
���夕

，
�����

�������
，
�����

。
由于扫描电镜的应用

， ‘

这一

争论才得以平息
。 ����年 �������发表了 ��。 �

动���人�，��� 模式种 �
，

�������� ��������
，
����

的地模标本的电镜观察结果
。
他详细地解释了

����石�������“ 的那种
“
网状

”
构造

。
他 认 为

，



古 生 物 学 报
�� 卷

���幼���人����。 。 的肢部上覆有带膜 �
���������

。

此带膜由壳壁的很薄的外层所形成
。
此带膜易

于破损
。
一旦残缺

，
带膜上即留下网孔

。
��

���

��。 � 发表的 �
� ‘���人���。 的图影

、

插图即是如

此�图版 �
，

图 ��插图 ��
。
由于模式种的模式

产地就是瑞典戈特兰岛
，

所以 ����
��� 的观察

结果
，
具有说服力

。

综上所述
，
����，�‘人�’��， 。

的肢
，
远端常并接

，

肢呈网状
。 ��������五����� 的网状构造

，

系肢上

带膜破损而成
。

‘

两者不同
，
��“ ��动�’��，口

应 为

一有效属
。
������� 和 ������� 后来也承认了

����，����’���� 的有效性 �����
， ���页�

。

江苏织胞石�新种���
�����入介亡朋

�忿口介��妞��二�忿� ��
�

���
�

�图版 �， 图 �， ��图版 ��
，

图 �一��擂图 ��

���� � ����人����万“ ” � ��
·

�， � ‘ ���， ��
·
�， 士���

·

�一�
·

词源 据江苏省而命名
。

描述 体近锥状至锥状
，
颈筒状

，

在 口部略

加宽
。
颈长 占全长的 ���一���

。
底缘具 ��一

��枚肢
。 �

肢的基部简单或并合 �
�����������

，

在远端相连成环
。
肢长为最大壳宽的 �邝一��

�。 壳壁光滑无饰
。

度� 总长 ��一�斗�产�
，
最大 宽 度 “ 一

��产�
，

孔宽 ��一��拌�
。

比较 ���，����力���“ ��� �见 于 加 拿 大

���������岛 �������组第 �段 ��
�����

， �����
，

惜迄今未经描述
，
为裸记名

。
仅就图影而论

，

在

形态
、

度量值�据图影放大倍数估算值如下 � 长

约 ���一���产�
，

宽约 ��一���产�
，
口 孔 宽

��一��产��
、
肢的数目�据图版� 图 �估计

，
当

在 �� 枚以上�和长短等方面
，
与归于本新种的

标本极为相似
。
可惜� ����心五����。 ��

�

� 的

图影不佳
，
肢的远端特征不甚了然

。
从图版�

图 �
、

图 ，来看
，
部分肢的远端

，
亦保留连接为

环的原始特征
。
若此观察无误

，
� ��，��“ ����’�。

。�
�

�则应改归为 ��才���入����� ���
����。 。 五� ��

·

���
�
�

值得提及的是
，

在晚奥陶世至早志留世的

插图 � ������方����� 声
�，�，“ ‘ ” ‘矛� ��

·
���

·

侧视
，
示肢在远端相连而成的环

， 火���

����������� �� � 。 滋��� ������� ��� ���������。

����� ������ ���� �������� ���五 ��� ����， � ���

�����
口动��扭。

中
，
具连续环�

�����的种除 尸
�

户
�

，岁��“ ， ��
·

���
�

外
，
还有 �

�

招�，�，��� ��
�����，

，

�����和 �
�

��
·

���
����

， �����
。 �

� ‘��“ �”���
产于美国 ��������

的 �������� 山脉的晚奥

陶世沉积
，
具 �一�� 肢

，

一般 �一�� 肢
。
肢长等

于或小于最大壳宽
。 尸

�

��
·

�产于加拿大 ����
�

�����岛 ��� ����� 组 ��
����

，
�����

。
此组

的牙形刺属于下 志 留统 �币�����
。 毋，��“ ‘ 一�

�

�������。
带

，
大致相当于 笔 石 的 �。 。 ��叨价“

��” “ ����“ � 带
一
����

����，�， 、 ��蔽
�
左�� 带

。 �
�

��
·

�具肢 �� 以上
，
肢长约为最大壳宽之半

。
本

新种具 ��一�� 肢
，
肢长仅为最大壳宽的 ���一

���
，

相互易于区别
。
顺便指出

，
从晚奥陶世

至早志留世 ������������� 之诸种
，
肢的数目增

加
，
而长度减少

。
不过

，
由于 �

�

���“ ���‘ ，
��

“�
·

�和 �
�

弃�
。岁。 �，，打 虽同见于北美

，

然而迄
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今未见于同一剖面
，
这一变化趋势是否具有普

遍意义
，
值得今后注意

。

产地层位 加拿大 ��������� 岛兰多维列

阶 ������� 组第 �段 ��
���� ������ 中国江

苏兰多维列阶高家边组�上部�
。

埃杰尔锥胞石�比较种����������越 ��
�

�
�

�试�������� �����������，
����

�图版 �， 图 ��

布
，
为笔石 的 ������以����， �万���“ ���“ � 带 至

�
口” 。��召�，“ “ ��腑��� 带�在印刷中�

，
与本文

的比较种亦不同
。
本文的 �

�

��
�

�
�

�

��以胡���

在形态上更接近于 ����� ��� �年的 �
� 。 �

�

��

�
��
����价

，
后者长度为 ���一���产� �图版 ��

，

图 ��一���
，
在本文 �

�

��
�

�
�

���
����万，

的长

度分布域之内
。
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南京地质矿产研究所所刊
， �卷 �期

。

李再平
、
耿良玉

， ����� 南京江宁坟头组几丁虫化石及其时代

意义
。
古生物学报

， ��卷 �期
。

倪寓南
， ����� 湖北宜昌早志留世笔石

。
古生物学报

， �� 卷

�期
。

穆恩之
、
潘江

、
俞昌民

， ��，义 南京汤山奥陶系新认识
。
地质

知识
， �卷

。

������
，
�， ����� ���������������� ��� ��� �������������� ���

�
，���������� ���邑�����一���

����� ���乏����� �� �
，
���

�
，
���������

�

�是������� ��毛����������
�

�� � �
�

�
�

��‘�亡
�

����� �
��

�

�
，
������������� �� �������� ������������

，

����������
一
�������� �������� �

������ �����
�

�����

�������
，
���������

一
����己

，
������ ����

�

�
一
����亡��

�

����� ��� ������������
·

��������
，
�

�

�
� ，
����� ���������� ��������� ���� ��� �

����

����������一����
�

��
�

���
�

���
�

����
�

��
���

·

�
，
��

·

������，
�

�

�， ����� ��
����������� ���� ����� ��������

���� ���������� �� ��� �������� �� ���� ��� ������
·

一
������ ����

�

������������
，
��

·

—
，
����� � ������������ �� � ��������� �������

�� ����� ������������ �� ����� ����� ��������� ���

������� �� �������� ����
，
�����一����

�

���
�

�����

����
�

�������
�

�州
���

�，

一
， ������ ��

夕�
�

���������� ��

��� ��������������一�
��

�

������
�

��� ��������� ���

����
�

����
�

�����
�

������， ��
·

��������
，
�

�，
����� �������� ���������� �����

一
�����������

��� ���� �����
一�

���� ��
，

����
�

���蕊���
�

���
， ���

�

������
，
�

�

�
， ����� ������������ �� �����

，
��

�

�
�

����
，
�

�

��， �����
，
�

�

��� ����������
，
�

�

�， ����� ��������

������������
�

�� � �
�

����� � �
�

����� �
���净

，
���

���������������� �� ��������� �����
�

一
�

�

�������
�

�����������
，
斗

�

��� ���一���� � �
��� ����

一
����

，
����� ����������� ��������

�������� �� �����一�
���

�

���
�

����
�

���丢���。 �
�
�
，
��

���
�

���������
，
�

�，
����� ����������� �� ��� ����������一�

��
�

���

�������
�

�������
，
�

�
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�������
，

�
�

�
�

�
，
����� ���������� ���� ���� ����������

������ ����� �� ��� �������� ���������
，
��������

�

一

�������������
，
�����

·

—
��� �������

，
�

�

�
·，

����� �������������

������ �� �������� �������名��一����������
，
�

·

����止���
，
�， ����� �������� ���������� ���� �������一�

�����

�
�� ������

，
�

·

������，
�

，
����� ������ ������������ ������������ ����

�������一����� ��� �������� ��������� ��������

��
�

������
，
�

�

�
� ，

����� ���� ����������
一
����� �������� �����

���� ��������������� �� ��� ����乏 ��������� —
�

����������� ������
�

�� � �
�

�
�

��
��己����� ����

，
����

����������� �� �������� ������������
，
����������

一
��

�

������ �������丫 �
������ �����一��

����������
，
��

�

�������一�����
，
�
����� ����

�

�
，
������������ ��� ��

�

����������
�

几
���������

，
�， ����� ����� �� �������� ���己��� ��������� ��

�������������� �� �� ������ �
，
���

��乏 �� �����乏�����

急 �� ����� ������一�
���� �� ��������己���������

，
�

�

—
，
����� ��� ���

�����������
， ���������� �

，
己���

��
，

��
���������

， �� ��������������一�‘�
�

���
�

�‘��
�

�����。
， �

�

�己�
�，
�����

·

—
，
����� �亡������ �� ��������������

�

����， �

���
�

�萝���
，

�
�

�
�

��� ������
，
�

�

�， ����� � ������� �� ��
�

��� �������� �������� ��������������� �� ��� ����
�

��� �
�� �������� �����

�����
，
���������������

，

�吐���
�

��
�

� �
�

�
�

����己����� �
��

�

�
，
������������� �� ����

�

���� ������������
，
����������

一
�������� �������� ����

���� �����一����� �������
，
���������

一��‘�通
，
��

����

����
�

�
�

������������ ��� ������������
�

���刀�����只 �
�

�
� ，

����� �“ �“ ����� �“ 刀���助�” ����认

�刀�呻�����月月�“ 双������ � 月
邓月�� �����盆�� ���

�������“ � � ����仑���
�

� ��
�

���刀�����” ����众

�乃��中���曰�������月��曰 � ��������“ 一�����“�价

���� �����
·

—
， ����� �” 刀��邸�

�����众 仙�
冲

���曰
，

���“ �����
�

�
�

� �����
�

���刀�����只 �
�

�
� ，
���� �

�

�
�

� ����“ ��� �
�

�
� ， �����

�“ ������� � ��助
�“ ���叮 � �“ 月���“ 众��狱 ��“ 介

袱��“ 联 �� ������ 彻
���

�

� ��
�

� ��������“ ��

��中�� �������� ��朋
���� � �。 月��� 灿

���一��
�

�����众 ��刀�八����益 ��刀���“一�
�

� �����
�

���� �
�

�
� ， ����� � ������中������� �������

�����
�

�“ � ��������刀���伪 ���中。 刀���
。 ， ���几����，

中�刀�����“ “ �“ ������������� ��刀。 水���� ������

�，���

� ��
�

����八� � 狱朋�� 日 ���月��������� ��
·

�山月��一����������从� �����
�

—
� ���刀������ �

�

�
� ， ����� ����月���� �盯�����肠

� ������� 刀刀��江�����一��水��� ���刀������“ ��
�

��众� ������众�刀�呻
���一���刀���� �月���� � �“ �

�

���������中
�” ��乃����” ���“ ��

·

�������叩�� � �����
·

������������ ���������� ���� �������� ��一� ��

�����
，
�������

，
�������

���� �����
一

抖

��
�
可�

招� �” 了�矛���口 �� �即��窟夕 �称� ����
��月����君艺 击

��口份�’� �彻介习

����� �����

��
������’��� ���，。� �

� �， 。 �。 。 �

���� ��一��

��
。 了
��’���， �� �

���口�扒 ���，��� ��� �二��������， ��� �。 。以。 户， 。 �� ��������犷���

�������

�� ���� �� ����� �����������
一
������� ��� ��

�

����� �������������� ��� ����������� �������
�

���� ������� �������� ��一 �� �����
，
������� ��

���� �
��� ���

�

��
，
���� ��� �������� �������� �

���������� �� ����
�

���
�

� ������ ������唱���

�������� ��������� ���� �� �������� �������

����
�

� �������
�

�� ��� ������ ���� �� ��� ���
�

���� ��� �������������
�

����� ����������� ��� ���
�

�������� �����
， ��� ������ ������ ��� �� ����� �

�������������� ���������� ���������� ������������
�

��������
，
�������� ������������ ���� ������� ����

���� ��������� �� ����� ���� ������
，
��� ���

������ ��������� ���刀��������� ��刀�������’ 、 �����

��� ��������� ���� �� ��� ������ ��������� ��

���������
，
���
��
��

�

��� ������������ ������� 丫������ ��� �������
�
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一� 井兰多维列期胞石 ���

���� �������
，
�������’���� ��

�

�
�

�����
����� ���

������������� 夕�
����������

�

��� ��������� ������

了。������ �� �� �������’���� ��
�

�
�

���
���，��� ������

���� �
�

��护
������， �� ������ � ����� ���� ���

���� ���������� �������
�

��� ������ ������ ����

��� ����，�����“ � ���� �� ��� 了�

��留�
�
反���

���
��

��

，
���

，
�� ������

，
����� ��� ������ �� ������� �� �����

��������� ����������� ��，����，�，� ��
�

�
�

��夕���”
�

��� ���� ��� ������� ��������� �� ��� ���������

������
，
������ ��

����
，
�����

�

�����������，� 夕�
�

召月��“ 。 称��� �� ����������� ���� �����入�����不��� ��
�

������� ���������� �� ������� ��� ������� ������

咤��� �� ��� ���������������
，
����� �������� ��

毛��������� �� ��� ，�‘����“ ���“ � ����
�

� ������� ���

��� ��� ������������ ���������� ���� ������� ���

��� ��������� �� ��������
�

��� ����� �� ����������� ����艺������ �� ���

����� ���� ����� ������ ��������� �������� ���

����������刀��� ���� �� ���
���� ����

�

����� ���

���� ����������
�� ��� ���������� �������

�� ���
�

������ ������ ��� ���� ���
������哪���� �������

�

刀�君” ��� ������� ��� ���������� ���“ ��邓���” ����

才������
�

��� 多邵���������� ���� ������ ���������

���� ��� ����������� �� ��� ����� ���� ����� ���
�

￡������� ���������
�

�������� ����� ��� ���������� ��� ������

����� �������厉��，�� 。 �
�

�
�

������” ��� ��� �������
�

，��� �������������，� 护�
�，����移��’��
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�
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�

��� ���� ��� ������� �������
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�
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����
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�
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���� �������
�

��
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�

���
�

�
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�

�
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�

，
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�
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，
����
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�

�
，
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�
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�

����������� ��� �� ���������� �����������
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���
�

�
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���

�

��

�������� ��，�����矛，� ���
���，了�� �� � ��������

������� �����
�

���������� ������� ����� ���� “ �������
，，，

� �������� �� �����
，
�������� �� ��� ������

�

��������� ����� ����
，
����� �

，
���

�

�������

��
，
����

�

�
�

�

���� ��������� ����������一
，
���������

�

�一
�����

，
�����

，
�������

�

���� �������� ����������� ���������
�

����������� � � ����������� ������� ���� �

������������ ����������� ��� � ���������������

����� �������� ������ �� ��� �������� ��� �����
�

��� ���一���
��� �����������

�

��������� ��������
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， ������ �� ����������
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�

�� �� ���������� ��������� ���一���
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�

������� ����������
�

����������
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�

��� �������一��协��
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�
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，

����������
，
��������� ������

，
������ ��

����

������ ����������� ��������� ������ �����
，
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，
�������

，
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�

�������� ��� ��������� �� �������
，
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图 版 说 明

所有标本采自兴化大垛 ���井高家边组�保存于中国科学院南京地质古生物研究所
。
除图版 �之图 �摄于瑞典地质调查

所外
，
其余均摄于中国科学院南京地质古生物研究所

。

��������� ��� �����汀���� ������

��� ��������� ���� ��� ���‘ �������

��� ���� �� ��� ����运���������� ��������� 丘 ������������
，
�������� �����

��妙���� ���� ��� ��
一�

‘

�������� �� �����
，
����� �

，
�������

�

��� ������� ���

����� �� ���� ����� �� ����� ��� ���
·

� �� ��� 众
�

�
�

����� �� ���
·

图 版 �

�
�

�������汀” ‘ ��
�

�
�
亡�护

。 ��” ，矛� �����������
， ����

侧视
，扫描电镜号� ���������

，����。 ��
����������

，

����� ����
， ��� �����

。

�， �
�

�������入�对。 �
户
���‘ �‘ 。 。 ，�� ��

�

���
·

�
·

侧视
，
扫描电镜号 � ����� ����， � ��� ��

������

����
，
�����， ��� 只 ����

�

�
·

底视
，
示由肢部组成的环

，又�����
�������� ��

��运�

���， “ ���������
���，�玩 � �坛� ������� ���

，
丫 ����

�

图 版 �

�一�
�

�������五����� ��
���，� 。 。 ，�� ��

�

���
·

�
�

正模侧视， 扫描电镜号� ����� ����， 又�������

������ �� ����������� ， ����� ���斗， ��� 又����
�

�
·

图 �的局部放大，
扫描电镜号� ����� ����， ��，�

�
����������

����������� �� ��
·

� �卜��玩� ����
�

�� ������������， ����� ��，�， ��� �����
�

�
·

副模侧视
，
扫描电镜号� ����� ����， 丫�����

��

������ �“ ����������� ， ����� ����， ��� ��，��
�

�
·

图 �的局部放大
，
扫描电镜号� ���������， � ��，，

�
����������� ���������� �� ���

�

� ������� ��
�

���， ������������， ����� ����， ��� 又 ���，�
�

�
·

侧视，
扫描电镜号� ����� ����， 火 ��� ��

�����

���� ，
����� ����

，
��� � ����

�

�
�

图 �的局部放大
，
示腔内黄铁矿生长所成之腰饰
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