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苏 北 早 第 三 纪 有 孔 虫

何 炎
�中国科学院南京地质古生物研究所�

近几年来
，
见到不少有关苏北早第三纪地

层中发现有孔虫的报道
，
有图影的只有金湖凹

焰阜宁群阜四段的 ������厉珍 ��
�

�严钦尚等
，

�����及丰县早第三纪晚期的 ����������、 ��
� ，

口
��。 叮��������，� ��

� ，
��������萝��’ �� �

������， 。 ，�。

���� � �
�李椒鸳

、

徐宝政
，
�����

�

笔者在六十年代曾得到泰县东芦庄某钻孔

中早第三纪有孔虫样品
，
因材料较少

，
未曾研

究
。
其后留意收集这方面的材料

，

相继发现了

仪征大仪集
、

淮安钦工的两口钻孔中的早第三

纪有孔虫
。
由于这一时期有孔虫资料的重要意

义受到许多地质工作者的关注
，
为避免一些不

确切的引用
，

特将以上三口钻孔样品研究报道
，

以供参考
。
承本所微体分析室处理标本

，
杨恒

仁转送部分标本
，

毛继良
、

姜庆玲摄制化石图

片
，

朱晓星清绘图件
，

特此致谢
。

一
、

化石产地及层位

泰县东芦庄钻孔 此孔为原地质部第六普

查大队所钻
，

位于苏北盆地漆渔凹陷内
。
含有

孔虫层位为阜宁群二段
，
在棕红色粉砂质泥岩

中含有 �������茗， ��������， ����
，
�

�

��
� 。���。 ，�

������� ，

��
，����‘ ，户入���������� ��

��������
，
�

�

��
·

阜宁群时代为早第三纪古新世 至 始新世
，

标准剖面为阜宁的钻孔剖面
。
这一地层后来发

现分布于苏北及苏南广大地区以及相邻的安徽

北部
。
其中所产微体化石以介形类为主

，
属种

丰富
，
大部为陆相第三系常见属种

。
阜宁

一刁 群由下至上分为阜一组至阜四组等四个

夕�
‘

、 户 �

剖菇
’

润
盛

� 。
案县

仪征 �

� 一户�曰�、

磊
‘ �

本文化石产地
△ 过去发现的化石产地

莎
插图 � 江苏早第三纪有孔虫产地分布图

组
。

此处所产有孔虫 ������友� �” ��” ��“ ‘

原产于美国佛罗里达中始新统 ���
，���友�

。 �����。
曾产于美国佛罗里达上始新统

。

肠。 ��，。 ，户方“ ��“ ���。 ，� 产于埃及始新统及

印度下始新统
。
这些化石石化较深

，

保

存较差
。
以上种属均不能早于 早 第三

纪
。
与有孔虫同层产出的介形类未发现

有时代意义的种类
。

仪征大仪集钻孔 这一钻孔的阜宁

群四段中获得有孔虫 ���‘�����成“ ����
· ，

��，������ ��
�

�。 ” ��” �����人����� �����
。

此处标本尚未石化
，
壳壁薄

，
稍有破损

。

其中的 ��
���， ��������，，� 是 日本 北 海

道上始新统的常见种
。
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淮安钦工钻孔 此孔是江苏煤田地质勘探

队所钻
，
在阜宁群二段中有两层有孔虫

，

相距

��
�

��
。
上层产 肠

。��， ��
� ，
������������� ��

·

下层产 �矛，���厉， ���乡���

而
， ������� ，

�������

。 �“ 厅���万� ��
��� �� ��������

，
�������人�����

入��左
���������

，

��
���� ���������万， �����。

化

石尚未石化
，
壳壁薄

，

易于破碎
，
部分有变异的

畸形壳体
。
下层化石数量极多

，
以 ����������

��“ ， �。从。 �占优势
。
这一种曾见于英国古新

统
，
印度安德拉邦下始新统

。 ������赫 ��砧��

�“ 对， 产于美国阿拉巴马上始新统 。 ����石��
。 。 ��“ ，

价 原产于美国路易西安那始新统
。
以

上诸种显示了始新世的面貌
。

二
、

地层时代讨论

阜宁群地层以泥岩
、

粉砂岩
、

细砂岩等为

主
，

在阜二组及阜四组中夹有鲡状灰岩
、

泥灰岩

等碳酸盐类
。
其时代

，
据侯箱堂等划分为阜一

组古新统
，

阜二组至阜四组为始新统
。
夏树芳

等将阜宁群阜二组至阜四组均归属于古 新 统
。

由此
，
李钟模等将同一地层置于不同的时代

，

他引用的古新世鱼类即是出自阜宁群二组及四

组
，
而将阜宁群其他化石置于始新世

。
根据有

孔虫记录
，
��‘���阶 出现于始新世之后

，
在始

新世出现的种类极多
，
本文所述的几个种也是

见于始新统的
。
��形�，，

���一�������“ � 两属的

确切记录是始于古新世
。

�����、 是从白蟹纪
开始出现

，
但如上所述

，
我们这里所见的后三个

属的种都是始新世的种
。
根据有孔虫及其他化

石的综合意见
，
将阜宁群二组至四组置于始新

统是较合适的
。

除本文发现的阜二组及阜四组有孔 虫外
，

严钦尚等在金湖的阜四组也发现 �行��，厉珍 ���

李淑鹜等采自丰县的有孔虫虽未确切划分地层

层组
，

但据其中的介形类新单角介来

贻贻贻 复复 ���

新新新 碑
户户户户户户户户户户户户户户

长长充充 春春 牛二井二二月月

百百百
���������������������������

组组组
�����
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口
妒

··

�����������

必两
“以℃汤帕 奶奶尸尸尸尸竺 了吧 ，� 罗� 二�」」」

口启‘你肠沙争职职

馨燕熙菜菜
「「「「二二只几几几几几
������� � � � ���������

飞飞飞飞二了二丁了二了，二二二二二二二二二二二二二二二二二二
������� �

’ ，，，

二二二二二�‘ 一�‘ �日巨
目‘‘

�����妇妇

异异异异异异异异异异异异异异异异
�����宁宁宁宁

众粉
月
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�
、 �。。
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����

降降降降降 豁嘟瓤
二二

浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑浑滁犷犷
宁宁宁习习
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乙
���������
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插图 � 苏北下第三系有孔虫化石地层分布图
�泰县东芦庄 �� 淮安钦工 ���仪征大仪集
�� 金湖�据严钦尚等� � 丰县�据李淑鸯等�

看
，

这一动物群应相当于阜宁群阜四

组
。

根据目前苏北早第三纪有孔虫的

地层分布
，
可归之于左图

，

其时代均为

始新世
。

三
、

阜宁群的其他生物

化石及其环境意义

阜宁群中已发现介形类约 �� 种
，

主要生活于淡水中
，
但在阜四组中出

现滨海
、

浅海相介形类新单角介��。
�

��
��“ �

�，�’ ，
��

，
且分布较广�侯箱堂等

�����
。
江苏西部地区阜宁群二组多

处产有多毛纲龙介类栖管化石 �俞昌

民
、

王惠基
，
�����

。
龙介类现代分布

于海洋沿岸潮间带及潮下带
，
这一类

化石分布于阜二组中
，
说明当时曾有

海水的进人
。
在阜二组中还有藻叠层

石�唐天福等
，
�����

。
藻叠层石被认

为是泻湖
、

潮前带
、

潮后带
、

咸湖的产

物
。
阜宁群二至三组产有腹足类二

·

卜
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余种
，
绝大部分为淡水生活种类

，
但也出现里海

螺 ��
�，����及本氏螺 ��

�，。�����‘ ��两种半咸

水种类�余坟
、

王惠基
，
�����

。
阜宁群发现的

鱼类
，
如阜二组的六合稣 公“ ���‘ ，

阜四组的洞

庭缎 ��
“ ，
���

，
梦
����夕，��夏树芳等

，
�����

，

据

作者意见这些鱼类可能与海洋有一定关系
。

阜宁群沉积以淡水环境为主
，
在阜二组及

阜四组出现了多种半咸水及滨海环境的生物决

非偶然
，

说明江苏西部
，

特别是苏北在阜二组及

阜四组沉积时
，

曾受到短暂的海水影响
，

这是始

新世时海平面偶尔上升引起海水向沿海湖盆相

连通的结果
。

在始新世时我国东部已发现一些地区也曾

受到海水的影响
，
如广东三水怖心组

，
山东沾

化
、

博兴
、

乐陵沙河街组四段以及江汉盆地潜江

组等地层中都发现过有孔虫化石及某些海生藻

类或半咸水动物
，
它们说明了这一时期地壳运

动及海平面变化的历史
。
随着地下沉积物在钻

孔揭露面的扩大
，

对这一时期的海水踪迹必将

有更多的了解
。

四
、

始新世东南亚一些非

正常海的记录

始新世时东南亚除了正常海洋沉积外
，
在

一些地区形成一些非正常海沉积
。

日本 北 海

道
、

九州
、

本州许多煤田曾受到海浸影响
，

这些

煤田常出现淡水
、

半咸水
、

海水等不同相的沉积

物
，

其中发现了有孔虫
、

植物化石及非海相动物

化石等
。

在印度东部安德拉邦戈达瓦里地区下始新

统分为四个单位
，
其中的有孔虫化石在第一单

位只有 ������户�����， ，
������ 两属

，

为半咸水

沉积
。
第二单位沉积于近岸浅海

，
有孔虫种类

较多
，
并包含一些浮游有孔虫

。
第三单位只有

�。 耐口，
一属

，

为近岸半咸水沉积
。
第四单位含

有不多的 ������厉，， ��招��，�
，

��
���，

，
凡‘” 对” �

为近岸浅海沉积
。
第二单位种类虽多

，
优势分

子仍为 �������������
，

��
���，。

此外
，
以上单

位中还见到半咸水及海相介形类的交替 出现
，

并见有轮藻化石
，

说明这一地区当时海平面的

变动也是频繁的
。

缅甸伊洛瓦底江始新统早期为海相
，
后期

为淡水沉积夹少许含有孔虫层
。

沙捞越西部
，
上始新统含有半咸水软体动

物群
。

以上资料虽不全面
，
仍可看出东南亚在始

新世时由于地壳运动
、

海平面变化
，

一些沿海地

方及相邻盆地常常局部的受到海水的影响
。

五
、

苏北始新世有孔虫的

环境意义

我们在苏北发现的有孔虫有 ��、 ��阮，，
�。

�

，���，� ���耐�����
“ �

，

��
，��， 四个属

，
它们都是

适应于广盐度的属
。
美国马萨诸塞低盐度的海

岸带
，

英国
、

法国的一些河口都曾见 尸��介��厉
�

不�， ，

前者还见有 ��，�八，�。 �泣����厉， 曾见于

阿根廷低盐度的河口
，
还见于半封闭的半咸水

里海
，

在离里海 ����� 的卡拉库姆沙漠的地下

半咸水水井中也见有此属
，

但壳壁失去了钙质
，

仅为几丁质组成
。
�。 厉�� 常在河口地区迁到

，

甚至在阿根廷极为淡化的河 口 水域 中也 可 见

到
，
也曾在里海

、

咸海等封闭的半咸水残留海中

见到此属的存在
。

当前发现的有孔虫又因属种单调
，
有时出

现变异个体
，

显示了环境的异常变化
，
一般来说

可能出于盐度的淡化
，

这种现象在我国东部早

第三纪沉积中是很常见的
。

种 的 描 述

圆盘虫属 ����� �������资� �������
，
����

阿拉巴马圆盘虫 ��������� 讨�����二
�

�亡� �������

�图版 �， 图 �， ��

���� �亡“ �，��� ‘ �‘ ��份�月 ‘�‘ ����� ��， �
�

��， ��
�

�，���
�

�
·

���� �诊�����介�叩
· ，
何炎

、
胡兰英

， ��页
，
图版 ��，图 �一�

。

壳小
，

背面凸
，
腹面近平

，
壳缘锐圆

，

微显瓣

状
，

具 �一�个壳圈�最后壳圈 �一�个壳室
，

逐

渐增大 �缝合线明显
，

微凹
，
腹面缝合线近放射
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状
，
在中部有一弯折 �脐叶达中心

，

脐部不开放 �

壳壁光滑
，
壁孔清楚 �壳口位于最后壳室基部

。

壳径 �
�

��一�
�

����
，
壳高 �

·

�����

山东博兴下第三系沙河街级 的 ��’����赫�
��

�

从背面看与这一种十分接近
，

但因石化程度

较深
，

脐面特征不明显
，

暂将它归人本种
。

产地层位 淮安钦工
，
下第三系阜宁群二

组
。

���� �介��，�行 邢�“
���

，”
��� ���� �� �������

，
�

�

��
，
��

、

�
，

���
�
�

��一��
�

无饰圆盘虫 �������亡� 沱���加��� ����

�图版 �， 图 �一�
，
图版 ��， 图 �，��

江�呼� �打。 �，石行 才” �，刀�一“ ， 。 ��，
�

�

��
，
��

�

�， ����
�

�一�
·

壳近圆形
，
背面隆凸

，
呈低圆锥状

，

腹面微

凹
，
壳缘锐圆�壳圈 �一�个

，
最后壳圈壳室 �个

左右�缝合线在背面斜
，
微弯曲

，
在腹面近放

射排列
，
早期缝合线不清楚�壳壁光滑

。
壳径

�
�

��一�
�

����
，
壳高 �

�

��一�
�

�����

我们的标本较小
，
在腹面壳室内缘较平

，
无

明显的瘤状突起现象
。

产地层位 泰县东芦庄及淮安钦工
，
下第

三系阜宁群二组
。

壳小
，

背面微呈拱形
，

腹面微凹
，
壳缘尖锐

，

微显瓣状�壳圈两个
，
最后壳圈壳室 �一�个�缝

合线镶边式
，

微凹
，

在背面斜
，

微弯曲
，

在腹面近

放射排列
，

微弯�最后壳室大
，
在脐面向脐部延

伸�脐部微开放
，
壳壁光滑

，

壁孔明显�壳口位于

最后壳室基部
。
壳径 �

�

����
，

壳高 �
，

���
。

产地层位 淮安钦工
，
下第三系阜宁群二

组
。

球室玫瑰虫 ��������
�

动���讨奋��
��

����������

�图版 ��， 图 �， �， ��

阿卡拉回盘虫比较种 �����，��� ��
�

������� �������

�图版 �， 图 ��， ��， ���

�，�� �沁
。 ，�行 。 。 。 ���� �� ��� �� ，

�
�

��， ��
�

�，���
�

�
·

壳小
，
背面稍凸

，

腹面微凹
，

壳缘圆
，

微呈瓣

状 �壳圈两个
，

首圈壳室小
，
最后壳圈 �个壳室

，

膨凸
，
迅速增大

，
最后壳室特别增大�缝合线凹

，

在背面微弯曲
，
在腹面近放射排列�脐叶直至中

央�壳壁光滑
。
壳径 ������

，
壳厚 �

�

����
。

我们的标本甚小
，
壳缘较正模更为宽圆

。

产地层位 泰县东芦庄
，

下第三系阜宁群

二组
。
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壳小
，

轮廓近圆形
，

扁
，

背面微凸
，

腹面微凹
，

壳缘圆
，

瓣状
，

具两个壳圈
，

低螺旋状�早期壳圈

壳室小
，
后一壳圈迅速增大

，
后者具�个膨凸

，
近

圆形壳室�缝合线凹
，
在背面微斜

，

向后弯曲
，

在

腹面放射排列
，
至中部有一凹曲

，
向脐部发育脐

叶�中心脐部微开放�壳壁光滑� 壳口不清楚
。

壳径 �
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，
壳高 �
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。

此处的标本较埃及标本小
，
与印度标本较

接近
。
由于石化较深

，

某些特征不太清楚
。

产地层位 泰县东芦庄
，
下第三系阜宁群

二组
。
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壳近半球形
，
背面隆凸而圆

，
腹面凹

，
壳缘

锐圆
，
壳圈 �一�个�壳室多

，

最后壳圈具 �一�

个膨起壳室 �缝合线在背面斜
，
微弯曲

，

在腹面

近放射排列 �脐开放
，

最后壳室向脐部略伸长
。

壳径 �
�

����
，

壳高 �
�

�����

产地层位 泰县东芦庄
，
下第三系阜宁群

二组
。
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壳近圆形
，

两侧扁平至中心微凸
，
壳缘宽

圆
，
呈瓣状 �最后壳圈一般具 �个壳室

，

偶有稍

多或稍少的
，
膨起

，
逐渐依次增大 �缝合线弯曲

，

深凹 �脐区平
，
有一些小的颗粒物质覆盖 �壳壁

光滑透明
，
放射壁孔十分明显�壳口缝状

，

位于

最后壳室基部
，
具一口缘

。
壳径 ���一������

，

壳厚 �
·
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此种在 ������ 原描述中壳口不可见
，
但

在图 ��易��
·

中似为缝状 口
，
在图�� 中见有一列

小孔
。
我们的标本仅见缝状壳口

。

产地层位 淮安钦工
，

下第三系阜宁群二

组
。
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壳小
，

两侧近平
，
壳缘宽圆

，

稍显瓣状
，

两侧

近于对称 �壳室微鼓
�，
最后壳圈具有 “ 个壳室�

缝合线凹
，

微弯曲�壳壁光滑
，

壁孔细 � 壳 口缝

状
，

位于最后壳室基部
。
壳径 �

�

����
，
壳厚

�
�
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。

产地层位 淮安钦工
，
下第三系阜宁群二

组 �仪征大仪集
，

阜宁群四组
。
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图 版 说 明

标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
，
显微撼影毛继良同志

，
扫描电镜摄影姜庆玲同志

。
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