
第�� 卷 第 碍期

一��� 年 � 月

古 生 物 学 报

���� ���
，
������������ ������

���
�

�‘ ，
��

�

�

����
，
����

似乌鲁希腾贝 ��������������� 一些

构造及生活习性

曾 庆 奏
�中国地质科学院宜昌地质矿产研究所�

似乌鲁希腾贝 ��
�����，�云����是金玉歼

、

胡世忠 ������以江西永新下二叠统小江边组
、

安徽铜陵下二叠统孤峰组 所 产的 ��，加 。��。

����� ����� ������为模式种建立 的 一个 属
。

该属分布较广泛
，
地质历程较短

，

是较有地层意

义的化石
。
同时

，

它对生活环境以及生物分区

的研究也具有重要价值
。
笔者从 ������” ��“

的一些硅质标本中获得较好的壳 饰 特征 以及

背
、

腹内的一些构造
，
在以往许多古生物工作者

研究的基础上
，

对该属的一些重要特征进行一

些补充描述和讨论
，
并对 ��。 尔 。 ，时��� 的生活

习性及其地层意义进行肤浅的探讨
，

这对该属

的进一步了解可能是有益的
。

在撰写本文的过程中
，

杨德骊
、

冯少南两同

志提供了不少的实际材料� 陈大友和叶欣同志

分别摄影和印洗照片
，
在此一并致以诚挚的谢

意
。

本文所研究的标本
，
从它们的轮廓

、

壳饰特

征
、

前接合缘形态
、

背
、
腹内等许多重要构造以

及化石的产出层位来看
，
应属于 ��痴

，幼�����

���� �� �� 。
当前标本采集较多

，

其中有些已硅

化
。
这些硅化标本是经过稀盐酸处理后得 到

的
。
在金玉环������对 ��，�，�厉。

�一�
�，入�。 �

，���。 。�的研究启示下
，

笔者对标本作了不少沿

腹拖曳部壳线及壳线间隙沟的纵切面和从贝体

嚎部至顶区的横切面
。
通过对壳饰

、
尤其是腹

拖曳部的壳饰特征
，
以及贝体前接合缘

、

背
、

腹

内等构造的详细观察
，
感到 �，，��。 。 厉�绍 的一

些重要特征有补充描述的必要
。

在未作补充描述之前
，
先把化石保存情况

作个简要介绍
。
笔者目前所获得的标本大致有

三种情况 ����贝体的前接合缘构造及精致的壳

饰保存比较好的 �图版 �
，
图 �一�。�

。
这类标

本比较难得
，
主要由于该属的壳饰较脆弱而易

折断
，
如壳层

、

管状刺
、
贝体前缘折边及前缘刺

等
，
常常容易在风化过程中被磨损

，
或在采集化

石时被损坏
，
这就给人们对该属壳表特征全貌

的认识带来影响
。
���贝体前接合缘构造及精

致的壳饰基本被磨损
，
壳表只见到一些刺痕

、

同
�
合皱和壳线�图版 � 图 ��一���

，
从而来反映壳

表的基本特征
。
���贝体的外壳由于受到较强

烈的风化
，

致使背
、

腹内的一些构造已暴露出来

�图版 �
，

图 ��
，
���

。
在此情况下

，
背内伸向腹

拖曳部壳线相对位置的围栅刺以及围栅的横脊

与壳表的壳线及同心层非常相似
。
下面将 �，�

沁���，耐
。 。
的一些主要特征作些补充描述和讨

论
。

一
、

腹拖曳部的壳饰

腹拖曳部后部的壳饰较简单
，
仅饰有壳线

和散布在壳线上的直立壳针
。
但从腹拖曳部中

后部开始
，
壳饰变得复杂化

。
金玉环 ������对

此作过详细的论述
，
但因当时的标本磨损较为

严重
，
影响了对其观察

。
从目前所获得的较好

标本看
，

壳表饰从腹拖曳部中后部开始
，
有两组

管状刺 ��
������ �������

，
而不是一组�金玉环

，

�����金玉纤
、

胡世忠
，
�����

。
一组管状刺是

平躺在壳线上的
�，

其特点是开口朝前
，
尖端朝
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后
，

长 �一����每前一根管状刺的尖端插人在

后一根的开口之内
，

并且越靠近前缘
，
插人的深

度越深�图版 �
，

图 �
，
��

。
另一组管状刺�金玉

歼
，
�����

，

后被改称为层刺�金玉纤
、

胡世忠
，

�����
，
平躺在壳线间隙沟内

，
其特征是开 口朝

后
，

尖端朝前
，
长度为 �一����后一根管状刺

的尖端插人在前一根的开口之内
，

它与壳线上

那组的管状刺的方向恰好相反
。
两组管状刺的

表面均具一根近直立的壳针
。
当这两组管状刺

的表层被溶蚀之后
，
可见到许多小刺�图版�

，
图

���
，
而那些小刺很可能是假疹的锥状突起

。
在

饰有管状刺壳区的壳表上 具有壳层
，
壳 层高

�
�

，一���
，
稍微向前倾斜� 一般有 �一�� 层

，

多者可达 �� 层
，
而且越靠近前缘越密

。
壳层是

由两组管状刺的口缘相连而成的
，
而且第一排

壳线上的管状刺位于第一壳层之后
，
而第一排

壳线间隙沟内的管状刺则位于第一壳 层 之 前
。

由此得知
，
壳线上的管状刺的发生早于壳线间

隙沟内的管状刺
。

且紧靠在背前缘折边之后
。
在腹前缘折边刚开

始转折的部位的各个壳线间隙沟末端 �腹前缘

折边的内缘处�分别长出一根粗壮的腹前缘刺
。

背前缘刺的中空刺腔正好供其后面的腹前缘刺

插人�插图 ��图版 �
，

图 ��
，

构成了特殊的前接

合缘构造
。
此种构造只有沿着腹拖曳部的壳线

间隙沟所作的纵切面才能看得见
。
这与小嘴贝

类 �。 ‘ ，以。 有着明显的不同
，

后者很特殊的

背
、

腹前缘刺�壳棘�是以犬齿交错形式排列的
。

笔者推测
， �邵�� 。 ，��击。

背
、
腹前缘刺的功能

，

一是当两壳闭合时
，

腹前缘刺正好插人在背前

缘刺的刺腔内
，
可以使贝体结合更加稳固

，
以弥

补该属后铰合缘的铰合构造微弱
，
以及贝体膝

曲后的腹拖曳部较长
、

容易使背
、

腹壳产生左右

错动或脱开的缺陷�二是当两壳张开时
，
腹前缘

刺从背前缘刺的刺腔之内抽出来
，
正好位于贝

体口腔的前缘
，

构成一排坚固的过滤器
，
以防止

粗糙的东西进人体腔之内
。

三
、

内 部 构 造
二

、

前接合缘构造

�������厉击 。
的前接合缘构造较复杂

，
而

且十分有趣
，
它与一般腕足类的前接合缘构造

大不相同
，

这一种构造在长身贝类中也很少见
。

据目前所知
，
只有 ��。 加胡�’� 和 ��口。�������击

�

����。 �拐� � 饰���
，
����

， ���
�

��
，
���

�

��

以及 ���。 。 ����� �����
一

�
������������

，
����

，

�卜 ��一��� 的前接合缘构造与它相似
，
但这

三个属远不如 ��痴
�。 ，
耐

��
的发育

。 ��。 人���

。 厉��。
背壳的前缘向腹方作近 ��

“
的膝曲

，
形

成平坦而光滑的背壳前缘折边 �图版 �
，
图 �

，

石�
，

折边宽度一般为 �一���
，
以 �

�

，一��� 为

多�背壳线不伸进背前缘折边
。
在背前缘折边

上
，

靠近背壳线末端的各个部位分别长出一根

粗壮的背前缘刺�图版 �，
图 ，一��

，

刺长一般

�
�

�一����有时在其背
、

腹侧还各长一根小短

刺
。
背前缘刺是中空的

，
与很短的背拖曳部大

致呈 ��。 。
的交角

。
腹壳前缘也和背壳前缘折

边一样作相同方向的转折
，
形成腹前缘折边

，

并

腹内应补充描述的
，

是具有较粗强的腹中

隔脊
，

但有时腹中隔脊的纵中部被纵向的裂隙

分开�图版 �
，
图 力

。
背内要补充论述的

，
是背

肌合和围栅刺
。 �����阴厉��

。
的背内具有两个

掌状而显著的背肌台
，

其中间被背中隔板的后

半部隔开 �背肌台的后半部固着于壳底
，

但其前

半部悬空于背壳底之上�图版 �
，
图 ��

，
���

。

在 ��。 人，������。
背内的整个近前缘处

，
生

长着一排令人很难想象的
、

又细又长的内刺
，
其

形状很象栅栏
，
因此金玉环������称它为围栅

������
��� ����

�
��本文围栅刺一名由此而来�

。

因为壳棘�川�一名目前显然已被混用在三种不

同的构造上
，
如 ��������� 和 ���

�丁�����
， �印

·

��
，
���

�

�����
�

��
，
���

�

��的坦 �������
����

�服目�
，
以及金玉环 �����

，
图版 ��

，

图 �
，
�

，
石

等�的壳棘
，
指的都是围栅刺�而同时

，
�������

�

��和 ����， ������文内第 ��页
，
插图 �的 二

，

以及金玉歼������在同文别处�图版 ��
，
图 ��

，

��
，
�� 等�所指的壳棘又显然是背前缘刺痕

，
这
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为三块不同标本
，
分别沿着腹拖曳部不同部位壳线所作的纵切面

。 �
·
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。 �

�
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�
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·
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�

背前缘刺的
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·

腹前缘刺���
·

腹前缘折边
。

�，�，�
�

��� ������������，������， ����� 比 。 �口�� 。 ·

�
·

��� ������
���������

����
�����
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�
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� ������ ����运� ��� �������� ，��������� �� ���，�� ���� �
�

�
�

�����������
�

�������������� ��
·
�������� 讲���，，� ��

· �������� ��

���
� ����� ��

��” �� ������ ��
�

���，����，��� ��������� ��
�

������������ ������ ��
�

���，�� ������

��
�

���，������ �� ��
�

���������������
�

������������� ，����� ��
�

�������������

�������， ��
�

��，������ ��������
���

�

���
������ �

皿
�����，��� ������� ������， ，�� ，����

������ �� ����������

���
� ����访� ��

�

���。 ����，� ����� �� ��� ����������� ��� ��
�

����

����� �����。 ���� � �� ������������� ��
�

�����
�����
�

�� �����������
���

� ������
�

与本文的背前缘刺刺痕�图版 �
，

图 �
、

��相同�

而有的是管状刺�层刺�的刺痕
。
从目前较好的

标本所揭露的情况来看
，
腹拖曳部的管状刺及

腹
、

背壳前缘刺都是壳表的构造特征
，
而围栅刺

则是背内近前缘处的一排内刺
，

这从本文标本

�图版 �
，
图 �� 可以清楚地看出

。
这些刺痕不

仅发生的部位不同
，
性质也不一样

，

应分别取名

以示区别
。
由于围栅基板�新名

，
也有人称围

脊�正好是产生在很短的背拖曳部内部的后半

部
，
而且背拖曳部又与腹拖曳部作相同方向的

膝曲
，

彼此间相距很近
。
因此

，

每根围栅刺从围

栅基板长出来之后就很自然地伸向腹方
，
并正

好分别沿着腹拖曳部每根壳线相应的位置向后

延伸至腹壳顶区刚要作膝曲的部位
。
每根围栅
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刺上都具有许多小刺�图版 �
，

图 �
， ��

。
为了

加固围栅刺
，
每根围栅刺还被一至二条扁宽的

围栅横脊均匀
、

并排地联结住 �图版 �
，

图 ��
，

���图版 �
，
图 �

，
���

，

这不仅起到加固围栅刺

的作用
，
而且使围栅刺构成筛状

。
由于围栅刺

正好排列在贝体内整个通道 口与体腔 区之 间
，

当两壳张开吸水或摄取食物时
，

都必须经过围

栅刺
。
因此

，

围栅刺可能是通道 口与体腔区之

间的一道过滤器官
，
以防止不必要或有害的东

西进到体腔内
。

四
、

壳 质 结 构

据姚益民������观察
，
在 �����

���
������

和 ��������� ������关于有铰纲腕足动物壳

壁微细结构的分类中
，

长身贝亚目��
�
������

��
�

的壳壁是属于 交错叶 条 结 构 ��
������

一

�一����

��������类型
，

我们推想 ��，人�������� 也不应

例外
。
笔者用低倍镜观察

，
��耐

�胡厉�。 的腹

壳顶区及背壳体腔区的壳壁是由许多平行于壳

面的
、
不太连续的微薄层相叠而成

。
我们发现

，

这个属的体腔区部位的背
、

腹壳壁是分裂开的

�可能分裂于内
、

外层之间�
，
尤其是背壳的内

、

外层张裂得更明显�图版 �
，
图 �

，
��

。
因此

，
背

内的后台�后庭�显然是由背壳壁内层拱起的凸

包
。
而后台之下的内

、
外壳层之间存在一个较

大的空间
，
这可能表明 ��。 加胡厉��。

在生活期

间是充满气体的
，
这种结构有利于生物体的行

动
。
腹壳顶区的壳壁也经常张裂成内

、

外两层

�图版 �
，

图 �
�，
��

。
在内

、

外层之间往往被次

生钙质或泥质所充填
。

五
、
乙今“���“�����少的生活习性

据迄今为止的资料
，
������，厉��。 主要分

布在我国长江以南的广大地区以及中南半岛一

带
，
当时这些地区属于亚热带或热带气候

，
因此

��，��印����� 是属于暖水动物
。
据笔者了解

，

��。 加胡����� 所在层位的岩性几乎都是钙质页

岩
、

硅质页岩
、
粉砂质页岩

、
泥灰岩或泥晶灰岩

，

这表明该属的生活区域是较深水的陆棚区
，
而

且是沉积速度较慢的沉积环境
。
从 �，。 ����。 �

扭。 。 的壳表具有非常精致而脆弱的壳饰
，

也可

以推测当时的生活区的海水基本上较安宁且较

清澈
，

而且是水动力较弱
、
沉积速度较慢的正常

浅海
，
这里的海底多钙质或粉砂质软泥

，
否则其

精致壳饰就会遭到破坏
，
生物体也无法生存

。
另

外
，
��。 加。 ����。

有时还与单体珊瑚及一些挺

类共生
，

这些共生生物都是属于暖水动物
，

而

且都喜欢生活在较宁静
、

较清澈的正常浅海里
。

��。 人�。 。 厉��� 经常与 ��。 ，��南。 。 ，
��汀。 �，。����。

，

栖
，������

，
�’����，

压
��户������。 ，

���������� 等腕

足类共生
，

这个共生群落常以 ��，��。 。 厉��口 占

优势
，
笔者将它称为 ��。 几�。 。 ����。 群落

。
由于

�����胡厉��。
群落的分异度中等

，

所以它的生

态位置大致相当于 ������ ����，�的底栖组合

��
������ ������������一斗的过渡类型

，
海水深

度约 ��一�� � 左右
。
这与上述岩性

、

壳表特征

的分析以及它与单体珊瑚
、

艇类共生的生态球

境基本一致
。

六
、
������������� 的地质历程

及地理分布

�����。 ，‘ ��。
广泛分布于我国南 方 江 苏

、

安徽
、
湖北

、

湖南
、

浙江
、
江西

、

福建
、

四川
、

贵州
、

云南
、

广东等省
，
以及柬埔寨 、 越南 ���和泰国

���等地
。
从生物地理分区来看

，

价。 “ ������，

是属于东特提斯生物地理分区的分子
。
该属在

我国产于孤峰组
、

堰桥组
、
小江边组

、

童子岩

组
、

茅口组
、

倒石头组
、

文笔山组及栖霞组
。
因

此
，
��赫

������。 。 应是早二叠世的产物
。

��，加阴��击。
在柬埔寨西北部地区的拜林

及诗梳风一带也有大量产出
，
其所在层位的岩

性为米黄
、
浅紫色中厚层灰岩�其中所含的腕足

类化石已中等程度硅化�或黄褐色薄至中厚层

钙质粉砂岩
。
在那里

，
��，加阴�����

所在的层

位还产有其它大量的腕足类
、

单体珊瑚及少量

篷类
。
腕足 类主 要有 � 及胡“ 碗“ “ ‘邝�

�，
������

，
�

�

������“ 。 �����， �
�

��������，�� ��
���

����
，
�，“ ，�，����。 。 ‘ 。 ���，，钻 ��

�������
，
�

‘



� 期 曾庆变� 似乌鲁希腾贝 ��、 动�。 。
沁

。
�一些构造及生活习性 ���

，

��‘ �����萝��
�昭��

�
，
����，���入，” ��琳 户‘�����” ��“

��
����山����

，
�入�户�������� �亡��万 ��

�����
�

，

��
，��������， �而�

��。 行 �����
，
���，�，��

��
�泣�

�

‘ ， ������而 ��
�����

，
���������� ，�，

石
，�。

脚
��

�����
，
������。 一�，访 �

�����
，
�叮��� “ �����

��
� 。��������时�。 ， ������

，
��。 。 �����。 ��

· 。
这些

属种在我国南方一带 也 经常与 �，
耐

�幼‘ �。

共生
，
在泰国早二叠世地层中也 常见 ��

����，

�����
。

与 ��。 加翻����。 共生的还有大量 的单体

珊瑚
，
它们主要有� 乙，������，

即�夕��
�� ��户��户

�

汤������“ 用 ����
�� ��

，
�����口厉耐‘ ���刀岁人口刀

。 瓜打

��
�����

，
尸

�

�������成�
��

�����
，
尸

�

��。 。

诉
���

，
�����劣琳 ���������， �������

����� �� �七�
�

���
，
�����阳�����夕��“ 娜 人“ ����枕 �� ，

�‘��刀�����

人，��，。 。 ��
· ，
����夕�。 ，� ��

·

等
。
这些单体珊瑚

也是我国南方下二叠统茅口组常见的分子
。

更具有地层意义的是诗梳 风地 区 在 产有

������������ 的层位中还含有艇类 �����留�
�

��叮 。 召 碗����
�介‘ 。 ������

，
���叮。 ����� ��

�

��人
�

�，
��� �����

，
汉��人��

���� ��
· ，

其中 �。 。 �‘动�宫�
‘

痴
。
是我国南方早二叠世茅口期早 期的带化

石
。
因此

，
柬埔寨西部拜林及诗梳风一带产有

��。 触阴厉��� 的层位应与我国南方茅 口组下部
，

夕���左阳�宫���� ‘ 带相当
。
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� ���
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砚�� ������
，
�

�

�， ����� ���������了
，

�������������� ��� ���� ������ �� ��� ����
�������� ��

���

���������一����
�

���
�

�������
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� ’
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，
�

�

�
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��������� ���
�������

�

�����， �
�

�
�，一

����� ������� ����������� ���� ��������

�五������一�����公 ������������
，
��

，

���
�

�������� �
�

�
�

� ����� �
�

�
� ， ����� ���中。 叮��“ 只 “

�月���“
如

��玖�只 ����八抓�
呱 ����处�日� ���������·

����一���月����
�

水��
��月， ����

，

���
·

���� ���������� ��� ���� ������ �� �������������

��������
一

����

���
�
��够 ���，�一二，� ���，���考夕 。

时 ��。
。
耐 �。 胡��“ ，

�五�，，，。 ������夕 �� �����窟���� ����二
��

�

�������

��� ������� ����� ��������������� ���������

������������������������������ �� ��� ���������
�

��心� �������� ��������� ���� ��� ����� �������

������ ����� ���������� ������ �����������
，
�������

�������� �
� ����

，
���� ��� ������� ��������� ���

�

������ ���������� ����������
�

����������� � �������� ���� �� ������� �����

�������� ���� �������� ������������������������

�������� �
�

�一��� ����
， �������� ������� �������

�

������� ������ �� � ������� ��� ������ ��������� ��

��� ������
，
��������� ���� ������������������

�

��� �������������� ������ ��������� �� �����������

������
，
������������ ���� ������ �������� ���

������ �������
�

����������� ������������ ����
������ ���

， ���

�������� ������ ������ ���
，

�
，
����

�

�
，
�

，
��

，
���

����� ��� ������� ������� ���代 ���� ������� ���

������ ����
������ ��� 么�� �������� ������ ������

�� ������� ����
�

���� ���������� ������
， ��� �����

���� ��
������� ���� �������� ������ ����� �� ���

������������ ���� ��� ������ ������ ������ �����

���� ������ ����� ����� ����������� ����
�

�� ��
�

�夏
，
���

�

��
， ��，������� ��������� ��此������� ����

������������
�

���� ������� ��� ������
， ��� �����

������� ��� ���� �������� ������ ����� ����� ����

���� ����� ���� ��� ������ ������ ������ ��������
�
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������ ����� ����� �����������
， ��� ���� �����

�

��� � ��� 。� 。����� �������� ������ ����� �卜
� ���

������ ������ �� ��� �����
�

�������� �������������� ����� ������ ������

������������ ������ �� ��� ������� ������ �����

��������� ��������� �� � ����������������� ���

��， ���
·

��
·

�������������� ����� ������� ������

������� ��������� ��������� ����� ��������� ������

��������������� ����� �� ���������������� ����。
�������������� ��������� ������� ���� ��� �����

������������� ���
�

�
，
����

，
��

，
���

，
��� ���������

��������������， �������
�

�������������� ������������

���������� ��� ��� ����������� ����������� ����
�

������������ ����� ��� ������������ ����
，

�
�������

� ������ ��� ��������� ��� ������ ��� ��������

����� ����
��

，
�����

�

����� ������� ��� ����
���

���������� ����� �������������
， ��� ����������

�

��� ������ �
�� ������ �� ��� ������� �������

������

���� ����������������� ������，
���������� ����

��������� �������� ����� �������� ��������� ��

����� ����� �� ��� �������������������������� ��

�������� ���������� ��������� �����
�
����

�

��������

����� ������ ����� �� ��� ����� �������������� ��
���

����
�

�
，
�

，
����

�

�
，
����

�

��
，
�����

�

��
，
����

�

�
，
�

，

弓
�

���
�

���� ������������� ����� ������ �������

。 �� �� ��� ������������� ���������� ������ ���
��‘

���
�

����
�

�
，
����

�

��
，
��� ��

�

��
，
����

�

�
，
���

���

���� �����
��

� �������� ����
����� �� ��������

�

������ ������������������
�

��
，
����

�

�
，
��

�

�����
“

��� ����� ������ ��������� ������� ������ �����

��� ������������
， ���������� � ���� ������� �����

���� ����� �� �������������
�

���� ���������� �� ���� ������� ��������� �����

����� ����������� ����������� ��� ����� ��� �����

������
�

��� ����� ����� �� ��� ����������� �����

�������卜
� ������，

�������� ��������� �������� ��

�������������� ��
���一����

�

�
，
�

，
����

�

��
，
����

�

�
，
乡�

�

��� ����� ������� ���������� ��� �� ���������

������ ��� ������
，� ���� ����

�

���������� ���“ �人�������� �� �����������������

���� �������
，
��
���

，
�����

，
�����，

�����
���

，
��

�

�����
，
����

��，
�������

，
�������

，
������

，
�����

�

���� �������� ��������� �� ��������
��， ������

�

����
�，
��������户

，
���� ���户 �� ��������� ����

�

���� ����� ������� �� ��� ��������� ��������� ���

��� �� ��� ���� ������
， ������� ��������� �� ���

������ ��������� �� ��� ����� ������� ������ ��

�� ��� ���������� ���������� �

��
� ��

�

����
��� 比

����� ����� ��� ������� ��������� �� �����
�

���

����� �������� ���� ���� ����� ��� �� ���������� ��

�� ������� ������� ���
�

������������� ���� ��� ���� ����� ���� ���

������ ��� ��������
����� �� ������� ��������，

��〔��������� ����������� ����������������� ��� ���
�

�������� ���
����打阴� ���仍���

，
�

�

����纪“ 仍
，
�” �卜

刀“ 刀����推� ��沸�����矛了
，
�

�

�入�������
，
�������������附

办��������扭了
�

�人�办��������
边

力���了�
�

����口���“ ��“ 了

�盯�����多了
， �户�作�����企拄����� ��了�����了名

， � 拄������
‘

��� ，�。
及�

，��，��’�，
������，���了 ��������������“ �

������，’ ��� �������� ������ ���������月�������� ��
曰

����人夕�����’��，
������月�” �� ���” ����移�刀了�’�，

���介
�

�姚 ��������‘� ����瓜 ��� ����������������� ����
�

�’�” 了。 ， ��� ��� ���������� ������留������� 切 。 �����
刁

，��，

��
��
�
�了“ ���� ��

�

����，了打
，
����

�。 。��� ��
� ，
��

�

�������� ������� ������� ������ ����� �� �������

�������� �
� ������������� �� ��� ������留�����称�

���� ����
��� ����� ���� ����� ����� �������

��
��

�� ��������� �� ����������
�

��� ���������� ����� ������� ��������� ����

����������
�

���������� �� ��� ������
，
�� �������

������������� �� ������� �������
���� �一� ����

�

���， ���，�
�

�� ��������
， ���� ����� ����� ���� ��

�

������ ��������������
， ��������� ������������� ����

�������� ������ ��� ����������
， ��� ������� ������

�� ��������
， ���������� ��������

， ����� ��������

��� ��毗
�����

�

������� ���� ��� �������������

��������� �����
， ��� ��“ ��不������� ��������� �

���� ��������������� ��� ����
，
�������������

�

���� ����� ����� �� ��� ������� ��� ��� ��� ��� ���
�

�
��

����� �� ��������
��� �����������

� �� �����

����，
���� � ����� ������� ����������������� ��

�� ���
�
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图 版 说 明

标本均产于柬埔寨西部拜林及诗梳风一带下二叠统 ���
�

��即����力
“
带

，
并都保存在宜昌地质矿产研究所

。

图 版

�一�， �一工 ��一 ���一工�
， ��

����
���

��， ��， ��，��
�

��
“ �石了亡” ���口� �石���

图 版 �

�一��分别为壳顶
、
腹拖曳部

、
腹拖曳部壳层

、
侧视

、

背

视
，
均丫 �

，登记号���������
， ���腹拖曳部

，
示壳饰

，

只�，
背前缘刺

，又 �，登记号 �� ������ �
·

示铰合面
，只

�，
登记号 �� ��������一��

�

壳饰严重被磨损的一枚

标本
，
分别为侧视

、
顶视

、
腹拖曳部

、

背视
，
均 火 �， 登记

号 �� ������巧
�

示壳线间隙沟第一排管状刺的开口 ，

帐�，
登记号 �� ���‘�� ���为 �� 的同一枚标本

， 示管

状刺的表层被溶蚀之后所露出的小刺
，火�����

， ���为

表层被溶掉的一枚标本
，
露出的是围栅刺及围栅横脊

，

分别为侧视及前视
，
均� �，

登记号 ����������， ��
�

主突起的前视及后视
，
均火 �， 登记号 ������‘ ���

�

示背肌台前半部悬空于背壳底之上
， 丫�， 登 记号 ��

������ ��
�

与 �� 同一标本
，
示主穴

、
后台

、
背肌台

、
背

中隔脊
，又��

�， �， ��， ��一��
， ��

·

����入�亡” ���亡� ��
�
����滚 ‘ 忿廿��“ ��

” �” “ �
����

���
��背前缘折边及背前缘刺

， 火碑，
登记号 ���������

�

背

前缘刺与背壳线的关系
，丫斗， 与 �同一标本� ��

�

腹拖

曳部壳线上第一排管状刺的形态
，丫七 与 �同一标本�

��一��
·

为腹拖曳部
、

腹壳顶及侧视
，
均 丫 �， 登记号

�� ��������， ��
·

分别为腹壳顶及腹拖曳部
，
均� �，

登记号 �� ��������
�

腹拖曳部的假疹孔
，丫�，登记号

�� ���������， �
·

与 ��同一标本
，
示背前缘刺

，
均丫

�一�
， ，，�， �， ��

·

�犷” 万无纪月 。 云了亡� ��
·
�几��� 二�巴�人���心刀 ‘�‘

���访��
��� 为不完整的背内

，
示主穴

、
后台

、
侧脊

、
不完整背肌

台
、

背中隔及腕痕痕迹
， ��，

登记号 �� ������ ��
�

为
�� 的同一标本

，
示背肌台前半部悬空于背壳底之上�

�
�

沿腹拖曳部一壳线的纵切面 ， 示背内围栅刺伸 向腹

内
，
背壳壁分裂成为内

、
外两层以及内层向腹方拱起形

成后台的情况
，只�，

从图版 �，图 ��一�� 的一枚标本切

制��
， ���大部分外壳被溶蚀的一枚标本

，
示围栅刺及

围栅横脊
，
均 火�，登记号 �� ������ ��沿腹拖曳部一

壳线的纵切面
，
示围栅刺伸向腹内

，
背壳壁分裂成内

、

外两层
，
内层向腹方拱起形成后台及背肌台侧断面 的

情况
，
登记号 �� ������ ��为图 �的同一枚标本

，示围

栅微刺
，
约 只 ��� ��不完整的腹内模

，
示腹肌痕面

，帐

�，
为图版 �，图 ��的同一标本

。

�，�，�
�

�，，，五幼。 �云以‘ � �五�������
���

�
�

沿腹拖曳部一壳线间隙沟的纵切面
，
示贝体两壳闭

合时
，
腹前缘刺插入背前缘刺刺腔之内的情况

，
约 ��，

与图版 � ，
图 �同一标本磨制的���沿贝体近膝曲处的

顶区横切面
，
示腹壳顶区壳壁分裂成内

、
外层

，
以及内

层上的腹中隔脊
， 火�，

为图版 �，
图 �� 的一枚标本���

围栅刺的一部分
， ‘

示围栅刺从背内近前缘处的围 栅基

板长出来的情况
，
登记号 �� �����

。






