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湖南新邵早石炭世岩关阶一个新的

三叶虫及其卷曲

刘 义 仁
�湖 南 省 区 调 队�

本文研究的三叶虫
，
属研头虫科 �������

�

����
。
研头虫类是三叶虫中的一个大类

。
有意

义的是
，
当三叶虫在晚古生代渐趋消失时

，

研头

虫类则恰是一个兴旺时期
，
而且分布广泛

，
因此

是地层 �特别是石炭系�对比中的重要标准化

石
。
在欧洲

，

有许多学者专门从事研头虫的研

究
，
论著颇多

。
过去

，

我国在这方面采集少
，
因

此起步较晚
。
从我国各地的陆续报道�各大区

古生物图册�中看
，
研头虫类三叶虫在我国石炭

纪地层中含量亦相当丰富
。

笔者研究的材料
，

是湖南省区调队谭正修

在鉴定湖南新邵郑家塘下石炭统刘家塘组的腕

足类化石时发现的
。
此件三叶虫标本

，
头

、

胸
、

尾俱全
，
卷曲保存

。
这样保存完好的

、

卷曲的三

叶虫
，
在早石炭世地层中实属少见

。
经鉴定

，
为

呀头虫科小库明虫亚科内的一个新属
。

谭正修赠送标本
，
丛树芝协助照相

，
笔者谨

此致谢
。

化 石 描 述

研头虫科 ��������
�

�����
�，
����

小库明虫亚科 ���面
�，����� �

�

� �
�

����
，
����

小湘中虫属�新属���
���������“ “

模式种

特征

���
。

��甲
�

��
����人������比 ���，人���” 万， ��

·

���
�

虫体较大
。
背壳长卵形

。
头部半圆

形
。
头鞍宽大

，
最大宽度位于后部

。
在相当于

服的中部位置平缓地向内收缩
，
而后又略为扩

张
，

前端宽圆
。
背沟在眼的前部极浅而不显

。

外

边缘宽
，
平缓凸起

，

内边缘在头鞍前部极狭而不

明显
，

但在两侧则较宽
。
具三对宽的头鞍沟

，
前

二对不明显
，
后一对长

，
与颈沟相连

，
形成一对

近方形的头鞍基底叶
。
颈环宽

，
不分侧叶

，
具中

瘤
。
固定颊极狭

。
眼大

，

肾形
，

位于头盖中线之

后
。
面线前支长

，

向外扩张
，
与头盖前部腹边缘

相接
。
活动颊凸起

，
宽圆

，
具宽深的眼沟

，
无颊

刺
，
边缘略为凸起

。

胸部 �节
。
中轴凸起

。
肋部肋节平

，
肋沟

不清
，
间肋沟清楚

。

尾部半圆形
。
中轴拱凸

，
作规则收缩

，
分节

约 ��一�� 节
。
肋部肋节平

，

约 �� 节
，
边缘沟不

显
，
边缘平

。

讨论 随着对研头虫类三 叶 虫研 究 的深

人
，

其分类也 日渐过细
，

各亚科之间的区别甚

微
。
例如

，
小库明虫亚科 ������

���������和舌

费氏虫亚科 ����邵
���������������之间的区别就

很小
。
不同之处

，
仅是后者头鞍前部较狭长

，
如

舌形
，
不伸达前缘

。
眼长

。
新属头鞍前部较宽

圆
，

相对较短
，
内边缘不甚明显

，
眼大而不长的

特征
，
可将其归人小库明虫亚科内

。 ’

��������� 亚科中 �����“ ���
“ ��户���，“ ���

��

����� ������亚属中的 �����。 ��
“
���

���，���
��厉。厅� �

�

� ���
，
�

�

���� � �����������

�一���
，
�

�

���
，
��

�

�，
���

�

�� ��、 ����
�

��一��

头鞍中部平缓向内收缩
，

前端宽圆
，
三对头鞍

沟
，
与新属种比较相似

。
但是前者头鞍前端高

凸
，

内边缘极窄
，

前边缘低下
。
从正面看

，
它的

头鞍前缘超出前边缘
。
头鞍背沟前部窄而深

，
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眼与头鞍比例相对较小
。
前者的尾部短�横宽

，

中轴锥形
，
分节少于 �� 节

。
与新属区别更大

。

新属与 ��入������ ��� ������的区别是
，
后者

的头鞍是在眼的前端才形成收缩
。
其头鞍前部

宽度亦小
，
头鞍沟的形状亦不相同

。
背沟在眼

的前部清晰
，
前缘直抵外边缘

，
前边缘沟深

。
眼

叶小
，

眼的外侧有一条与边缘大致平行的脊状

凸起
。
尾部轴节和肋节数均较少

。
另外

，
新属

个体亦较大
。 ���，��窟。��� ���� ������宽大

的头鞍前缘与新属比较相似
，

但是 �“ ��������
。

的头鞍直抵极窄的前边缘
。
面线前支紧靠背沟

向前延伸
。
背沟在眼的前部清晰

，
头鞍沟清晰�

眼更大
，
长度为头鞍长的 ���� 活动颊具短的颊

刺 �尾部无明显的边缘
。
新属与 �，�����“ 对�

�������� ������的区别是
，
后者的头鞍自眼的

前端略向前收缩
，
头鞍前部背沟清楚�第三对头

鞍沟与背沟
、
颈沟都不相连

，
尾部无明显的边

缘
。
新属与 ��������������� 亚科中的 ��

�“ �
�

�留�������
��

�������
�
��

����������在头鞍的

外形
，
面线前支向外扩伸的角度都比较相似

。
区

别是
，
后者具有宽的内边缘�眼叶较长�固定颊

较宽� 活动颊具 颊刺
。
新 属与 ��昭��������

�

������� 亚 科 中的 口
，���户无����洲

� ������������

������区别是
，
后者的眼叶长

，

相对地比较狭�

头鞍亦较新属狭长� 活动颊具颊刺
。
新 属与

�“ ” �” �户������ ���� ������区别是
，

后者头鞍

前端较小
，
眼之前的背沟清楚

，
具 斗对清楚的头

鞍沟�外边缘狭�活动颊具长的颊刺
。

分布时代 湖南南部�早石炭世
。

新邵小湘中虫�新属
、

新种���叨�名����’����
滋�����

�
��亩

�
攀�

�

�� ��
�

���
�

�图版 �� 图 �一��

描述 虫体较大
，

长 �����
，
最宽处在头部

基部
，
为 �

�

��瓜 �由于虫体卷曲
，

中轴环节撑开
，

因此长度要比虫体平展时略长些
。
相反

，

其宽

度可能要小些�
。
头

、

尾的长度相等
，
为 �

�

���
。

背壳长卵形
。
头部为横宽的半圆形

。
头鞍大

，

略凸起
，
长度大于宽度

，

后部宽度最大
�

，
自眼的

中部背沟处开始平缓地向前收缩
，
越过眼的前

端后
，
又轻微地向外扩张

，

前部相当宽圆
，
与外

边缘之间有一相当狭的内边缘相隔
。
背沟自眼

的前端开始变浅平而模糊不清
。
具三 对头鞍

沟
，
前二对极不明显

，
仅在斜光下隐约可见

，

第

一对宽
，
向内平伸

，

长度�横向�不及头鞍宽度的

���� 第二对亦较宽
，
向内并略向后斜伸

。
前二

对头鞍沟均不与背沟相连
。
第三对宽而深

，
但

在近背沟和颈沟处变浅
，
先向内平伸�图版 �，

图

�由于照相角度较偏
，

看上去像斜伸�
，
约至头

鞍宽度 ���处
，
约成 ��

“
向后弯曲与颈沟相连

，

形成一对近方形的头鞍基底叶
。
颈沟窄而深

，

在两侧近背沟处向前翘起
。
颈环宽

，
无侧叶

，

中部具一中瘤
。
固定颊极狭

，
只有头鞍宽度的

����
。
眼为复眼

，
大

，
凸起

，
似肾形

，

由无数排列

整齐的五角形小眼组成
，
位于头鞍横中线之后

。

面线前支自眼的前端向前扩张
，
而后呈较大的

弧形向内弯曲沿前边缘向内延伸与腹边缘缝合

线相接�图版 �
，
图 ��

。
面线后支自眼的后端向

后并向外伸至后侧翼
。
后侧翼狭

，
横向长

。
后

边缘和后边缘沟均不显示
。
外边缘较宽

，
平缓

凸起
，
略向前拱曲

，
两侧变狭

，
其上有 �一�条细

的横纹线
。
前部与腹边缘相接的缝合线为一水

平直线
。
前边缘沟不明显

。
活动颊宽

，
眼沟很

深很长
，
边缘狭

，
略凸

，

边缘沟亦不明显
，

颊角圆

润无刺
。

胸部 �节
。
中轴凸起

，
很宽

，
其宽度可能大

于肋部的宽度
，

但轴节纵向长度则很短
。
由于

虫体卷曲
，
各轴节之间的关节沟撑开

，

其撑开的

宽度�纵向�大于轴节的长度
。
轴节之下的关节

半环清楚呈现
，

分前
、

后两个关节半环�图版 �
，

图 �，
��

。
在各轴节的后缘有一排细 小 的瘤

点
。
肋部肋节平

，
肋节在距背沟 ���处向后转

折
，
形成突出的肩角

。
肋沟窄而浅

，

肋节末端圆

润无刺
。

尾部半圆形
，
长度与宽度相等

，
中轴凸

、

长
，

直伸至边缘沟
，
分节在 巧一�� 节

，
向后规则地

收缩
，

在各轴节的后缘具一排小瘤
。
肋部 �� 节

左右
，
前部分节较明显

，
后部则模糊不显

，
肋沟
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窄而细
，
间肋沟亦浅而窄

，
边缘平

，

边缘沟不显

著
。

产地层位 湖南新邵郑家塘� 下石炭统刘

家塘组
。

��
��
群��

��。 “ � 的卷曲

韩乃仁������在讨论 ���二。 ����，�，的背

壳构造时指出
，
�， 。 ����二�方 的胸肋节分两

部分� 肋基部和肋端部
。
两者之间有支骨窝

����
���� �������和支骨突起 ����

���� ��������
。

这二个构造的功能是调节和制约肋端部的弯曲

和伸张
。

杨家骤������在讨论 ����，������， 的胸

节构造时亦指出
，
肋节前缘在向轴端 ���处有

一向前转折的肩角
，

肩角处向背方隆起成突瘤
，

同时肋节向外
、

向下弯曲
，
肋沟中部�相当突瘤

处�最宽而深
。
突瘤和肋沟是虫体卷曲时的一

种制约器官
。
因此

，

��������，。 众的支骨窝

和支骨突起与 ���幼����“ 。 的突瘤和宽深 的

肋沟
，

两者功能是一样的
。

从图版 �
，

图 �上可看到 ���馆
��������。 的

肋节亦具有类似以上的构造
。
其卷曲时

，
第一

、

二对胸肋节的肩角处膝折最为强烈
，

膝折角大

于��
。 。

自第三对肋节后
，

其膝折角逐渐变小
。

各胸肋节的末端相互呈紧密的叠瓦状排列
。
头

部后边缘受到第一对肋节的肩角突瘤向前的拱

力
，

使其两侧亦向后弯曲�亦可能其本身具有弯

曲的能力�
。
尾部前侧角的关节面覆于最后一

个胸肋节之下
。
呈叠瓦状排列的 �个胸肋节的

末端
，

全部紧贴在活动颊前部腹边缘之下
。
与

此同时
，
胸中轴的轴沟则张开到最大限度

，
轴节

之下的关节半环完全裸露并撑张至最大限度
。

��阴岁肋��“ �� 卷曲的另一特点是
，
壳体不

仅纵向卷曲
，

其横向亦发生强烈卷曲
。
头部的

活动颊
、
胸部的肋端部和尾部的尾肋部

，
都向下

弯曲
，
特别是尾肋部

，

卷曲极为强烈
，
尾边缘与

尾中轴之间
，
几乎成直角�图版 �， 图 ��

。
壳体

横向卷曲的转折位于胸肋节肩角膝折的延长线

上
。

石
���动

�，����� 卷曲时
，

头尾不相吻合
，

而

是尾部超越头部
，
其越出的长度达头部长度的

����图版 �
，
图 �，

��
。
��

�，�动���
����卷曲时

，

前二节胸肋节膝折角大
，
相互重叠多

。
因此

，
推

测其卷曲时
，
可能是头部向后�腹面方向�卷曲

为主
。
属 �������������������� �����

，�
�

���
，

���
�

��
，
����� �� ���������� ���������� �

·

�
。

石炭纪的三叶虫
，

卷曲的标本时 有所 见
，

�
�

�
�

������� ������在记述美国下石炭统的

�厅��若�������� ��痴 ������时
，

其中有一个卷曲

的标本 ���
�

��
，
����

�

��
，
��

，
��

，
���

。 �
�

����
，
�

�

���� ���
�

��������
��� ������记述

比利时 �����
������

�
地区下石炭统的 ���’ ���

�

愁

����。 ��厅��，’ ������
�时

，
内有 �

�

��
�

��
�

硒
�

声
，�

。 ��，沙��
，。 ���� �� ��

�

��
�

���
， ��

�

�
，
����

�

��一
�
�

，
�

，

��
�

��
�。
砂沙对

，�， ���。 ，�， ���� �� ��
�

��
�

���
， ��

�

�
，
����

�

��一
�
�

，
�

�

��
�

�
���������娜

�����
��� ��

�

��，，
��

�

�
，
����

�

�一��的标本

是卷曲的
。
从这些标本的图象来看

，

它们的胸

部卷曲的型式与 �������������� 卷曲的型式相

似
。
不同的是新属壳体横向卷曲更为强烈

。
但

是
，
它们也是没有潘杰尔器官

。
由此

，
可以这样

猜想� 寒武纪的三叶虫不会卷曲 �没有这方面

的报道和图象�
。
至奥陶纪

，
天敌增加

，
为生存

，

壳体开始卷曲
，
但卷得不牢固

，
因此

，
发育了潘

杰尔器官加固壳体的卷曲
。
到石炭纪

，
壳体发

育到已能伸卷自如
，
潘杰尔器官失去作用而退

化
。
由此看来

，
��’ ����几。 ，����� 的卷曲型式

，
在

石炭纪的三叶虫卷曲中
，
具代表性

。
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图 版 说 明

标本保存在湖南省区调队标本陈列室
。
除注明者外

，
其余均��

。
标本产于湖南新邵郑家塘下石炭统刘家塘组

。
野外号

�一��一�，
登记号� �� ����

。
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�滋�” ���口刀����召 二滋刀了���‘ 刀对了 ���
�
�� ��

�
��� ·

卜左侧视
。
示卷曲时

，
尾部超越头部及虫体的横向卷

曲
。

�，��胸部正视
。
��偏于尾部

， ��偏于头部
。
示胸中轴

环节完全张开
，
关节半环前后滑动

。

��头部正视
， �司�����。

示头鞍沟和头鞍的外形
。

�
�

右斜侧视
。
示头部后边缘和胸肋节的肋端部 的 弯

曲
，

�， ��示右
、
左胸肋节末端盈瓦状排列并覆于活动颊腹

边缘之下
。

�
�

尾部正视
。
由于横向卷曲

，
半圆形的尾部看去似三

角形
。

�
·

示头部前边缘与腹边缘相接的缝合线
。
其两端的斜

线为面线前支及其与腹边缘相切情况
。




