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滇西北石炭系和二叠系牙形刺序列
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�云南省地质矿产局区域地质调查队�

丁 击 心盾 丁 士 破土 风 你 土 而 节

�中国科学院南京地质古生物研究所�

本文论述了云南西北部宁菠县石炭系
、

二

叠系尖山营剖面
�
的牙形刺研究成果

。
共划分

出 �� 牙形刺带
。
由于采样系统

，
牙形刺序列连

续
，
而且与国内外的牙形刺带可以对比

，
为本区

生物地层的研究提供了可靠的古生物学 基 础
。

尖山营剖面牙形刺众多
，
同时含有丰富的珊瑚

、

腕足类
，

艇类
、

菊石等化石
，
是研究不同化石

门类生物地层对比的理想剖面 �此剖面的进一

步工作
，
将为不同相区地层对比提供更为可贵

的资料
。
值得注意的是

，
本区石炭系

、
二叠系

的界线
，
尚待深人研究

，
二叠系的底界很可能

在马平组内部通过
。
本 区 在 ���印�����认 。 碑“ ，

���。卯�“ ，
带中下 部 均 发现 了 �������，���“ ，，

对牙形刺生物地层的研究尤为重要
。
目前

，

我

国已发现了 �留 。 ����，���“ � 属的很多资料
，
对

研究 �留 。 ���������， 属的演化提供了非常重 要

的依据
。
本区生物地层的综合研究

，
有可能对

石炭系
、
二叠系的界线层型的选择

，
提出有竞争

能力的方案
。

本文引用的艇类
、

珊瑚
、

有孔虫
、
苔鲜虫

、

腕

足类
、

菊石承姚宝云
、

李云同志鉴定�云南地矿

局中心实验室电镜室摄制图片
，
笔者在此深表

谢意
。

一
、

剖 面 描 述

剖面位于云南宁菠县金子沟乡尖山营村后

山山脊及村西之冲沟中
，
自上而下为�

上覆地层 下二叠统栖霞组� 浅灰
、

灰

色厚层状骨屑团块灰岩
，
含竣 �打翻‘，。 ��

�

�

牙形刺 ������������� ��
·
��，。 。 左�，，�‘ ��

�����

�‘ �����” ��
。

—
整 合

—下二叠统砚���组宁菠段���
������ �������

‘

��一�� 层
。
浅灰

、
灰白色中层状粉晶颗

粒灰岩
，
向上夹多层 白云 质 灰岩

，
含牙形

刺 ������������。 乡‘“ ���� ���
��� �� �����。 �

，

�君口‘ �犷�����移��寿。 了� ‘ �己叮“ ��口刀了�� �巳����� ，

�。 俘。 ������左�‘ 。 汤�����丑�
�����

，
才。 �左云�。 。 �左��“ �

� ‘，�，� ‘
�����

���
�

，
� 。 。 萝。 。 ，口，五�， ��

�

和遮
、

珊

瑚
、

苔鲜虫和海百合等化石 ��
�

� �

上石炭统马平组桃家营段 ��
��
��
����� ���卜

����

��一�� 层
。
灰

、
深灰色中厚层砾状灰岩

，

含砾团块灰岩
。
含缝 �，。 。 ��，��即����‘。 � ��

� ，

��五留���，�。 ‘ ��
� ， ��������，��云。 � ��

� ， ����，���
�

‘ ���忿� ��� 珊瑚 �口” �” �� 功���招�己刀￡�� ��� ��

�。 ，
�，��夕户如��

�� 、�
·
�
腕足类 ����‘。 �� ��

·
�

牙形刺 ����户���，�多石���， 。 �������， �����一
， �

，

亡����刀���“ ‘ �������� �� �������， �
· ，云���口犷

�������
，
�称�左‘�称������ � 仍云刀 “ ��了，

�云” �‘ �
心���

���
� ， ��移�入���” � ��

· ，
�����伦���‘ ��� ��

·

等

�，�

黄家坪段 ��
������

����� ��
�����

” 层 。
灰色厚层块状中

一

细晶内碎屑灰

剖面由林敏基
、
董致中

、
胡荣民等测制��，���

。
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岩
，
底部和上部含砾

。

产雄 ��汤。 ���犷�” � ��
· ，

�‘ �“ ���，二���� ��
�

�
珊瑚 ������� ��

·
�
牙形

刺 �‘ �� ‘��，�‘乃“ 了 ��
· ， ���。 户�����，左��。 ， �产���

‘��， �������� �� �����
��，

�
�

��������，
等 ���

�� 层
。
浅灰色厚层状细晶骨屑

、

骨粒灰

岩
。
含遮 �，�������， ��

�

�����户。 ��， 。�
·
�
有孔

虫� ������，‘� ��
�

�
珊瑚 �。 。 潇滋

� ��
�

�
牙形

刺 ����户������汤��。 ， �，��才�云，
，
�

�

�����，“ ， ���� �

���� �� ���� ����，
�

�
����

��“ ， �������
，
了

�
�����

�

二、 坛，
等 �二

护沽湖组花椒坪段 ��
�����

����� �������

��一�� 层
。

浅灰色厚层粉一细晶骨屑
、
骨

粒灰岩
、
粉一中晶颗粒灰岩及含生物碎屑 灰

岩
。
含嫂 ��，。 �‘二 。 ��� ���左‘ ��一。 �， �

�

���口

�����
，
�

�

了�石即奋�亡犷云刀 。 云�亡� �����
，
��‘ “ �云�����

���
� ，
��，，��正” ‘��‘ ，�乃留���，苦刀���“ ������

，
刃���

“ �才。 � 夭�二 。 �宕���
����

，
�

·
��

·

确��。 云。 。 云��
�����

，

�，。 ��������
���� 及石

��。 ，�，
��� 只�����

，
�

� ��
� ，
�犷。 �

��
，��云。 。 ��� �萝。 ����� ������

， �
� ���

� ，

��
，�口��

����

��
·
� 珊瑚 ��

�五。���� ��
� ， 乙。 。

对
���才� ��

� ， 乙��石
�

�‘ 了���������� ��
� ，
�

·
�萝，��伪�

�
有孔虫 ������

�

�‘ ��“ ����� ��
� ，

�
�

�矛��“ ‘ 娜公称��� ������
，
����

�

办‘，� ��
� ，
����，���� ��

·， 牙形刺 ���，�户���。 �

��五���， ��亡召�刀���“ ，，
�

�

和
�岁“ � ����� ，

�
� ‘ ��

�

�刀了�了 ��� �� �����
， �

�

招�
‘ 犷“ �附 ����， �

� ��
�

�
，

��云
��” ��左��“ � �口����才�才 �������

，
�
�

切��月‘�

�云
��， �������� �� ���功�

��，
�

� ��
� ，

���������口

矛‘ ��口 �������� �� ����� ��，
�

� ‘ �‘ ������� �������

�� �������， �
� ��

�

�
，
� ‘ ���刀������� ����友云

��
�����

，

���
��。 ，�石����， ，“ �����， ，������， ���

�

���� �� ���������， �
· ��犷�“ ���“ 了��

����� �������
�

。 �����山�
，
����，。 �左���， 即 。 二 。 ，，��“ ，

��
�� 。
�

，

�����，��，��五��“ ， ，����厅。 ，�，
�
�乡� ����� ���

�

�� ���坛�及数量众多的复合型牙形刺 �� �

斜额刺段 ���
�����������

�� 层
。
紫灰

、
浅灰色厚层含生物 碎 屑

粉一细晶灰岩
。
含雌 ��，�������� ��

�

� 有孔

虫 ����，���‘ ��
�

� 海百合 �夕���
�夕��‘��� ��

·
�

和牙形刺 �，��石���， �‘“ 。 。 ��。 占����耐
。 ，，“

���梦。 � �� ���������
，
�����月��� ‘ �汤���万 月���

�

���
。 ，�， 。 ������

���，
�������

� �‘ ������

�
，

�
·

。 ������
。 ，�， ��������，

， �
�

�������萝‘ ������
�� 。 �

������������云
�����石。 萝�‘ 了 ，���。 了�，

，
�

·
��，���“ ‘

������ �� �������������
，
� ‘ ��月��滩���� �夕��卜

�����，
等 ���

—
整 合

—下石炭统尖 山营组红 桥段 ���������

�������

�� 层
。
浅灰

、
灰白色厚层块状内碎屑细

晶灰岩
，
底部夹一层有孔虫灰岩

。

含有孔虫

��沙。 ，。 ，�� ，�
�
� 珊瑚 �‘����户石夕��，。 ��

·， 腕足

类 �，�����“ ， ��
�

� 钙藻 衬 。 �友。 户��� ��
�

�
艇

��“ ���
���� ��

·
� 牙形刺 � 。 。 �石���� ���二 “ ��‘ “ ‘

��
����

��
�� �����

， �。 户，�������，。 二‘����。 ，�‘

�����
���
�

，
�萝���，����口 ��

· ，
�����������

��
� ，

���，及����� ���云������ ��
���￡价� �� �����

��

�
，

��口�五��“ � �云扮汀 。 ���了 �����月�。 ，，打
，
�

�

沙，�夕�

，�二��“ ���。 ， �
�

��，�夕���，�夕�����

等 ���

老龙洞段 ������������ �
������

��一�层
。
浅灰屯灰色中厚层状粉一细晶

内碎屑灰岩夹生物灰岩及生物碎屑灰岩
、

鲡

状灰岩
。
含有孔虫 ��������二‘” “ ，�一 �坛‘ �

，�，毖� ��
· ，

��

��
，���� ��

· ，

姐 ��
��

礴
。 ��� ��

·
�

珊瑚 ������户石夕���� ��
· ， �五�����。 ， ��

·
� 菊石

��。 ” � ��� ，�，萝一口，�
��

� ， ��‘ 乡。 ，����� ，�
��

· ，

�
。
即�，��五���，。 ，�

��
�

� 钙藻 �
。 。及���，�

��
�
�

和牙形刺 �刀��五��附 ��勿� “ ���“ 了， �
· ” ����“ ，，

��������
，
�

�

功。 刀。 ” ���‘ “ � ������
， �����口 ��

��
���，

�
�

�云��” ���附 乡萦石� ‘ ��俐
，
�

�

��，�夕萝�萝�了夕活
，

心
�

汤。 邢��“ 刀�����， �������
， �

�

��
����，君功�窟���亡尸

���口�
��� �� �������， �

�
��

�

�“ �九 “ 万 ��姐��
，

�
。 ，������汤“ � ������苦 ������。 ，

凡
���������

�口�

�石�，
���，“ 。 。 � 。 。 ，“ ， ���� �， �� 及众多的复

合型牙形刺 ��� �

金子沟段 �上部� �伽
二���� ������

，
���“ �

�����

�层
。
灰白

、
浅灰色中厚层状内碎屑细一

粉晶灰岩
。
含海百合 �产�

��������， ��
�

� 牙形

刺 �，��几���， 入���户“ ，����“ ，， �‘ ��������汤��

。 ��人。 ，��‘， ��
������ �� �比��等 � ���

二
、

牙形刺带的划分与对比

本区石炭系
、

二叠系牙形刺动物群分布广

泛
，
除早石炭世早期地层因受火成岩体侵人未



�期 董致中等 � 滇西北石炭系和二叠系牙形刺序列 ���

表 � 云南宁菠县尖山营剖面石炭系
一

下二处统下部地层划分及各牙形刺带的位皿

��� ������������卜������� �������� ����� �� ��� ��
���������� ������� �� ��������

， �����。

统 组 段 层 牙 形 刺 带

�� �心。 了‘�‘ 夕了。 窟刀� ‘人��� ‘ ��夕“ �夕�称了�‘ �
·

�� �留 ‘ 君���” ��五“ ‘ 即五����一�亡���刀��介��� �矛姗��� �
�

�� �不��户才����多入。 甘“ � 即��召��“ ” 对‘ 一�
� ‘ �� ” ��岁�� �

·

�� �介‘ 洲��月口子汤。 刁“ ， ‘ ��刀�口翔， �
·

�，，，︸气了︸勺‘，‘，‘后 山 段

砚山组下二叠统

‘�几八�，‘，︸桃家营段

上

����黄家坪段

马平组

石

炭
��

花椒平段

庐沽湖组

统

��

斜领刺段

�� �
�

�犷��正“ �一�
� ‘ 二�心��“ � �

�

�� �
� �户户�廿公�了一�

� ‘ �‘ ��” ��，“ 了 �·

���
。 ��刀�心���沼

了 �
。

一理从
。 �����‘ ��� ���，心 �

一写 ���。 。 � �，人。 ��， ‘ �� 。 ，�， �
�

�����月 ��入��“ ， �夕份用。 才�若���一�刁���称�岁几。 应�‘ �

—
��，了“ �口匆� �

。

� �‘ �����
。
��公。 �����一�

�
�������

���了 �
。

��

红 桥 段

��

� ‘ 刀�多人��� ‘ ����
�

�������‘ �了�卜�
�

��护��云��份户�‘ �

一 �
。

� �
。 刀���了“ 了 �

。

内、︸，曰��上‘�孟

下 尖

��

石 山
呼 �

。

��石刀�口一�了 ��厅月心�切了 �
�

老龙洞段

炭 营

�� � ��
‘ “ �����夕�刀 �才入。 刁“ ��夕“ 刀称�刀 ‘ 刀

击 �
·

统 组

� ���宕人��“ ‘ 五。 优��‘ ” �不���� �
�

�

� �������” �才人�� �刀���犷���‘ �
�

金子沟段

做牙形刺分析外
，

其余均做了系统采样
，

其中尖

山营剖面无论是大化石或是牙形刺均 很丰富
，

平均每公斤样品可产牙形刺 �� 至 �� 个
，

特别

是上石炭统有些层段每公斤样品可产牙形刺数

千个
。
根据尖山营剖面牙形刺的垂直分布情况

，

可明显地划分出 �� 个牙形刺带�每个带的位置
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见表��
。
牙形刺带的划分原则

，
是依演化快

、

数量多
、

特征明显
、
分布广的属种作为建带化

石
。
以建带化石的首次出现为带的底界

，
顶界

则依相继的上一带的带化石的首次出现为准
。

尖山营剖面最低的牙 形 刺 带 为 �������
，�

�动 “ ， 。 ，�入。 ����， 带
。
该带在欧洲是下石 炭统

���������� 阶最上部 ��
���的牙形刺带化石

，

在本区产于金子沟段上部
，
时代应 为 ������

�

����� 期晚期
。 ��“��������“ ， �������价 分布广

泛
，
既见于浅水相也见于深水相

，

是洲际间对比

的重要化石
。 ‘ ���人��，， 人���户“ �以“ �“ ， 带产于

老龙段的底部
。
此带底界以 �����面

� �口�口�

��������， 的首次出现为准
。
它与 �

��������人�，

属的很多分子共生
。
欧洲 ��

����
阶 下 界 系

以 �
���������“ ， ���左�

����和 ��������， ��，��

�����扭
，
的首次出现为准

。
因此在本区 �����

�

��故�� 阶与 ������
阶的界线相当金子沟段与老

龙洞段间的界线
，
即在 �������，�‘��� �������“ ‘

带与 ‘ 。 ����而
� 人。 ，�户“ ������� 带之间

。
根据

杨式溥等������的对比
，
华南的大塘阶大致相

当于欧洲的 ��
����

阶
，
因此

，

本带可作为大塘

阶最下部的一个带
。
�，������

‘ ��“ �户“ �����“ ‘

即见于内陆棚相区也见于外陆棚相区
。
金子沟

段与老龙洞段底缺少底栖珊瑚
，
而牙形刺丰富

，

可能代表外陆棚相区
。

第 �带产于尖山营剖面老龙洞段下部
，
以

�，�“ ��户��夕���，�“ ，���夕
“ �，�。 。 ‘ ，

的首次出现为

准
。
本带带化石广泛分布于本区浅水相区

，
是

本区的地方型分子
，

属内陆棚相区
，
其时代相当

欧洲 ������
期的中期

。
第 斗带

，
即 �

�

�，’��’ ，����，

厉��，��。 带
，
产于老龙洞段中部及中上部

，
底

界以 �
�

�
�

����，��“ ， 的首次出现为准
，
顶界

以 �
�

�口�。 “ ，
的首次出现为标志

。
此带见于

世界各地
，
在深水相与浅水相均有其代表

，
其时

代为 ������ 期中期
。
第 �带

，
即 ‘ ，以人���，

。 ����� 带
，
产于老龙洞段上部

，
也是世界性分

布的种
。
按牙形刺组合面貌

，
本带又可分上下

两亚带
，
下亚带以 �，������， 。 �����， 的出现为

准
，
上亚带底界以 �

�

。 “ �‘�����‘ “ ， 或 �
·

�‘“ ” �

��一“ ，����，����后 的开始出现为准
，
�

�

����，“ ，

大量繁盛
，

同时出现 ��������
，
梦月声 厉�

砂召
，�

。 �
���

，

此带在比利时 ，西班牙见于 ������ 阶顶

部 ��
�

�
，
在我国西北

、
西南

、

华南也广泛分布
。

本区 ��
��
�� 阶

，
可划分出上述的 �牙形刺带

，

除 凡
。 ���户��夕���一人“ � ���夕

�。 。 �，��
价 带外

，

均

可作洲际间的对比
。

第 �带的底界以 �
�

����夕�万，���� 的首次

出现为准
，
并以 �

�

石�������“ � �����，���“ � 的大

量繁盛为特征
，
此带大致相当于美国密西西比

系 ���������� 统顶部的 �
�

万�夕��丫 带及欧洲

的 ‘
�

�
�

����‘ ，���后 带上部
，
可与 ��������

阶下部的 �带对比
。
此带见于红桥段

。
红桥

段与老龙洞段间的界线 相 当于 ��
���� 阶 与

�������� 阶间的界线
。

按国际石炭系中间界线工作组的建议
，

石

炭系中间界线应以牙形刺 ��
���

�
����‘����

‘ ” 口�

����了
。 ��� ���诫�

��“ ， 的首次出现为上石炭统的

开始
。
本区第 �带的底界以 �����。 蜡

。 �����“ ，

。 ，

。 面�����“ ， 的 首 次 出现 为准
，
顶 界则 以

������动口面
， ，�，�������， 的首次出现为标志

。

本带可以进一步划分为上下两亚带
，

上亚带以

�����，��人��‘ �， “ � “ ���， 或 �
�

�。 ，���， 的首次出

现为准
，
�

�

�����‘价 在上亚带内大量繁盛
。
本

带在滇西分布广泛
，

在德钦
、

中甸
、
宁菠几个剖

面的石炭系沪沽湖组底部均有产出
。
在广西

、

贵州
、

四川
、

甘肃等地的相当层位中也常见
。
它

是晚石炭世开始的标志
，
可与 ���盯��� 期�

带对比
。
相当美国 �������� 阶下部

。
以 ��

�
�

��������“ ， 带的底界作为上石炭统 的 开 始

也适合我国的生物地层标准
。

第 �带是 ����，�一��而
， ，夕����厅川，一����

�

���������� ����“
邪��， 带

，

以 �
�

�夕����厅哪
�
及

�而。 ���动 。��� �����邵�“
�
的首次出现为准

，

上

部出现 �
�

�四��厅
。
此带见于花椒坪段下部�

大致相当于新疆�赵治信
，
�����克拉马依组的

�成��作��入。内
， ���介��盯一��

��
�������万 �叨�

����

�击�����‘ �� ���，��招， 组合带
，
在本区大致相

当于艇 �����
���万。 ���。 一几

�“ ����口��
���� 带

。
也可



�期 董致中等 � 滇西北石炭系和二益系牙形刺序列

与美国阿巴拉契亚山脉的 �������� 阶 的 下

部对比
。

第 �带为 �成�������血
， ���“ 。 “ ，

带
，
产于

花椒坪段中部
，
底界以 ������������‘ ��” “ “ “ �

及 �，����呼
，��人。面， �“ ������。 ，

的首次出现为

标准
，
可与新疆上石炭统阿孜干组的 �

�

沼�。
�

，��，。 � 带对比
，
相当美国 ��������

阶的同名

带
。 ·

第 �带与第 �� 带之间
，
有一段地层尚未正

式建带
，
以含大量的 �口。��脚�� ��� �

，
�成口君刀

�

���。��。 ， ‘ �，�“ ���“ ，
为特征

。

第 ��带为 ������������� ‘���天�带
，
底界

以 万
�

��。 左�的出现为准 ，
顶界以 ����������

�

��口
而

� ����������
�

的始现为准
。
此带内产有大

量的 �����，�����。 ， ，������川，，
�

�

���������
，

�成。�，��入。 �‘ �， ����������
，

大致相 当于 北 美

������������ 阶中部的 �
� ，�。

耐�� 带
。
第 ��

带为 ��，。����，����面
， ��，�������

带
，
底界以带

化石的首次出现为准
，

上界以 ��������������“ ‘

���卯。 �“ �“ ，
或 ��，������� ����� 的首现为特征

。

本带内
，
�成�����口面， 介�����。 大量繁盛

，
可与

北美 ������������ 阶顶部的同名带对比
，
大致

相当于华北地 台的 ������，����� ，��” ���
一�

·

�，，����。 ， 带�万世禄
、

丁惠
，
������

。
此带见

于花椒坪段上部
。
第 �� 带

， �
�

���
��川

“ �。 一��

������
“ ，
带

，
产于沪沽湖组或花椒坪段最顶部

，

以 �
� 。��������

“ ， 的首次出现为底界
，
本带出

现重要的牙形刺分子 �助������
� ����

�，

同时

�
�

�户���一�， 大量繁盛
。 ��带与 ��带内含有众

多的艇类化石
，
大致相当 �“ �“ ����一������，����

带的上部
。
第 ��带为 �

�

岁�‘ ��‘ 一�
·

�‘ ���‘ “ ‘

带
，
底界以 �一�������‘ ��“ 盯 岁‘汀��� 的首次出

现为准
。
共生化石为 �

�

�户户����‘ 和 �
·

����介“ ‘ ，

相当于艇类 �������� 。 带
，
本带的同名带见于

美国的 肠�������� 阶最顶部
，
也可与苏联上石

炭统 �������� 阶的 �
�

���汀��’�一�
·

��。邵
。 �“ �“ �

组合带对比
。
在 �� 带与 �� 带之间

，
即黄家坪

段的中上部
，
尚未建带

。
第 ��带为 �‘��户‘��” �

�

动口
面

， 。���
郡扭

，
带

，

见于桃家营段下部
，
底界

以 �
�

������扭， 的首次出现为准
，
共生化石有

�
�

��。 对。
，

本带同名带 见于 苏联 上 石 炭统

��
����

�� 阶顶部的诺金层
，
大致可与美国 ��

��

����
��
阶的 �

�

������
“ �“ ，一�

�

�������
“ 了
带的上部

对比
。
本带下部有艇类 �������“ ，“ ��

�� 天
，�
����

，

�������“ ，����� ��
· ，
上部有艇类 凡

。 ������留��
�

。厅，� ��
�。
第 巧 带产于桃家营段中部及上部

，

依 �
�

��������价 的首次 出现 为 底 界
。

��

��叻����
�
大量繁盛

。
此带在苏联见于早二 叠

世 �������� 期早期
。
值得指出的是

， �
�

�����

“ 。 ���
价 与 �

� 。��，卯�“ ， 的产出层位
，
在本区与

在苏联均为 � �
�

����“ ，��，�众 在上
，
�

·

���” �
�

��“ ， 在下
。
但根据熊剑飞等在贵州纳水剖面的

研究和最近 ������ ������的资料
，�

·

，����” �

，��，�’� 出现早于 �
�

���，州
“ �。

若如此
，
这两个

带的划分或上下关系都需改正
。 �

�

阳��。 。 �����

的出现很可能受生态环境的控制或研究程度的

限制
，
两带是不易区分的

。
在苏联

，
本带之上还

有 �，������，����血
， �。 。 交。 ，�带

，

相当 �������。

阶的上部
。 �

�

���城
�‘ 与华北的 �

�

�
����，�

��对�

极相似
。
在华北太原组上部为 �

· 。��，��‘�‘ 一�
·

。 去，。 胡后一�
�

加
‘ �。 。��

。
后 组合带

，
可能只相

当 �������� 阶的上部
。

第 一�带为 �。 。 ������动 “ ， 。 人����一�����，��

�����
夕 去衍����带

，

见于砚山组底部后山段
��
暂以

可
�����诊。����。 去����

����的首次出现为底界
，

本带

在华南广泛地见于贵州
、

广西
、
四 川

、
江 西

、

江苏
、

新疆等地的栖霞组底部
，
可 与美 国的

��������� 阶顶部和欧洲的 ���������� 阶下部

对比
。
根据贵州纳水

、
广西南丹

、

德保的实际

资料
，
本带无疑可进一步划分

，
�������������

去加
���‘ 出现 早 于 �����叮

����“ � 即�����
，

可 单

独建立 �
����，������� �荡���� 带

，
但 那

�

占���
��厅

只限于深水相区
，
在华北浅水相区不存 在 �

�

�介������深水相区的 �
�

���������带和 �
�

�泣。 。 �

��� 带的时限大约相当于浅水相区的 �
�

��口。卯
，

��， 带的时限
。

第 一�带 为 ������印���������“ ‘ 户�，��‘

�
于����年牙形刺讨论会�扬州�提交的论文摘要

�� 后山段原称为
“
宁痕段

”
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户。 。痴 带
，
底界以 �

�

户�宁“ �，。 �‘ ，
的出现为准

，

见于砚山组上部
，
以 �

�

妙卯����痴 的大量繁

盛为特征
，
�

·

户叨��户。 �
��， 的时代应为 �����

�

�址��阶上部
。
在此带的上部出现 ���������

���。

��
·

����

碱
，�，�“ ，

它与艇类 �钻������ ��
·

几乎

同时出现
。

�����一����
，
��� ���一���

�

�������
，
�

�

� ， ����� �������� ���� ��� ���� ����� ����卜

���� ���������一����， �� ���一�，�
�

�������
，
�

�

�， ����� 伽
������ �������� �� �五� ���� �卜

�己��
一����� �

���������� ������ �� ��� ������ ��� ����
�

����������� �� �������� �������一����
�

����
�

����
�

��

���
，
�

、 ，

�

���
，

�����

��� �一�

����了

�
�

������������� ��������� ���� ���
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������� ���� ‘�� ��������� ���

�����，� ����� ��
�����������刃

��� �五� ������ ���

������� �����
��

������� �� ������一��������� ��

���������������
，
�� �，一�一，�

������
，
�

�

�
�，
����� ��������� �������� ��� ��������� ��

����
一
����� ������� ��主��� ����心�挤留汤介

己� ���� �����

����� ���� �������� �� ���� ��������� ���������
�

一����
�，
��� ���一���

�

�
���

，
�

�

� ��� �
�公�，

�
�

� ” ����� ������� ��������

�����万��������� �� �����一���������丈������� �� ����

���乡 ����孟�� �����
，
���� ���一���

�

�����丁， �
�

�
，
�����

��， �
�

�
�

��� �����，
�

�

�， �����

��� ������������� �� ��� �
�

�
�

�
�

�
�

������� �������
��� �� ��� �

�

�
�

�
�

�
�

������������� �� ����������

���� ������������ �� ��� ��� ������������� �������‘

�� ������������� ������������ ��� ������� ���� ��

������
，
����

�

��������� ���������� ������� �����

������ �����������
，
�� �一���

�

�������
，

�
�

�
���

，
����� ��������� ����

������� ��
�

������
�

�������
，一����

，
���������

，
�一牛��

�



� 期 董致中等 � 滇西北石炭系和二叠系牙形刺序列 心��

������������� ��� ������� �������� ��������

�� ������������ ������

���� ���
一�����

��
��落���� ������苦��� ����亡� �口�解 �

��
�称。 �作，

��
������ ��佘

����� �二� 衬份
。 ��� ��夕。 “ 厂����

�
��� �����

一����

��
�
可�

�窟 ��������� ���
������ ���

��� �
���

�口����形�����
，

���一��

涯���‘ ��� �奋” ����

��������

��� ������
��、 ����� ���� �� ���� ����� 。 ���

���� ��� ������������ �������
，
�������� ������

�

���� ������
，
������

， ���������� ���� �� ���
��

���

����� ���������� �� ��������� �����
， ������

，
���

�

����刀�，入“ � �刀�入����云 ���� ����
��� �������� ���

�

��� ����� ������������ �����������俘������了 入。
�

沐��“ 刀“ �，邵，，

乃
亡

耐
口���摆

刀�，入孙�户�“ 刀 ” �” �” ���
，
�移

�

�多人���了 ����刀亡�不“ � �����己�名“ 了 ��� �
� ” ���了“ 了 �����

����
��� ����������������� ����� ������������

���������� ��������� �������多�� �����” �。 移���
一
�

，

��“ ����，��亡� ���� ����
��� �������� ������ ��

��七 ������������ ���������� ��������������“ �

���������
一
�

�

���“ ��介
�。 � �������� �����己�������

���� ����� ������ ������������
叮

刀���“ 了 ��加
�

������“ 了
一
�����” ����艺�己‘ ����“ ���“ 了

，
�������了凡����

���“ ��“ � ��� 万
�

����“ “ ，
心

�

�����粉�“ �即������ ����

��� ���
��
������������ ����� ������ ����������

��������尤��人��“ � ��������心
�

�劣����“ � ���� ����
��� �����〕������ ������ ����� ������ ������

����� ��������邓��入��“ 、 ���刀���“ ，，
�

�

留���“ 刀，�刀了打
�

�
�

������，“ � ����� ���� ��� �����
����� ������ ��

��� ������ ��������������留。 ‘ ��刀�才�邵了 砂�����
�

������������� ��������������������������������
�

�邵���左 、�� ����� ���� ��� ������� ���������
�

图 版

所有照相标本均保存在云南省地质矿产局区域地质调查队
。

图 版 �

�
�

�刀 �����“ ， �。 份��“ ��盆�多‘ � �������

又��，口视
，
尖山营组�登记号� �����标本号� ��一���

��

�
·
�成��，��入。 矛�。 五。 “ �彻，

��
�二�� �� ��������������

���
，口视

，
庐沽湖组�登记号� ���，�标本号� �卜��

�

��

�
，�� ��滋����‘人。 云�。 ， ���犷。 召�才�� ��

����� �� ����玩�，������

均 火��， 口视
，
沪沽湖组�登记号� ����， �����标本

号� ��一��一�
。

�
�

��犷亡�才��刀��入��“ 了 ��，�，“ 了 �� � �

丫��， 口视
，
庐沽湖组�登记号� �����标本号� ��一��

�

��

�，�
�

�才犷廿�才��刀口幼 。 刁份� 廿之�己�了邵了 �������� 亡� �������

均� ��，口视
，
庐沽湖组�登记号� ����，�����标木号�

��一��一�， ��一 ��一�。

石，
�

·

�� �����“ ， ” �沙。 ，�， ��������

均 ���，口视
，
尖山营组�登记号� ���，，�����标本号�

��一��一�
�

说 明

所有标本均产自滇西北宁菠县尖山营剖面
。

�
，
��

�

�刁滋��” 。 盆��刁“ � ������多�， �������

均 又��，口视
，
沪沽湖组�登记号� ����，�����标本号�

��一��一�，��一��一�。

��
�

���介， ��，�留人。
而

� 。 ��‘ ������， 。 ���厅��，。 �����，�� ��

�����，�
火��，口视

，
沪沽湖组�登记号� ����� 标本号� ��一�，�

��

��
�

�片厂即���
刀�了几���了 。 夕产介�“ � ����，��

火��，口视
，
马平组�登记号� �����标本号� ��一��一�。

��，��
�

�������� ����了 ���人���八� ���
�。 ，�� �� �����

丫��
，丫��， 口视与反 口视

，
尖山营组�登记号� ���� ，

�，���标本号� ��一�一夕
。

��
�

召花�幼��“ 了 ，�
�

�

����， 口视
，
尖山营组�登记号� �，���标本号� ��一�。

��，��
，
��

�

����泣。 ��� ��人��“ � ��枯，��行 ������
�� �� ������

����
�

均 又��，口视
，
沪沽湖组�登记号� ����， ����，�����标

本号� ��一 ��一�，��一��一�，��一��一�
。

��
�

���亡户���” �����“ 了 ��
�
�夕��‘ 才“ 了 ������ “

丫��，口视
，
沪沽湖组�登记号� �����标本号� ��一�‘ �

��
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一
一

一一
一

一一

一
卷

��
。
�刀�多人��“ ， ��

。
�

���
， 口视

，
尖山营组�登记号� ���� �标本号� ��一

���

��
。
�刀�����脚

，�
。
�

又��，口视
，
尖山营组�登记号� �����标本号� ��一�。

��
�

�，�毖五��“ � ����。 。 �若。 ， �泣�矛。 。 ��“ ，
��

������
只��，口视， 尖山营组�登记号� ��� 标本号� ��一���

��

��
�

�亡���刀 。 窟” �幼��“ 了 刀����萦�亡厂“
�
�
�������了 ���

� ��������
又��

，口视
，
沪沽湖组�登记号� ���， 标本号� ��一�� �

�
�

��
，��

�

�刀 �才人���‘ �矛�泣� ‘ ��“ 了 ��了��” ��月对了 ������， �� ���
·

���亡��

� ，�，丫��，口视
，
尖山营组

，
沪沽湖组�登记号� ���

，

�心�标本号� ��一��一�， ���
。

��
�

��泣��� �苦五����， �����扭， ，����招� �祖��
�� �� ��� ������

火 ��，口视
，
庐沽湖组�登记号� �����标本号� ����

。

��
�

对‘ �犷����刀� ��
�

又 ��，侧视
，
砚���组�登记号� �����标本号� ��一��一�

。

��
�

�‘ ��， �考人。 刁。 ，夕。 。 。 宕，矛��� ��
���
�

冰��，口视
，
庐沽湖组�登记号� �����标本号� ���。

��
�

�” 口‘���“ � �派��夕泣 �����
�

�

丫�弓， 口视
，
尖山营组�登记号� �����标本号� �卜��

�

�
。

��
� ‘ ���五���‘ ���却��������

盆��

火��，口视
，
尖山营组�登记号� ���叮 标本号� �卜��

�

��

图 版 �

�，�
�

��犷亡����刀�多入���了 心�����才�了 �� �����

均 只��，口视
，
马平组�登记号� ����， �����标本号 �

��一��一�， ����

�，�
�

�才，�����刀������， 对优��心� �������

均 ���，口视
，
马平组�登记号� ����， �����标本号 �

��一��一��

礴
�

����户���” ��五��“ 了 ������‘� ���一����� �� ���

���
��

只��，口视
，
马平组�登记号� �����标本号� ��一��一�

。

� �留��������人“ 了 ��
�

�

火��，口视
，
马平组三登记号� �����标本号� ���。

�
，��

，��
�

�多�。 户岁��” �����“ 了 ���夕“ ， ����

火 ��，� 斗�，丫��，口视
，
庐沽湖组�登记号� ����， ���，

�����标本号� ��一��一�，����
， ��一��

一�。

�
�

�����������五��“ ， ， ���斤�
�，�� ���“ ����，�

�

�����
，�� ��

��
����
�

义 ��，口视，
沪沽湖组�登记号� 心����标本号� �卜��

�

�。

�
�

��云��刃�，人��“ ， 万���，�， ������� �� ������

又��
，口视

，
沪沽湖组�登记号� �����标本号� �卜���

��

��
�

���心�‘��移�����“ � ‘�
·

�

只 ��，口视
，
马平组�登记号� ��，��标本号� ��一��

一
��

一�
�

�����， �幼 �矛碑�� �士
�
�� 。 ，��。 了

�����
��� �� �������

���
，口视

，
庐沽湖组�登记号� ���。�标太号� ���

。

��
�

�����刀��无���‘ ， 对刀 “ ���， ������ �� �������������

又��
，口视

，
沪沽湖组�登记号� �����标本号� ��一��

�

�
�

��
，��

·

��厂，户���刀�访��介， 。 ����，哪 �������� ���������

火��，丫��，口视
，
沪沽湖组�登记号� ����，�����标本

号� ��一��一�
。

��
�

�
�

�����幼�了 。 �云介矛���
�����

只�，，口视，马平组�登记号� ����。
标本号� ��，。

��，��
、

�衬���” �‘孟���� 仍��。 泣�云
�、 � �������� �� �������

��� ，丫��
，
沪沽湖组�登记号� ����， “ ���标本号�

���，， �岁一��
一�

。

��
�

�多�廿�岁��� ��人��“ ， ，�
·

�

火 ���， 口视
，
沪沽湖组�登记号� ���勺标本号 � ���

��一�
�

��
·
�岁犷��岁��刀��再��脚 ���亡������ ��� �

丫��，口视
，
沪沽湖组�登记号� �����标本号� �卜���

��

��，��
·

������ �君��撼�� ���，��君“ ， �������

均 又��
，口视

，
庐沽湖组�登记号� ����，�����标本号�

��一��一�， ��一��一�。

��
�

�砂己‘ 浮��刀召岁人�� ，�
�

�

���
，口视

，
沪沽湖组�登记号� ����� 标本号� �，��一

��

��
�

�������多��泣�� ��，·

������，
��

����� �� ��������������
又��，口视

，
尖山营组�登记号� �����标本号� ���

。

��
�

�刀�����“ 了 �滋�岁夕玄 ���，�
·

�

火 �生�，口视
，
尖山营组�登记号� ��� 标本号� ��一���

��

��
�

����夕���刀��人��“ 了 ��
·

�

���
，口视

，
庐沽湖组�登记号� �����标本号� �卜���

��

��，��
�

乃
。 ，，�����夕�� ��人�，， ���夕

。 �，召。 。 �
��� ���� �� ��

���，
同一标本之口视及反口视

，
尖山营组�登记号�

�����标本号� ��一�一�
�

��
�

���亡����件 ��入。 礴�了 己二户�刀了�� ��� �� �����

义��，口视
，马平组�登记号� 。 。几 标本号� ��一����

。

图 版 ���

�，�，弓，�，��
·

�����，撼�����， �滋二���云���
��� �� ������。 �

�
�

火 ��，口视
，
砚山组�登记号� �����标本号� ��一���

�
�

�
·

又��，口视
，
砚山组�登记号� �����标本号� ��一���

�。

�
�

丫��，反 口视
，
砚山组�登记号� ���� �标本号� 同

上
。

�
�

火�� ，口视
，
砚山组�登记号� ��石匕标本号同上

。

��
�

只 ��，口视
，
砚山组�登记号� �����标本号同上

。

�
。

口。 力������� �心��� �������� �� �������

� ���，侧视
，
庐沽湖组�登记号� �����标本号� ���

。

�
，
��

�

阶
����沙������ ���，左矛��

�����

均 火�� ，
不同标本的 口视及反 口视

，
沪沽湖组�登记号�

����，�����标本号� ����
一�。

�
�

��月������� ��亡��刀才��� ����任�� �� 扒�

��
��

丫 ���，反口视
，
沪沽湖组�登记号� �����标本号� 巧�

��一�
。

�
�

�亡���刀������� ��
�

丫��，口视
，
砚山组�登记号� �����标本号� ��一��一�。

�
�

��������坛��� ��
�

�����������一� �������� �� ����������

���，口视
，
马平组�登记号� ����标本号� ��一 ‘�。



� 期 董致中等
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��
·

� ������������ ��
�

��，�‘ ������
��� 。 � ��������

火 ��，口视
，
砚��组

，
登记号� ����标本号� ��一��一�

。

��
�

���窟。 ” ������� ��
�
��，�” 天，

�，招宕������ �� �������

又�，，口视，
栖霞组�登记号� ����三标本号� ��一�一�

。

��
�

� ‘ ���” ���心��� ��
�

�

又峪�，口视
，
沪沽湖组�登记号� �����标本号� ����

。

��
，��，��

�

�即亡����刀��五“ 了 ��
�

�

��
�

���
，口视，马平组�登记号� �����标本号� �，�

��一��

��
�

义��。 ，为 �� 号标本的局部放大
。

��
�

���，口视
，
砚山组�登记号� �����标本号� ���

��一�。

叹�，��
，�斗

�

�即 ‘ �多��” ���“ ‘ 矛称��称�才“ 夕 ������

�‘ ·

只��，口视
，
砚山组�登记号� �����标本号� ��

，。

��
�

丫��，口视
，
砚山组�

‘

登记号� �，��� 标本号� ��，。

�� 火 ��。 ，
为 �� 号标本之局部放大

。

��
�

���‘ ������五�， 。 �‘介����
�����

火��
，口视

，
砚山组�登记号� ����� 标本号� ��一��一，。

��
�

���，才，‘ 户���” �����‘ ， ��叮���亡月万� �������

只��，口视
，
砚山组�登记号� �����标本号� �，��一��

��
�

�����刀�‘���“ ， ��
·

�绍 ，口视
，
沪沽湖组�登记号� �����标本号� ����。

��
�

�心��� ” ���口��� ��
�

矛” 才‘ 份心�若� ���

只��
，口视

，
砚山组�登记号� ����� 标本号� �弓一��一�。

��
�

���‘ 户句���动��“ � ��
�

廿����作才“ ，盯 �������� �� ���

�
��

火��，口视
，
马平组�登记号 ������标本号� 巧

一�� 一
��

��
�

�才�‘ 户���” ������� ��� ” ��岁�� �������

又��，口视
，
马平组�登记号� ���，�标本号� ��一�卜�

。

��
�

�了护�户���” �����“ 了 �����” �“ ��� ����任�� ���������

火��，口视
，
马平组�登记号� �����标本号� ��一��一�

，

��
，��

�

�‘�。 户一��” ������， ����派�矛， ����任�卜�� �������

均又��
，
不同标本的反 口视及 口视�马平组�登记号�

����，�����标本号� ���。








