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中国早第三纪古地理与脊椎动物化石的分布

谷 祖 纲 陈 圣 基
�兰州大学地质系� �中国科学院南京地质古生物研究所�

一
、

中国早第三纪古地理轮廓

中生代末期
，

华东
、

西南
、

中南和西北大部分

地区虽有程度不同的抬升和剥蚀
，

但没有发生

强烈的地壳运动
，

‘

新生代早期许多盆地继承了

晚白至世的分布格局
，
如著名的广东南雄盆地

、

新疆吐鲁番盆地等
。
但在生物内容上则发生了

重大的变化
，
中生代地球上的统治者恐龙灭绝

了
，

代之而起的是脊椎动物中哺乳类的繁荣与

鼎盛
。

早第三纪古阿尔泰山
、

祁连山
、
西秦岭和云

贵高原作为中国东部和西部河川的分水岭
，
比

晚白至世时更加明显
，
在它以西的流人特提斯

海�古地中海�或西西伯利亚海
，
在它以东的流

人古太平洋
，
现将一些主要的古地理单元分述

如下�

特提斯海与喀什湾

早第三纪早
、
中期

，

特提斯区的货币虫海伸

达西藏南部地区
，
藏北高原相对扩大

，
到渐新世

发生了著名的喜马拉雅运动
，
西藏全境结束了

慢长的海浸史
，
中国地势开始了一个西部上升

地倾东南的新阶段
，
并且一直持续到现代

。
特

提斯海晚白坚世时就从帕米尔向东伸进塔里木

盆地西部
，
称做喀什海湾

，
到早第三纪更为扩

大
，
北缘向东可达到阿克苏地区的温宿

、
拜城附

近
，
南缘最东分布至和田地区洛甫县以东的阿

其克
。
喀什海湾气候炎热

，
有时可能处于封闭

或半封闭状态
，
除正常的牡蜗介壳灰岩和红色

沉积外
，

交替出现白云岩和膏盐层
。
早第三纪

的浅海潮间带
，
牡砺在喀什和中亚地区都占统

治地位
，
有些分子沿特提斯海可分布至中欧

、
西

欧和北非地区 �这一时代有孔虫在喀什湾也特

别发育
，
已发现的有 �� 属 ��� 种

，

绝大部分为

底栖类型
，

串珠虫类只代表水深 ��一��� 的近

岸海域
，
少数为浮游类型

，
如 ������时���� 幼�“

�

�以召 代表的是热带气候
。
喀什湾比藏南的货币

虫海生命稍长一些
，
它可能一直持续到早第三

纪末期
，
因为该区中新统底部还保存有大量而

单调的 �。 二。 扭 类有孔虫
，

这是一种广盐类

型
，
一般水深不超过 ���

，

可能代表淡化的半

咸水近海低地沉积环境
。

准噶尔低地

地质学家习惯上都把准噶尔当成中
、

新生

代内陆盆地
，
实际上它在早第三纪并不孤立封

闭
，
当时在古阿尔泰山与天山之间可能有一条

大的河流
，
从现今甘肃居延海�嘎顺诺尔�附近

发源
，
向西北流人准噶尔低地

，
再向西流入苏联

斋桑低地
，
进而注人西西伯利亚海

，
后者分布在

乌拉尔山东侧
，
属北冰洋内侵部分

，
通过图尔加

海峡与南面的特提斯海相连通
。

西部山间盆地

早第三纪中国中部分水岭以西有许多山间

盆地
，
以红色碎屑堆积为主

，
西北地区最著名的

要数吐鲁番盆地和柴达木盆地
，
前者古新世

、

始

新世和渐新世地层都产哺乳动物化石
，
下伏上

白癸统产恐龙
，
本文后面将要另加讨论

。
柴达

木盆地主要发育新第三纪地层
，

过去认为该盆

地新生代的沉积是从渐新世开始的
，

近年来在

其下部划分出古
、

始新世地层
，

它们都以灰
、

紫

色砂砾岩为主
，

夹砂质泥岩及粉砂岩
，
更接近河

流相沉积
。
地质工作者传统上视其为大型山间

盆地
，

甚至归人内陆河湖沉积类型
，
笔者在图上
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虽然也从旧说
，
但却怀疑下第三系的分布面积

没有这么大
，
可能仅比盆地北缘出露范围略宽

一些
，
如果把它看作是喀什湾与塔里木低地上

游的一条河流可能更符合逻辑一些
。
到了晚第

三纪
，
当喀什湾消失

，
帕米尔高原开始隆升后

，

柴达木才成为一个真正大型内陆湖泊
，
沉降迅

速
，

堆积了巨厚的沉积物
。

西南地区一系列近于南北向排列的小型山

间盆地是白至纪海退以后蜀湖
、
西昌湖

、
滇湖和

普洱湖的残留遗迹
，
由于气候干热

，
继续生成红

色和盐类沉积
。
滇东南的路南群和滇西北的丽

江群虽然也是红层
，

但属淡水沉积
，

产丰富的脊

椎动物化石
。

古黄河生成

中国中部分水岭以东
，
华北

、

东北地区早第

三纪的地形与晚白奎世相比发生了重 大 变 化 �

华北高原与陕北高原并拢缩小成一个秦 晋 高

原 � 古黑龙江与松花湖消失后大兴安岭不仅向

东扩大
，
而且在西南与秦晋高原相连 �在这两个

连接起来的高地东南
，
在它们与秦岭和淮北平

原之间
，
古黄河开始生成

，
它的上游可能在现今

六盘山区
，
中游流经关中平原

，
出憧关

，
经三门

峡
，
下游进人华北低地

，
形成巨厚沉积

。

华北低地的西疆基本上以太行山为界
，
到

北京附近转弯向东
，
南界在郑州

、
开封

、

济南一

线
，
弯弯曲曲不太规则

，
大体上与现代华北平原

的分布相吻合
。
经历了漫长地质历史时期的风

化剥蚀
，
华北低地下第三系普遍不整合在不同

时代的老地层之上
，
缺失古新统

，
当时是一幅河

流纵横
，
湖沼遍地的浅水三角洲环境

，
腹足类中

的田螺科和扁卷螺科的分子特别丰富
，
但也有

过短暂的海泛过程
，
例如在沙河街组下部淡水

螺类显著减少
，
而以广盐性的水螺 ������，’��

为主
，
还发现了三块虫 �������

“��称��
、

圆盘虫

���
��������

、
诺宁虫 ��

������
、
小花虫 ���

���
�

����等有孔虫化石以及双棱鲜 �����
�。 夕�� “ ，

�
、

艾氏鱼 ��
，��人����和妒形目 ��

��
���

��� �，
�的

鱼化石
。
本区早第三纪处于亚热带

，
千旱与潮

湿气候交替出现
，
在大段灰色

、
杂色泥岩和砂岩

的互层中夹有少量碳酸盐岩和石膏层
，
在低地

边缘或山麓地带还沉积了红色粗碎屑岩
，
如北

京附近的长辛店砾岩和山东蒙阴
、

莱芜
、
新泰等

地的官庄组
，
都产脊椎动物化石

。
山西垣曲位

于古黄河流人华北低地的门户
，
河南济源亦在

附近
，
这两处都产脊椎动物化石

。

古辽河与东非含煤盆地

在大兴安岭与黑吉山脉之间可能分布着一

条古辽河
，
其上游流贯依兰

一
舒兰断陷

，
形成若

千含煤盆地
。
古辽河的下游低地已伸人现代渤

海湾
，
其沉积类型与华北低地相同

。
古辽河与

古黄河最终在现代渤海湾内汇合
，
然后流人古

渤海湾
，
古渤海湾的确切位置究竟如何� 尚有

待进一步查实
，

海上石油勘探将会提供有意义

的地质资料
。

在古辽河的四围
，
还有星罗棋布的含煤盆

地
，

著名的如现代黑龙江沿岸的乌云煤系和沈

阳附近的抚顺煤田等
。
抚顺地区古新世早期气

侯温和湿润
，
覆盖落叶林和阔叶林为主的植被

，

有桦木
、

棒
、

恺木
、

香蔽木
、

胡桃
、

鹅耳杨
、

榆
、

杉
、

松
、

漆和山龙眼等
。
古新世后期

，

本区转变成亚

热带气候
，

覆盖常绿林
、

落叶林为主的植被
，
有

栋
、

拷
、

杨梅
、

黄祀
、

枫香
、

芸香
、

紫树
、

棕搁和杉
、

松
、

棒
、

榆等
，
沉积环境也从沼泽相过渡到湖泊

相
。
近年来在吉林桦甸盆地始新统褐煤层中发

现的大量脊推动物化石
，

是东北地区早第三纪

古脊椎动物研究的一个重大进展
。
在古辽河流

域及东北其它有关含煤盆地中
，
早第三纪初期

常有火山活动
，

喷出橄榄玄武岩和杂色凝灰岩

类
。

内蒙古准平原游移河湖区

本区分布在大兴安岭和秦晋 高原 的西 北

侧
，
下第三系以棕红

、
灰绿色泥砂质沉积为主

，

含石膏层
，
厚度不大

，

但脊稚动物化石的分布非

常普遍和丰富
，
二连

、

苏尼特右旗
、
四子王旗

、

伊

克昭盟
、
阿左旗

、

沙拉木伦
、

伊尔丁曼哈等地均

有产出
，

以始新世
、
渐新世层位居多

，
也见有古

新世分子
，
属干旱炎热气候条件下内陆河流浅

湖沉积
。
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云梦泽与古扬子江

早第三纪云梦泽继承了晚白坐世的分布格

局
，
但由于江南高原的升起

，
古赣江

、

古富春江
、

抚江和古修水已不复存在
，

使它迸一步缺乏足

够的淡水补充
，

成为一个典型的内陆盐湖
，
沉积

了巨厚的膏泥层和盐岩
。
在早第三纪晚期地层

中还发现圆盘虫��众
������ �����司

，

说明它与古扬

子江有时可能贯连起来
，
而后者是直通大海的

。

经历了亿万年的抬升和风化侵蚀之后
，

早

第三纪中国东部地势开始降低
，

除了北方新形

成的下辽河低地和古黄河下游的 华 北 低地 以

外
，
南方出现了古扬子江

，

它比现代扬子江的位

置略偏北一些
，
下游湖沼区的分布在当今苏北

平原并一直延伸到现代南黄海大陆架上
，

究竟

在什么位置注入古太平洋
，

尚未查明
，

但有人怀

疑海水曾一度泛入苏北地区 �俞昌民
、
王惠基

，

��� ��严钦尚等
，
�����

，
理由是在阜二组找到

了多毛纲的栖管化石和少许有孔虫化石
，
岩石

中的铭钡比
、
硼的含量以及海绿石矿物的发现

等
。
在古扬子江的下游湖沼区和古黄河下游的

华北低地
，

都有许多中间凸起一直露在水面之

上未接受沉积
，

而云梦泽南部的华容岛则由来

已久
，
中生代就已存在了

。

古扬子江下游湖沼区有许多叶肢介栖息
，

其中抚顺雕饰叶肢介属 ���认
“ ，������。

�还见

于古黄河上游的宁夏固原地区及 中游 的三 门

峡
、

古辽河附近的抚顺盆地
、

蒙古南部的纳迈盖

金盆地等处
，
说明古扬子江可能通过云梦泽西

北的某一条支流在蓝田峡谷与古黄河相通
，

而

古黄河上游向源侵蚀的结果穿过银川西南的青

铜峡又可能与内蒙古准平原游移河湖区 相连
，

一直到蒙古南部的纳迈盖金盆地
，
这些都系分

析和推测
，

尚未获得实证性材料
。
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�巨翻翻翻一一一一一一一一了 �
�

一 —、 一—一一一一一一于于声
�

一
���������������
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擂图 � 中国早第三纪古地理及脊推动物化石分布略图
�

�����卜��� ������� ��� ���������� ��������梦
���� ������� ���� ��� ��，����

����� �� ���������� ������‘

该图在 ����年 �月完成
，
当年在 日本举办中国的恐龙展览时曾被朝日新闻社出版的说明书中引用

，
但一直未发表文字说
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南岭开始出现于早白垄世末的闽浙运动
，

晚白坚世继续隆起
，
到早第三纪则进一步上升

，

在广东南雄等地先是形成山间盆地型的罗佛寨

群及与其相当的红色地层
，
继之则产生巨厚的

山麓相砂砾岩堆积
，
造成著名的丹霞地貌

。
到

中
、

晚始新世和渐新世
，
南岭的高度已从晚白至

世的 ����� 上升到 ����� �昊萍等
，
�����

，
与

浙闽山地和江南高原一起成为华南最大的气候

阻障
，
形成南北两侧不同类型的沉积环境

，
以云

梦泽和孤立的衡阳湖为代表的中南亚热带干阜

区继续进行着成盐作用
，
而两广地区则成为近

梅带潮湿气侯下的成煤环境
。
粤中的三水盆地

有些例外
，
因为它的生存时代较早

，

气候干热
，

仍属半咸水湖性质
。

古琶江

古琶江发源于广西百色盆地西北
，

向东南

大致沿现代右江和琶江的位置
，
再折向南进人

雷琼低地
，

最终流人南海海湾�插图 ��
。
古琶

江发生于始新世晚期和渐新世
，
流域气侯炎热

潮湿
，

林木繁茂
，

形成了褐煤层
。
软体动物在本

区特别发育
，
还发现了一些与海水有关的腹足

类和介形类化石
，
上游亦不乏脊推动物化石的

记录
。

在雷琼低地生长的水旅类植物和槐叶萍
、

香蒲
、

眼子菜
、

慈菇
、

睡莲
、
泥炭醉等

，

都属热带

沼泽类型
。
雷琼低地的东北侧是著名的茂名盆

地
，
也生成褐煤

，
产许多脊推动物化石

。

阜第三纪华东
、
中南都有短期微弱的火山

活动
，
仍以玄武岩类喷出居多

。

二
、

中国早第三纪脊推动物

化石的分布

中国早第三纪脊椎动物化右的发现与研究

历史虽然很长
，
但主婪是在解放后的三十余年

间取得了长足的进展
，
尤以 ���� 年首次在新疆

吐鲁番和嗣后木久在广东南雄所发现的古新世

哺乳动物化石
，

可以说是这方面研究的重夭突

破
。
据李传夔

、

丁素因 ���打�整理统计
，
从本

世纪初到 ����年为止
，
中国已发现的早第三纪

哺乳类化石即达 ���余属
、
�动 多种

。
最近笔

者又补充统计了到 ����年为止我国已发表 的

早第三纪鱼类
、
鸟类和爬行类化 石 �表��

，
和

����一” �，年内发表的哺乳动物化石 �表 ��，
合计我国早第三纪已发现的脊稚动物化石有近

���属
，
约 ��� 种

，
分属于近 ��� 个科

，

哺乳动

物的大部分自
、
科几乎均有代表

，
故可认为我国

是研究哺乳动物起源与系统演化的关键地区之

一
。 ‘

不过
，

就整个已发现的脊椎动物化石的时
代分布来看

，

极不平衡
，
约近三分之二的属

、

种
是始新世的

，
但这可能主要反映了发现与研究

的程度
，
似乎不一定都代表着早第三纪动物的

自然分布
。
在哺乳动物属

、
种比例中占优势的

是娅类
、

啮齿类
、

钝脚类 �阶齿兽类
、
冠齿兽类

、

古脊齿兽类�
、

踩节类中的中兽类
、

奇蹄类中的

雷兽类
、
特别是各种犀类和摸类

、

以及偶蹄类中

的猪形类�石炭兽等�等
，

这些以素食或半素食

为主的动物构成我国早第三纪脊推动物的主要

类群
，
肉食类相对所占的比例要小

。

我国早第三纪的许多盆地虽然承袭了晚白

坚世的分布格局
，

并继续发展
，
但随着海永的进

一步退缩
，

以及一些大型湖泊�如松花湖
、
蜀湖

、

西昌湖
、
滇湖

、

普洱湖等�的消失
，
大陆更为发

展
，
故下第三系以陆相沉积为主

，
非常有利于

陆生脊推动物和淡水鱼类与爬行类的生存与繁
衍

，

但已发现的化石点主要分布于古阿尔泰山
�

祁连山
一

西秦岭
一

云贵高原这条分水岭以东的中

国东部地区
，

如古辽河流域
、

古黄河中上游
、

古

扬子江中上游
、

古昌江上游
、
云梦大泽的周围

、

湘南的衡阳盆地
、

粤中的三水盆地
、
粤北的南雄

山间盆地以及内蒙古准平原上的游移河湖区等
�插图 ��

。
在中部分水岭以西的西北内陆盆地

和西南山区
，

早第三纪已发现的化石点则比较

少
，
已知的仅云南路南和丽江

、
新疆吐鲁番盆

地和准噶尔盆地边缘数处
。
在广裹的藏北高原

、

柴达木盆地和塔里木低地�西接喀什海湾�都还

没有找到陆生脊椎动物化石
，
这种分布的不平

衡性可能与人烟的稠密
、

交通状况和地质调查

研究程度有关
，
但也不能排除早第三纪脊椎动
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物原始分布状态的影响
，
就象现代中国东部与

西部人口分布密度的差异情况一样
。

我国早第三纪早期的哺乳动物具有鲜明的

地方色彩
，
如南雄盆地中古新世的娅兽类

、

美爪

兽类
、

阶齿兽类都是我国南方或东亚所特有的
。

进人中始新世以后
，

华南的哺乳动物就与其它

地区有了共同性
，
如广西百色盆地早第三纪的

哺乳动物化石群中
，
既含有与之邻近的缅甸晚

始新世重要分子 ���人���“ ��二�，
刁。 �五����友

����

和 助���
���二 ，

又含有与之相距遥远的北方�河

南
、
山西垣曲

、

内蒙古�早第三纪动物群成员

��‘ ” ���户�“ �
，
����，������

，
�“ �����助 等

， �

显示出

南北方早第三纪哺乳动物群的混合型色彩
。
这

种情况一方面反映了随着时间的推移早期哺乳

动物的发展与扩散
，

另一方面也说明早第三纪

时我国境内的云贵高原
、
南岭

、
秦岭

一

大别山和

秦晋高原等
， ’

都不成为具有四足会跑动的南北

动物群迁移和交流的障碍
。

从本文所附
“
中国早第三纪古地理及 脊椎

动物化石分布略图
”
可以看出� 化石产地大多

在大河的中上游或大河与下游三角洲湖沼低地

的交界处
，
或分布于内陆大湖的四周边缘

，

或在

小的山间盆地内
，

由于生存
、
沉积环境的差异

，

在不同地理位置所发现的化石内容也就有了区

别
。
例如古扬子江上游安徽潜山古新统望虎墩

组和痘母组
，
以紫红色块状砂砾岩为主

，
不显层

理
，
系河流相或山前冲积扇堆积

，
埋藏并形成了

许多脊推动物化石
�
爬行类有始鳄

、

潜山晰
、

长

江晰
、
安庆晰�哺乳类则包括了阶齿兽科

、

娅科
、

假古渭科
、
强菱齿兽科

、

中兽科
、

宽臼兽科
、
模鼠

兔科
、

对锥齿兽科
、
细齿兽科

、
下齿兽科

、

古脊齿

兽科
、
三角齿兽科

、
和北柱兽科的 �� 余种化石

。

古扬子江下游低地的古新世地层
，
除红色砂泥

岩外
，
还包括多层灰黑色泥页岩与少量泥灰岩

，

属湖泊相沉积
，
哺乳动物化石至今尚未发现

，
仅

在安徽来安和江苏洪泽相当于阜宁群四组的层

位找到了洞庭级 ��
“ 。 ���’����石

�抑
， ����， 。 。

价
，

�
�

人哪��
。劲后�

，

在江苏六合东沟砂矿相 当于

阜宁群二 组的 层位找到 了六合稣 �肠动
�。

���
���众�化石

。

洞庭级在华南的分布则比较广泛
，
曾发现

于湖南临澄
、

湘乡下湾铺和衡阳荣山坳
，

包括

�
·

�������� 和 �
�

汤血。 �，�“ 。 ���� 两种
，
与骨唇

鱼��
，��
���移“ � �����

�

而
，， �

�

汤���，。 ，����一起组

成华南始新世的一个著名鱼化石群
，
除分布于

云梦大泽的中南部和衡阳湖外
，
还见于广东三

水盆地�王将克等
，
�����

，
三水盆地早第三纪

的鱼群以鲤科分子为主
，
还包括一些脆科与脂

科的成员
，
与印尼中苏门答腊

“
泥灰质页岩系”

的鱼化石群比较接近
，
属于热带淡水湖泊

。

早第三纪云梦泽生活有洞庭纸
一
骨唇鱼群

，

脊椎动物则生活在豫西流人云梦泽的山间河流

或豫南大泽北岸地区�在卢氏地区找到灵长目
、

兔形目
、
纽齿目

、

啮齿目
、

肉食目
、
肉齿目

、
跺节

目
、

全齿目
、
奇蹄目

、

偶蹄目近 �� 属 �� 种化石 �

在浙川李官桥地区找到三角齿兽目
、

啮齿目
、

肉

食目
、

跺节目
、

钝脚目
、
奇蹄目近 �� 属 �� 种化

石�在信阳吴城地区找到短齿摸
、

德氏摸
、

卢氏

两栖犀
、
西安犀

、

祖犀
、
豫鼠和奇蹄目中的 �， 。 �

����‘ ��瓜 等化石
。

中国早第三纪山间盆地型的脊椎动物化石

产地有两处最著名
，
广东南雄盆地中古新世

“
上

湖动物群
孙
包括娅兽 目 ���������

�
�

、
裂齿 目

�����
�������

、
躁节目 ��

�����������
�和钝脚目

������������ 的 �� 属 �� 种化 石 �周 明镇等
，

������早始新世浓山组脊椎动物群由中兽科
、

古脊椎兽科
、
伪脊齿兽科

、
假古渭科

、
北柱兽科

、

贫齿目和灵长目的 �� 种哺乳动物和鳄类 ���
��

，����，�� ������。 。痴
，
�万‘�、 ，。 。朋����

��
����

、

龟类 ���如耐
。
如

， 动��访耐阴后� 组成
。
新疆

吐鲁番盆地晚古新世台子村组动物群包括娅兽

目
、

踩节目
、
钝脚目

、

恐角目 ������������
、

多

瘤齿兽 目 ��过���
����������� 的 �属 ��种 化

石�早始新世十三间房组和大步组的脊椎动物

化石有 �个属种
，
它们是冠齿兽 ��

��夕�����，
�

���
“ 。 。后

，
�

�

��
·

�
，

火焰兽���
����。 痴��’�

，��，
�

����
，

菱臼兽 ��人
����二夕��， �，���� ‘ �示�

，

东

方柱兽 ��
，�，��口。 ����� ‘ �厉�，�

，

稼齿兽 ���
��
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户，��二� ��
·

�
，

和奇蹄目的 �������� ���。 访�� 。 ，后�

晚始新世连坎组产西栖犀 扭��������
，

沟齿

兽 ���，人����
�。
�

，

鼻雷兽 �及左��
��’’��。

�
，

古脊齿

摸 ����人���
��。 �

，

全脊齿摸 ��
��������。 ，�

，

新

疆异服鹿 �������
�����声� 等化石 �渐新世桃

树园子群产食虫目
、
肉齿目

、

兔形目
、
啮齿目

、
奇

蹄目
、

偶蹄目的近 �� 种化石�翟人杰等
，
�����

。

表� 中国早第三纪鱼类
、
鸟类和爬行类化石分布表

����呀�
������ ��

呀
������ ����������叭 ��� ����呀既

� 巧����， ����
� ��� ������� �������

古 新 世
纲 目 科 属 种

始 新 世 �渐 新 世

早 �中 �晚「早 �中 �晚 �早 �中 �晚 产 地

�����，

���������

����������

才��夕��夕��打 才����” “ 刃�滚� �����
���

������。 ����。 奋�
��石��，�

，�，夕。 。 石，�‘ ， �� �� �
���

���������� �����
·

����姐��
�� ���

�
�� ��

�

�����
·

��
��������� �����

�

�

�
。

纽���
。
�

�夕������夕����� ��
�

山才������，，� ��月��‘ ”功 ��� �� ��
�

�
�

人�” �刀翻痴 �����

�
�

��苦�����脚 �����
���

�
�

��招�应�若招月��“ ， ��������

�
。 ��月 ‘五�矛‘ ” ‘打 � ���

���

������� �“ �月�����心” 后 �����
���

��犷����五�月�� 了�矛即�月�称对� ��
���

���

����� 人。 ” ���刀��”痴 �����
���

��������

才���� ���，�， �����

�夕邓附 ���“ 刀�，��月 ‘ 月功 �����
���

�
， ￡
声
月�夕‘ ���护�扮‘ �����

���

尸“ “ ������“ � ��
·

��仃������

��，” �妊刀�若�五�五夕了 �������� ��� �� ��
�

�
�

汤。 月�“ ‘ 月
价 ��� �� ��

�

�
�

材�，
奋” �� ‘ ” �行��

���

�
�

����” ‘ 月
击 ��� �� ��

�

�
�

��
·

���������

石“ 五亡公 ������矛， ��� �� ��
·

��������

��������

��������������

才���“ � �衬‘ ” ����� �������

��刀��未‘�夕‘ �姚������ ���

��������

刁月五�������“ � ，�����玄无‘ ” ��� ���

刁
�

才括�” 了汤�” ‘ 刀了宕了 ���

广东三水

广东三水

内蒙古伊克昭盟
一

广东三水
一广东三水

广东三水

广西田东

湖南临澄

湖南湘乡

广东三水

广东三水

广东三水

广东三水

广东三水

广东三水

湖南湘乡

广东三水

广东三水

广西南宁

江苏六合

内蒙古伊尔丁曼哈

广东南雄

安徽怀宁

安徽潜山

晚一一
������飞卫����������������

中一一
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表 ��续�

纲 目 科 属 种

�
� ��

�

�“ ���嘴 ����

��������������

�五�月�������“ � 即，，�“ 心” 对， �����

����������

���
�������脱

平�月。 ‘ �，�汤公 ��
洲

��‘ �����

����������盔�

刁��‘ ��‘ “ �而，�� ���” �‘ 犷�����

才
。 ” ‘ 月介月�‘ 月��� �����

�����碑��盯 ��
�

刀名 “ ” �����附五
�，� 份�刀��‘ ” 对， �����

石‘ ” �汤附 “ �汤脚 五胡�夕
�” ��俘痴 �����

‘ �
·

刀
�。
沙脚

����， ��
�

���” ����” �� ��苦�招�‘ 月对� ��

�
�

弄朋�而
” �翻后 ��

石
�称�����公 �对�刀�������

�������������

石����矛��才�� �入“ 刀�介 �����

�����旬�玩，�

��娜。 ，��仍� �‘ ，����� ���

���吕

������������
��

�知
，�夕。 �。 “ � 石���，�，�打 ���

�
�������川小����

�细���刃��� �五�” ����胡价 ���介
表 � 中国早第三纪喃乳类化石分布表

�

����呼
������ ���������� ������������ ����������� ������� �������

纲 目 科 属 种 产 地

竺�引二�竺�二巴�竺�

一
��������

�������

����
��

����
����。 鱿

衬对‘ 刃���‘ 多�� 夕。 “ ” �公���叩
�� ��

·

玩�“ ���份
���������能

�衍�汤��五�刀�，， ���才绷 ��

���
�� �� �������

����‘ �了�‘ 户��� ���矛�即� ��

���
�� �� ����乎�

人口鳍
�����

�，��������

才戒�
��� 月�” ��� ” �即��� ��

�” � �� ����

�
�

即�” ‘那云 ��叭� �� ����

��“ �
�‘ ��， �若。 毖����，痴 ��‘ � �� �叨�

加
�

石�‘ 移翻行 ����� �� �助�

古古 新 世世 始 新 世世

早早早 中中 晚晚 早早 中中 晚晚 早早 中中

湖南衡东

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

广东南雄

安徽潜山

广东南雄

广东南雄
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古 新 世 始 新 世 渐 新 世
纲 目 科 属 种 产 地

������ �������� �����

肠枯�����口 ����月�‘ ”��� ����� �� ����

�������

��
�

���������

�������公 ��
·

�����������

��五�公刀 。 片。 刀� ，��
�

尉刃�����形�� ��
�

无‘ 。
�“ 。 。
后 ������

�
�

二�
��� ������

��������

玩场��二�
���二。

����份尹 耐
月窟��” ��” 五‘

�
��� �� ��

·

�
�

即时方，�
�，
示 ��

�������������

�‘�印
。 仍尹 用�刀��“ 了 ������� �� �������

����������

���
�
�� ��

�

玩���
�

��饥�����������

��‘���拼�， ���作�‘ �萝�����
�

�
�

�石��沙�刀， ������� �� �����
��

�
� ���份���刀 ������� �� ���鳍

��

�
。
���

�

���������

��“ 诬。 �功云” ，�“ � ��
�

�口叮�
” ��������

�

���������

�������叭�����

����” ��� ” ��
·

�人矛，��夕。 ，
�

，矛�入。阴
，，�� ����

�������
叭��

��

刀矛��拼���。 “ ， ��
�

�‘城
‘ 夕�������� �� �������

�
� ��

·

���������

��������

��������
一 ’

坛���
�

�������

��夕。
�
���宕行 ��

·

����������

���������‘ ���沙 “ ��，， ������� �� �������

�
�
������� ������� �� �������

����������

������������������

��公���勿�才� 份�刃 。 护 ����

�
�
��

·

��印�����������

�“ ������入。 沙。 ” 了�‘那应月��，了 ��
��

�
一
��刀��矛心刀��了 ���� �� ��

。

广东南雄

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左扮

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

河南信阳

内蒙古四于王旗

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

山东新泰

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

内蒙古四子王旗

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

广东南雄

广东南雄

一晚一一早一

山东新泰

山东新泰

蔺厂卜���

�

��
卜卜��阵���

一晚一一早一
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表 ���续�

古 新 世
纲 目 科 属 种

始 新 世 渐 新 世
产 地

���������娜�沂��
�

���
�份��� 二�“ ��‘�天翻�。 价 ��呀

��月�矛招����娜��� ��
·

����������

�玩�����������

��
�宕��五‘����娜 若肛��，�多附 ��雌

���
���

��
�

��
刀，�岁五�，��份 ��

·

������������

��，
姐�������

��天���五
�衬“ 份 ，入矛份���，

价 ���� ��
·

��������������

�月����份��“ � ��
·

��������������

�������

�，��口��‘ �多五时“ 仍 �坛心刃��，

�
� ��

�

���������������

��������” “ ��” 了汤���五‘ ” ，，了 ��

�������������� ���
�
�� ��

�

�����
·

����������������

�，�月����� ��月�刃� �������

�����������

�夕，��几夕脚 二�
介“ “ �

��
�����

�������������

���沂���绍 �，�娜时夕亩心月��� ����� �� ��

�
� ，�， 。 �， �������� �� ��������

�
�
��

�

份奋” “ ��� ������� �� �������

���无���“ “ ��
�
�����介“ ‘ ������� �� �������

�

�
�

��刀 ” �月即痴 ��
幼� �� ��

�

�
。
��

。

名�人��了，‘ ��� �心多���，‘�招�”��� ���� �� ���

名�五
�
��

�

��份����‘ 岁‘ 对�刀�”
痴 ����� �� ��

·

�五���声�
���“ “ �几。 动 ��

��
。
��

�

刃�������������

�，�即 。介��口 对动 “ �， 。 ，
击 ���

�� ��
�

�

尸�“ 夕����公 二诉 ���� �� ���

介�
�����五。 ， ��。 弃

�，��
�奋， ���� �����

’

�
�

仍��” �� ���认，��

�
� ��

�

份���
�， ������� �� ��幼���

�
� ，五�” ��招�‘川打 ��

�� �� ��

��������������

�������皿����� 玩���
�

�五������。 ， ��
�

����
����������� ���

� 。 � ��
�

运���
·

�

广东南雄

广东南雄

河南卢氏

山东新泰

陕西洛南

山东蒙阴

山东新泰

山东蒙阴

内蒙古四子王旗

山东新泰

山东新泰

山东莱芜

云南路南

山东新泰

河南浙川

河南信阳

云南路南

山东新泰

河南浙川

山东新泰

陕西西安

内蒙古四子王旗

内蔽古四于王旗

河南浙川

河南浙川

河南浙川

宁夏豪斯布尔都

宁夏衰斯布尔都

山东新泰

河南信阳

山东莱芜

一晚一一
卫

�
�

﹂���
，

��毛������
�

�
，����
��

���
���
�

�
�

������
�

���
，
��
‘

�����
几

���
��
卫����
，
�����������
，

��…
��
，

…���
�
�
月

����一中一一晚一一�������������������一中一一一�������������������一早一
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古 新 世 始 新 世 渐 新 世
纲 目 科 属 种 产

�五
�

���留 “ 君�
价 ���� ��

�

���川
��汤川� ��

�

�����时
。 ，�
��

������ �� �����
��

����沈��������认��

��翻
����弄�， ��

·

��扣
���������

�����‘ �碑
。 ， ��

·

������������坛��

阮��介。 君五亡���‘仍 ��
� ‘” 名‘ �仍����‘仍 ����

��������������

月库即以而即泣“ ， 印
�

��运���������� �����
�

��
�示夕����沙。 ， ��

�

������������

���������������

�����五���� 份�刀�� �
��� �� ��

�

�
�

���朋声
�
��� ������� �� �������

�公���������������

� ” �五����左
�犷�� ��

·

����������������� �����
�

衬‘ �沙汤‘ 切� 刀�月刀扬�‘ 刀后 ����

�
·

���，邓���
��

��������

��份寸��� ��
·

�� �����

���卯。 五夕�功了�” 才“ � 叩
�

�����顿
����� 玩���

·

����� 运���
�

����‘叩娜
。 。 ������ ��胡���

���玛���� 玩���
�

早早早 中中
垦�二�竺�

山东莱芜

河南信阳

………严广南

日 …
内
勃�

—�—一�云南小厂南

内蒙古阿左旗

河南信阳

云南小广南

河南信阳

河南信限

河南信限

河南信限

广西徽宁

广西邑宁

内蒙古阿左旗

内蒙古阿左旗

河南信阳

山东蒙阴

内蒙古阿左旗

一晚一一中一一早一

据 ����一立���年间发表数字统计
。
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中国科学院古脊推动物与古人类研究所
、
中国科学院南京地

质古生物研究所主编
， �，��� 华南中

、
新生代红层

。
科

学出版社
。

中国科学院地质研究所构造地质研究室主编
， �，“ � 华北华

南中生代新生代地质构造发展特征
。
科学出版社

。

中国脊推动物化石手册编写组
， ����� 中国脊推动物化石手

册�增订版�
。
科学出版社

。

王宪曾
、

周山富
、
徐淑娟
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、
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。
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，

�期
。
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、
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王将克
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、
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。

陈玉基
， ����� 中国侏罗

、
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“
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�
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。
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出版饮
。
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、

周家健
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古脊推动物与古人类
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， �期
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、
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洪友崇
、

阳自强
、
王士涛

、
孙湘君

、
杜乃秋

、
孙孟蓉

，
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抚顺膝田地层及其古生物群研究
。
科学出版社
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翟人杰
、
郑家坚

、
童永生

、
徐余遭

、
王景久
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中国科学院窗脊椎动物与

古人类研究所甲种专刊
，
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，
��一�们 页

， �� 图

版
。

�� ���叭
一

��� � �坛� �� 一���
，

����� ��� ����呀
���

�������������拜一����
�

��血��
‘

��，� ���
�

����
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。 ��

��
�

�������� �� �������
， �

�

� �����， ����� ������� ���
�

���� ���，��一���
�

���七
�

���一���
� ，
�������

·

�����年 �月 �� 日收到�

��������乒��������������� ��� ������������

�� ���������� ������� �� 亡����

�� ��一���

�刀夕户口形，，，， �� �‘ ���左，，

肠
，
幼

��

���� �����

��
�”
矛‘” � �” “ �“ �‘ 可 ����叨

�
耐 ���“ �解夕切洲

，
����‘砰成咤��嘛

��

��扣。����

����� ���证 �������� ����� ������� �� ����蜡
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���
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����� ��� ��� ������ �����
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�
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���� �������
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�� ��
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�
�

������ ���
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一
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�
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， ���
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