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祁连山西段晚二叠世肃南组的盾籽化石

张 汉
、

沈 光 隆
�煤炭科学院地质勘探分院� �兰州大学地质系�

本文描述的 尸动������ “ 。 属的两种植物

化石
，
系采自甘肃省肃南县草岭大坂上二叠统

肃南组的顶部
。
该组为一套河湖相 �部分山麓

相�为主的红色�顶部夹灰绿色�沉积
，
与下伏窑

二
沟组�狭义�呈整合或平行不整合接触

，
其上被

下白至统新民堡群不整合覆盖
。
这部分地层大

一

体相当于 ������������南山剖面的
“
植物化

石层 护
，
亦即孙建初 �����

，
�����原义的窑

沟群上部
。

一
、

盾籽属的研究现状

盾籽属 ���，�����二。 。 是 ������ ������

据东格陵兰斯科勒斯比海湾瑞替期 ��������
。 �

示 带的 �
�

��讨� 为模式种建立的
，

用以代表

盾形种子旅类的雌性生殖器官
。
在这之前

，
他

把这种盾状托斗化石全部归 隶于 ���衬��纪���
·

���洲众 ��
���������

�������之内 ��
�����

，
����

，

��页
，
图版 �，

图 �一��图版 �
，
图 �

， �，
���插

图 ���
。

基于 ������ 等的研究
，
����

��
������建

立了盾籽科 ��
��������������

�
。
不久以前

，
有

人认为
，
除 ������户����� ����初��� ������

�
��

��

����� 外
，
盾籽科的其他已知属种仅见于三叠

纪地层 ��
������

，
�����

。
有的学者

，
如 ���

咤���
������

，
������

和 �
�
��
���������始终

不相信包括盾籽科在内的种子旅类植物可以延

续到中生代
，
一般都把中生代的种子旅属种列

人分类地位不明的裸子植物
。

目前
，
古植物学者认为盾籽科的植物大约

有十余个属 �八涌�������
，
�����功����

���
�

��直��
，
�������众�� � 几�����阳

，
�����

，

但

真正保存雌性生殖器官
， ·

特别是和营养叶连生

的标本十分罕见
。

作为盾籽科的雌性 繁殖器官
， 尸��������

�

二 “ 。 ������
，
���� 和 �川做�� �������

，
����

�����
�

���� ���� 两属是最著名的代表
，
其形

态多呈裸露的或半闭合的盾状盘
。
就单个的盾

状盘而言
，
它可以是近辐射两侧对称的 ��附��

。 ���
，
也可以是辐射对称的 ������，�。 。 “ ，��肋

状裂片的边缘或全缘
、
或深裂成齿状�胚珠的数

量可以在两个到十几个之间变化�种子脱落后

的印痕在盾状盘下面的排列
，
或者密集靠拢

，
或

者隔以一定的间距
。
生殖枝条的花序类型也不

尽相同� 有的是总状花序式
，
有的是类伞状花

序式
。
这些形态上的重大区别

，
都应视为属级

单位分类的标志
，
甚或可作为亚科的分类标志

。

最近
，
����� ������

�
建立了盾籽目��

��
·

�����
�

������
，

至少包括三个科� 盾籽科
，
心鳞

籽科 ��
���������������

�和盔籽科��
����������

·

��
����
�
� ���� ������论证了 �川“ ，祖 。 ���。卜

夕。 后 ��
�
�������

��。，�
是 ������，���� ��，�

。月�

���
�������� ������认�� 的雌性繁殖器官

，
并指

出
，
����。 即云口 ��

��� ��
�

���
，
�����是 �，

�，拓 的晚出异名 ，
也应归属于盾籽科内

。
我国

石炭
、

二叠纪种子族类的繁荣状况举世瞩目
，
但

盾籽科的雌性器官一直未经确认和正式报道
。

本文记述的标本
，
对于指示所在层位的时代

，
以

及了解这个时期的植物群的特征和性质
，
有比

较重要的意义
，
对于探讨我国二叠纪种子蔗的

据
《
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，
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分类提供了新材料
。

二
、

化 石 描 述

盾籽科 ��������恤
����� ������

，
����

盾籽属 ����
��脾

���� �����
，
���了

布氏盾籽 ��������
��姗 ���

口

���
�，

���扭��。 ， �� �����

�图版 �
，

图 �一���

特征 壳斗盾形
， �一�枚并联在一起

。
每

个盾形盘直径 �一��
，

漏斗状
，
由 ��一�� 个

辐射状排列的肋状裂片组成
，
上凸

，
外缘翻卷

。

每个裂片宽 �，一���
，

顶端钝圆
，
中下 部连

合
。
肋状裂片近外缘的背面各有一圆形 印痕

，

为种子脱落后的痕迹
。

描述 图版 �
，

图 �
， ，代表两枚盾 形 盘 保

存在岩石的不同平面上的标本
，
它们各自背向

不同的方向
，
相互略有叠覆

，
可能是并联在一起

的
。
托斗圆盘形

，
直径 ���

，

由 �� 枚肋状裂片

组成
，
每个裂片宽 �

�

�一��
，

自下陷的中心辐

射状伸出
，
相互连合

，
先上凸

，

边缘部分背卷
。
图

�， �是三枚托斗并联在一起的标本
，
其中一枚

代表盾形盘的侧面形态
，
呈漏斗状�男两枚显示

它们的背面
。
盾形盘的中央各有一直径 �

�

���

的柄
，
并相互连结在一起

。
每个盾形盘直径 �一

���
，

肋状裂片的数目较少
， �

裂片边缘附近各

有一枚圆形印痕
，
为种子脱落后的痕迹 �图 �

，

箭头所指处�
。
图 �，�为单独保存的盾形盘

，
直

径 �一����图 �为其背面形态
，
中心上凸

，

是

柄的着生位置
。
图 �� 也是单独保存的盾状托

斗
，
直径 ���

，

由 �� 枚肋状裂片组成
，
基部相

互连合
，
上部略分离

，
末端钝圆

。

比较 我们的标本均为印痕化右
，
无法了

解表皮特征
，
但其形态特征与俄罗斯地台上糙

粗亚阶 �����日吧，朗旧����盆 ���双”���� 的同名标

本 �几脚
、

珊
� ��伽� ，

����
，
���页

，
图版

��
，
图 �一��插图 �一匀 完全一致

。

当前标本和贵州 西部的 ��户。 ‘毖朋��“ �

��������“ 。 �赵修枯等
，
����

，
��页

，
图版 ��

，

图 �一���可以互相比较
，

但后者的个体较大
，

呈十分完美的漏斗状
，
边缘上卷部分呈开裂状

，

肋状裂片末端尖
。
贵州标本的归属长期存疑

，

最初曾被归于杯叶属
，
名为 孙�����五

。�� ��
·

��加
�

����������� �《中国古生代植物》 ，
����

，
��页

，

图版 ��
，
图 �一���

。
赵修枯 等 ������指 出

，

它们和杯叶属没有任何关系
， “
很可能为某种蔗

类和种子旅类植物的生殖器官
。 ”
我们认为

，

贵

州的标本很可能也是属于 尸必。 ���� “ �
，

似可

改定为 �
�

二。 心雌�“ � ����
�
�

。

产地层位 甘肃肃南县草岭大坂�肃南组

顶部
。

多肋盾籽�新种�����
����

�

�，
����花������� ��

�

���
�

�图版 �， 图 �一��

特征 托斗圆盘形
，
直径 ����

，
由 ��一

��枚肋状裂片组成
。
每个裂片宽 �

�
，

倒楔

形
，
基部狭细

，
末端钝圆

，
自下陷的中心辐射状

伸出
，
互相连合

，
边缘略翻卷

。

讨论 新种和 尸
�

去“ 。
嘛人

�。 ��

二
���� ��

����� 在形态上近似
，
主要区别是前者的肋状

裂片数目较多
。
我们的标本与 �

�

由������
“ ，

����������
��劫
����

，
����

，
���页

，
图版

�一���相似
，
但后者的盾形盘由 ��一�乡个近

辐射两侧对称的肋状裂片组成
，
这些盾形盘以

一个长 ����
，

宽 ��� 的柄着生于主轴上
。
当

前标本都是单独保存的盾形盘
，
也很可能是单

个顶生的
。
据此

，
也有别于 尸

�

�“ �泳�石。 。 ��

���
��

��
� �� ����� 的数枚并联在一起的盾形 盘

。

产地层位 甘肃肃南县草岭大坂�肃南组

顶部
。

三
、

肃南组植物化石特征和性质

根据我们的研究
，
刘洪筹等 ������以肃南

�
据 ���� �����

， ���页
、 ��� 页�

，
此种应转隶于

才，��“ ，坛 属中
。
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县草岭大坂剖面为层型建立的肃南组中
，
共发

现 ��属 ��种植物
，

除本文描述的 ���一。 ，���二“ 二

两个种外
，
还有 �

�����王������ �。 ” ‘ ‘�“ �，“ ����

����
，
�。 。 ���厅‘ �，碗 。二。 �， �����

，
�

�

访介����

��

��
����

，
�

�

��”沙五�
� �������

，
��丢���

�，心����

枷�以��
�
��

����� �����
，
������。币

·

如���
碗

�������
，
�

�

���夕
�石
����户。 ��二���� �����

，
�

�

�。 ‘ �，。 ，’� �����
，

肠萝
�五�� �动�� �恤妞�

，
���窟。

���。厉� ” 夕�����份万 �����
，
亡�

，
��

� ，
�，������

动” “ 阴

�，���
���� ���

，��，
����功��‘ ��� ��，��� ��

�����

�������
，
����人���。示 移份初�� �����

，
��脚�� 亡�

�

���汤
“ � 。 ，痴 �����

，
�������。示 ���

�������
��

������������
，
�

�

����
���推�”后 ��������

，
�

�

�邵������� ����
����� �� ������� �������

，
�

�

扭�。 ” ��� ������������
，
�

� ，��“ 件�� ��而
��，

�
�

��
·

�
，
�

�

��
·

�
，
��������

��
·

�
，
�

�

��
�

�
，
�斗�

��

��
� ，
������入���

“ 。 ��
� ，
�入��记��后 ��。 万 ����

，

�左
�

��
，， ‘ 初左���五����� 。 。 口酩口����������

，
��五。

�

。 �石而��� ��
，

���
谕

。 “ �招 ��
�����

，
�����五夕��，�

邵初
。 �
咖� ���

����
，
�“����� 厉�初” ��� �� ��

�址
，
�

� 。�
�

�咖脚
。 “ ，��行。 。后 ����

，
评

� ‘�
·
�

这个植物群总的特征是真旅和种子旅纲丰

富
，
属 种 类型较 多 �����多�

，
楔叶纲 常见

���
�

，多�
，
苏铁纲

、

银杏纲
、
松柏纲都有代表

，
但

属种单调
。
从整个植物群内容来看

，
显然是古

生代式的
，

然而也反映了一定的中生代色彩
。

肃南组植物群具有我国华北上石盒子组植

物群的浓厚色彩
，
也就是说

，
这个植物群中大约

有三分之一的植物已发现于华北上石盒子组
。

不同的是
，
缺乏华北最为常见 的 �邵����树

�

��“ 形
，

��
��初������

，
了初���

，
���五��血��

�
��，， ‘ 衣

��刀一伽���。 ‘ �

肃南组植物群和我国南方宣威组植物群或

龙潭期
、
长兴期植物群相比

，
除了 �” 以�喻

，五泣��杭 ������址
，

助�
��。 。 证���� �初�以。 ����

�����

�����
，
尺��

�人匆 ，���， ����� 为两地共有之外
，

相同的植物分子较少
，
而且

，
南方宣威组植物群

中还有一定数量的 ��户����
�，��” ，

�‘ “ ��户�����

���。 ，

份�朋�的���
��，

份�“
������示

。
因此

，
如果

说肃南组植物群和华北上石盒子组植物群有较

多的相同点的话
，
那么

，
它和华南晚二叠世特别

是长兴期植物群�代表分子是 ‘伽
” ，口加

。
冶 ���

���
��五���耐。 �� �� �址

，

倪�妇������� 宫
�行汤。

�

“ 。 ”
后 �� �� ���

，
��那�，��一。南 柳

��

州
� �� ��

����的差别要大得多
。

肃南组植物群和同期安加拉植物群的关系

曾是人们讨论的重点 ������，
����

，

斯行健
，

�����李星学
，
����� ���

，��，
�������益��

，

����� 八�详坦，，
����

，
����

，
���口�

。
毋庸置

疑
，
它们之间有一定的关系

，
但差别仍是明显

的
。
库兹涅茨克盆地

、
通古斯盆地和太梅尔半

岛的晚二叠世植物组合中起主导作用的是科达

类
。
起初占优势的是 �娜

��动 和 �������“

���������，�����
，

而后 出现的是具槽科达类

��������‘ ��
������户几�����

��
�
。
在最高层中没有

�州份勿
，
只有 �������。 。

草岭大坂的肃南组

植物群完全没有科达类存在
。
相邻地区也只有

少量
“

��
亡���侧肠�‘犷

，，
相反

，
代之以若干种子

旅和有节类
。
另一方面

，
肃南组植物群的一个

重要特点是 �，��，�血 ���
�“ �动。

�
一��正�，户�，。 “ 。

同层位密切共生
， 气

这和俄罗斯地台和乌拉尔地

区的糙粗晚期植物群有一定的相似之处
。
也就

是说
，
肃南组植物群和俄罗斯地台晚二叠世晚

期植物群都以科达类缺失
、
存在 �。 ，�勿 ���

�

匆�初��
一

凡�，“ 内�。 。 二 为共同特征
，
然而

，
前者

又没有 �������
�
��，。

总之
，
肃南组植物群既与华夏植物群有密

切的关系
，
又和安加拉植物群存在有机的联系

，

事实上是一个安加拉型和华夏型植物都不十分

发育的混生植物群
。

我们知道
，
亚洲北部晚古生代的这两个性

质不同的植物群
，
是由于古地理和古气侯原因

形成的独立地
、
平行地发展的植物群

。
晚二叠

世
，
两大植物群内部的分化更为明显

。
早二叠

世末
，
西伯利亚板块和以塔里木

一

中朝古陆为核

心的中国板块碰撞拼合
，
两大板块之间的晚古

生代海洋盆地封闭
，
形成古亚洲大陆

。
肃南组

混生植物群就是在这种古构造和古地理格局之
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下
，
使某些安加拉古陆的温带中生活的植物南

移交融于华夏古陆的热带
、
亚热带植物群之中

形成的
。
当然

，

从整体上看
，

某些热带型植物也

有向较高纬度迁移的情况
。

����� �，��二�� 二‘��，��，。 ��� ��������� �������
��

������

�已�

��
·

������
�

�
�

�
·

�

�� �五�

������

����
� ������� ���卜� ��五� ����

��������五�� �� 亡������
��行 ��”�

�，，�

��“ ���鱿即
” ‘ ����‘��‘一鑫，

，‘
擎�卜 ����，一 ” ，�����

·

���
，��，

�
，
����� 士�� ����� �������

������

���
�

��

�����
，
�

�

�
，

�� ��������� �����
�

名��
�

�����
·

自��� ���动 ��� 七������

����� ������ ����
，

����� ������却�’� �
�

���
�， � �������������
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