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陕西宁强宽川铺组微体植物化石新资料

尹 磊 明
�中国科学院南京地质古生物研究所�

����年
，
陕西省地质局第二地质队送给笔

者一批震旦系与寒武系界线上下岩层 的样品
，

要求分析
、
收集微体植物化石

，
并给予鉴定 �这

批样品采自陕西宁强石中沟至瓢家娅剖面
。
笔

者从该队划属下寒武统宽川铺组的薄层隧石收

集到大量浮游微体植物化石 �凝源类�
，
丝状和

球形微体藻类化石 �这些化石为我们了解我国

震旦系
一

寒武系界线上下岩层微体浮游植物的

面貌及探讨微体植物化石的生物地层意义提供

了宝贵资料
。

笔者蒙陕西省地质局第二地质队提供岩样

及有关图件�藏晓泉为本文清绘图件
，
顾远达磨

制薄片及陈锦云协助照相
，
一并表示感谢

。

”
脚沙

，
�动耐���。 等三叶虫出现的砂页岩段

。

陕西省磷矿队将相当于瑚北西部灯影组上部的

含磷岩层另分出
“
宽川铺含磷组

”
而划归寒武

一
、

概 况

陕西宁强地区位于扬子地台西北边缘
，
与

扬子地台其它地区一样
，
震旦系上部的灯影组

与寒武系下统郭家坝组为连续沉积
。
灯影组是

台地沉积类型的碳酸盐岩
，
上部为灰白色至深

灰色厚层至块状微晶至中晶硅质白云岩
，

夹灰

黑色及黑色隧石条带�顶部为白云岩
，
灰岩

，
黑

色隧石层
，
夹磷块岩及页岩

。
上覆的下寒武统郭

家坝组由灰黑色
、
灰绿色页岩

，
砂页岩

，
粉砂岩

等碎屑岩组成
，
偶夹灰岩团块或灰岩透镜体�其

下部产软舌螺
，
上部产 �������‘。���，

�。 ，‘。 �。 户

等三叶虫�插图 ��
。

对于本区震旦系与寒武系的分界及边界层

位的划分和命名
，
经过二十多年来详细的地质

工作
，
各家提出了不同意见

。
早先卢衍豪������

研究了本区的三叶虫
，

置寒武系之底界于 �“ 万
�

—— 、、
��� 任任
几几 ���

���—
·

���
���

— — ���
���

�

�

一
·

���

——
�

— ���
、、

—
�

、、

���� 日 目目
���

一
口 � 尸 � 、、
一一

�
一 ’

���
���

’
� ���

���
’

���
，，下一扮�州州
一一

��「斗州州
二二下一�下刊刊

一一下一
一一

一一「�仁仁 灯灯

器器器器器器器器器器
曰曰与厂�����
可可众苏苏苏

圈叛稍 曰脚稀

擂图 � 陕西宁强石中沟
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系
。

嗣后
，

陈孟我
、

钱逸等相继从
“
宽川铺含磷组

”

上部发现和报道了小壳动物化石
，
并将该组又

划分为两部分
，
并给予不同命名�下为高家山组

，

上为宽川铺组�陈孟羲等
，
�����

。 邢裕盛
、
岳昭

������仍认为陡山沱组之上
、
至郭家坝组黑色

页岩之下的一段以碳酸岩为主 的岩 层 属灯影

组
，

并指出其上段上部可与云南晋宁剖面的梅

树村阶比较
。

该区震旦系与下寒武统微体植物化石的研

究
，
在已报道的化石组合�邢裕盛

、
岳昭

，
�����

DOI ：10．19800／j ．cnki ．aps．1987．02．009



古 生 物 学 报 �� 卷

中
，
是以大量球形亚类的分子为主

，
仅出现极少

数刺球亚类的疑源类分子
，
加之标本保存不好

，

形态特征不明显
，
不能充分反映该区震旦系

一

寒

武系间微体植物的演变面貌
。

作者系统浸泡处理了宁强石中沟至瓢家娅

剖面的岩样
，
但许多标本受热变质作用

，

炭化或

破碎
，
没有清晰的形态特征可供鉴定

。
庆幸的

是从临近宽川铺组底部的隧石薄层
，
以岩石薄

片法观察到数以千计的微体植物化石
，

将它们

与岩层中已知的小壳动物化石资料一 并 考 虑
，

不仅反映了震旦纪
一

寒武纪间生物明显演变的

面貌
，
而且由于宁强石中沟剖面作为陕南地区

的典型剖面
，
这些微体植物化石新资料无疑对

该区震旦系
一

寒武系界线位置的讨论具有重要

意义
。

二
、

微体植物化石及其

生物地层意义

从宁强石中沟剖面新发现的微体植物化石

包含疑源类刺球亚类分子 ����
�
如价矛��

“ 。 �
，
常

见的球形亚类分子�如 ��。 。 户汤。 ���细。 ，
�时。

���������
。
�

，
以及丝状和球形的微体藻类化石

—��。 夕�����万�‘ ，
��������滋��� ���������夕��

�

等
。

赋存微体植物化石的岩层与邢裕盛
、

岳昭

������报道的石中沟剖面 资料第 �� 层 相 当
，

据后者叙述
，
该层位含小壳动物化石 �

�

���人���
���梦

��，��� ����
，
�

�

����“ �，��� ��
，
��������“

�功
“ ��以公 ����

� ，
�

�

��
�
�万“ 若��盯 ����

� ，
�

�

�������， ��
��，

�
�

�������，，�� ��
��，

�户
“ ��

�

����� �����，��� ����
�
�

，
���������。 ，对����，����

����
� ，
���人。卯

，“ �石��� ���朋卯���� ����
，
�

� ，
声

·

月���， ����
，

���
�出“ ����五�’�“ �’�������后 ����

，

�

��������“ �“ ，���” ���
�
��

�“ ，
������������ �“ ������

�

动猫 ����
，

����
。
加动��以 ���

，

���，动亡刀滋称� 翻小

��厅�� ����
� ，
�

�

���公一� ���
� ，
�石沙。耐“ 形����’�

�������， ����
，
�，，������，���� ��

�
���。 。 ，� ������

，

�‘加����“ �“ �盯 �己留�扩以盯 肠
��

�
�

����孙“ �记��， 是刺球藻亚类中壳体最小

�通常 ���产��
，

刺状突起最简单的分子
。
在

地质时代上
，

除 刀口份���人�
，�

威
二。 ��������

������的个别标本是从元古代早期岩层 �贡弗

林含铁层�报道外
，
可以说

，

�����厂厉��
“ 。 是刺

球藻亚类中出现较早的分子
。
但是

，
形态特征

明显的标本是在 �
�

�一�亿年 �大致在我国南沱

冰川沉积期之后�方有相当数量的出现 �表 ��
。

此点从近年国内外的资料得到充分证实
。
在苏

联的尤多姆组 ����
���

��
��������

，
瓦尔达群

��以��� �������波兰的马佐韦斯卡系 ����
。 �

������ 。 ������和卢宾系 �����
� �������及西斑

牙的索蒂诺群 �������
� ��

����都有 ��
��入�“ ��

�

碑矛“ 。 的报道 �����
���，

����
，
����� ��

，
�

·

�
� ，
����� ���� ‘ ��������

，
����� ����� ��

公
� ，
�����

。
以上这些岩层与我国南沱冰债沉

积层比较
，

皆位其上
。
在我国西部震旦系陡山沱

组近顶部业已出现大量 �����厂�����
“ 。 的标本

�尹磊明
， ������除此之外

，
三峡地区陡山沱组

还发现为数不少具大型壳体和较复杂刺状突起

物的刺球藻亚类分子
，
如 ����打����，����， ，

��
�

。 。 �人�州浮矛
。 。 等 �张 宗英

，
����� 尹磊 明

，

�����
。
以上 资料表明

，
刺球 藻 亚类分 子

的出现
，

并非某些作者认 为 的那 样
，

晚 至 与

最老三叶虫出现的层位相一致�事 实上
，

在

该层位之下的一段岩层
，
它们已占有明显的优

势
。

另一方面
，
对不同岩层归属 人阶

护人厂州滋‘“ ，

的标本进行详细的形态特征比较
，
我们发现差

异是存在的
。
如当前从宁强石中沟宽川铺组观

察到的大量 材介
�
勺��厅��

“ 。 标本
，
它们的壳体直

径为 �一��那�
，
具有长的刺状突起

，
其末端简

单
，
不见分叉

。
这些特征与湖北西部庙河剖面

灯影组顶部出现的 �����厂
������� 类型极为一

致
。
而庙河陡山沱组出现的 ����五��

��泣��“ ， 一

般以较短的刺状突起 为特征
。
至 下 寒武 统

����如。 厅碑细。 的形 态特征有较明 显 变化�

表现为壳体拉长略显椭圆形或不规则圆形
，
刺

饰物的末端发生尖
、

钝分异或出现少数分叉
，

如
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�����‘�“ 。 ��������� �
���������

，
���� ���

�

���夕���‘���。 的同义名
，

讨论见后�
，

��
���夕，，��

�

��“ � ����“ � ��������
��，

����
，
�

�

�����“ �

����
，
����

，
�

�

���，�从���� �������
，
����

，
�

�

刀������ �������
，
����

，
�

�

�厉�“ ��� �������
，

����
，
�

�

���，“ � �������
，
���� 和 �

�

�
厉

�

二。 “ 。 �������
，
���� 等

。
在前寒武纪最晚 期

至早寒武世彼此间隔不长的地质时期中
，

该类

分子的形态特征有以上变化
，
是值得注意的

。

当然
，
并非在更晚的显生宇中不再出现与

宽川铺组相类似的 ��
���夕�������� 类型

，

事实

上
，
由于它们的壳体小

，
彼此的壳壁及刺饰特征

差异不大
，
加之对它们膜壳开 口的性质尚不清

楚
，

一时难以讨论它们的生物亲缘关系������
� ，

�
�������� � ������

，
������ 一般认为它 们 是

多源的
，
因此在不同地质时期

，

出现形态特征相

同的分子是不足奇的
。
而通常在把 ������“ 厅

�

��“ 。 用于显生宇生物地层划分依据时
，

是十分

谨慎的
，

并常需其它化石资料佐证
。

宁强石中沟剖面
，

在 ��
���夕，，�����。 大量

产出的层位
，
根据小壳动物化石组合与云南晋

宁典型剖面的相应组合比较
，

一些作者将宽川

铺组归属梅树村阶 �项礼文等
，
�����

，

或未给

予明确的对比�陈孟获等
，
�����

。

在我国
，
�����夕，，���才“ 。 与多门类小壳动物

化石或管状动物化石共生的层位
，
除宁强石中

沟剖面外
，

还有贵州清镇阿坝寨
，
云南晋宁王家

湾及四川峨眉麦地坪等剖面�王福星等
，
�����

。

在苏联东欧地台
，
格陵兰中东部

，

波兰及西

班牙西南部等亦有报道�表 ��
。

近年来
，
国际前寒武系

一

寒武系工作组提出

界线应置于生物演化发生较大变化的位置
，

但
“
较大变化

”
的依据是什么呢� 从前寒 武 纪晚

期
，
在相当于我国南沱冰期前后

，
世界一些地区

发现后生动物化石群及大型藻类 �如 �������
�

胡��
，
������ 。 改�� 等�为代表的后生植物 化 石

来看
，
这些宏观多细胞真核生物的出现

，

较早先

占优势的原核生物是一大变化
。
但这些化石在

国际地科联界线工作组于 ����年在英 国 布 里

斯托尔召集的会议上
，

大多数与会代表认为它

们无疑属前寒武纪
。
至前寒武纪最晚期

，

多门

类的带壳动物及刺球亚类的浮游微体植物大量

出现
，

是当前人们作为前寒武系
一

寒武系界线划

分的最为瞩目的化石依据
。
但正如 �����止��

���� ������提到的那样
，
目前对前寒武纪晚

期至寒武纪生物演进的实质性 变 化 尚不 能 把

握
，

何况小壳动物化石组合在不同区域表现不

同面貌
。
且对小壳动物化石的研究尚存在以下

问题 � �� 它们的生物系统亲缘关系尚不清楚�

��分布时限较宽� ��尽管一部分具有生物地

层价值
，
但对它们的地理及岩相分布还不很清

楚 ��
�������

，
�����

。
在此情况下

，

势必对
“
以

多门类小壳动物化石大量出现为准
”
的信 条产

生疑问
，
因为在客观上不可能找到产出各种门

类小壳动物化石的剖面
。
对此

，
�������������作

了很有说服力的解释
，
他基于前寒武纪晚期至

早寒武世水平面和相的变化
，
及生物迅猛演化

的状况
，
对相变化和生物分异的模式提出环境

梯度衡消及海浸分异假设
。
其中心论点是生物

分异的面貌与这一时期的海平面上升造成不同

的生态环境有密切关系
，
即生物相的控制与海

浸密切相关
。
滨内 �

���
��

��
�至滨外 �

���������
，

深水至浅水等环境的变化
，
而有不同的生物化

石组合
。

对显生宇��’ ��匆������
“ 。 大量资料的分析

，

人们发现这些小的刺球藻亚类分子一般是在海

浸及海退 �尤其是海浸�的起始阶段大 量 出现

������
����，

�����
。
以此对照当前宁强石 中 沟

剖面宽川铺组的化石材料
，

我们惊异地发现大

量 ����柳�����细。 和小壳动物化石出现 的 时

期
，
与寒武纪最早期的海浸时期相吻合

。

综上所述
，
由于小壳动物化石受区域环境

的控制
，
而表现不同的组合面貌

，
加之不能象浮

游微体植物那样指示岩相的变化
。
所以

，

在探

讨前寒武系
一

寒武系界线时
，
单纯考虑小壳动物

化石群是有困难的
。
而当前宁强石中沟剖面聚

大量的小壳动物化石和浮游微体植物于同一岩

层
，
不仅提供了充实的化石依据

，
且表明继灯影
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表 � 陕西宁强宽川铺地区与我国南方及世界部分地区元古代晚期至早寒武世地层层序的推测对比

�既��巨�� ����������� �� ��� ����� �����������
一
��� �� �������几 ���������� ������� ��� ����� ���������

该该该
中 国国 苏 联联 部分砍料国家夜地廷廷

换换换 西西 诩 北北 贵 州州 云 南南 四 川川 江 西西 西伯利亚亚 欧 洲洲 波 兰兰 西斑牙牙 格陵兰兰
宁宁宁滋旬��幼幼薪归庙冷冷 清雄阿项享享晋牲象湾湾峨眉友地坪坪 玉 山山 东 部部 尔 部部 而������ 西南部部 中东部部
�����

�

�卜口�������
，

月���了了 飞漂概概
�

�

�����门门 �琳友������� 〔
·

��������� 三���。 广���� �〔以阳�叼叼叼 �
·

�
·

������� 七
�

��门������

�������������������������������门己己

下下下 翁石石郭家双组组 水井论组组 牛玲身组组 箱竹寺组组 九老洞组组 甘磨组组 特其托阶阶减贾的海群群拉愧琴承承 托雷博鹅组组上色感汀组组
寒寒寒勇值值

如句泊���� ���石们������入�
���恤呵呵 助�“��山心���丁�������叩叩 肋七�门��� ���川。士����� ���七记 ����� 女山叩 里里里里里里里里里里里里里里里里武武武武 ��

·

��� 印
·

��� 枷
·

��� 印
·

�六六 于�
���

��
·

六六 月月 卫 女女 ���一�岛 双双 ��厂阳����匹匹 �即���必�以以

统统统统统统统 �油奋疥二
���

�

�刀�六六六 工�卫江旧皿皿皿皿皿皿皿皿皿皿皿
�

「爪
��� 「门

·

女女

无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无无梦姆组组组 恻畔辱系系 刀 ���
�

汇

忌藻薪爵爵
笼笼笼笼���却组组 打 影 组组组组组组组组组组组组 扮��������� 器厂�蕊

� �尹

女女女女

肥肥肥肥卿���
卫���砂�夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕

’

西净寺组组
办�盛不���������������������������������

灯灯灯灯影组组 于�
·

女女女女女女女女女女女女女女女女

�骡诬诬
��介������ 六六 兀尔升群女女女女女女女女女女 索蒂斜斜斜珑珑珑珑�弓�������� 辘子冲组 矛矛篮鲤些鱼鱼洪椿坪组组
下��

’ 一

自自自 ������厅����

态拖鳃鳃
��������

�����������������

�����������������用
’

女女女 鳃���竺竺
·

打影
’

组组 目明匹���
一一一一 �目、、 ����它���� 女 拿拿 冰硕启群群

簇簇簇 匕匕匕匕 打影组组 刀‘ ���了��
‘‘

��门

奋川
’’’’’

女女女 人 人 � 八八

甘甘甘 口口口口
黔

�
碧碧 枷

�����������������������������

系系系
�妇，户���������������������������������������

������������������������
远赫�������

�����日�‘ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

‘‘‘ ，，
袱
���

赎公皂组
�����

葡�角履
，，

喇叭觉组组组组组组组组
卫卫卫卫卫�������山山山 试王躺引引 �口�几朋

�口口口口口口口口

孙孙孙孙孙
·

立立立 刀如���们加�����������������������������
殆殆殆殆殆殆殆毖器黔黔而尸一，，，，，，，，

息息息息息盔慧慧慧 南论组组
� � 今 � 令令令令令令令令

晚晚晚晚晚晚晚晚晚晚晚晚晚晚晚朗切�丁川
���

今 牛

二
，，，，，，，，

勺勺勺勺勺� � � ，月 日‘� ����� 五 么 △ 乙 么么 � 今 � 备 ���������������

�刘虫刚沛幼 乡小壳赦颇伽时洲份知因幼 划枷和动丫
�

撇呵 �浪进姊 〔���亡。 物州习 自登层石份��
�
���咖��

汪� 表中所列资料除笔者收集外
，
主要引自王福星等 �����

， �����
，
邢裕盛等 ������

， �����������
，
����� ��� ��

�

������
。

海浸期后的又一海浸开始
，
以此作为震旦系

一

寒

武系的界线是适宜的
。

将湖北株归庙河和江西玉山等剖面与宁强

石中沟剖面对照
，

尽管前两个剖面在�����厂
���

�

��“ � 大量出现的层段尚未发现可靠的小 壳动

物化石
，
但根据它们具有类似宽川铺组的 ����

�

勺“ 耐���
，
可以认为称归庙河剖面灯影组近顶

部及江西玉山剖面荷塘组最底部
，

是大体上与

宁强石中沟剖面的宽川铺组相当或部分相当
。

当前石中沟剖面宽川铺组隧石层中的微体

化石组合
，
由数量极多的小刺藻

、

球形疑源类

及丝状和球形微体藻类化石构成
。
饶有兴趣的

是
，
这一组合面貌在临于前寒武纪最晚期及早

寒武世的已知微体化石资料中
，
似乎有一定的

代表性
。
相似的组合面貌在我国扬子区及其邻

区表现明显
，
如贵州清镇阿坝寨

，
云南晋宁王家

湾
，
湖北称归庙河及至江西玉山等剖面

，
凡是

入左“ 人���厅��“ 。 大量赋存的硅质岩层都发 现数

量丰富的丝状或球形的藻类微体化石
。
从苏联

西伯利亚东部尤多姆群上部描述
、
报道的微体

化石组合 ���
�

�
�

��
，
�����

，
与当前宁 强 石

中沟剖面宽川铺组的化石组合面貌极为相似
。

从形态特征而言
，

介于前寒武纪一寒武纪

的藻类微体化石尽管仍为球形蓝藻 细 菌 �
��卜

�����������类的原核生物
，
但却表现个体增大

，

群居习性的种类增多等特性
。
在宁强石中沟宽

川铺组
，

球状群居习性的种类就有 �����“ 口�

��“ ，����夕������ ��
，
����

，
������人夕哪� 柳����

��
�

���
�

等
。

从演化的观点来看
，
可以认为通常意义上

底栖的丝体藻类和群居习性的球形藻类
，
它们

在真核的浮游生物大量出现或形态多变异的时

期
，

亦有较明显的发展
。

三
、

结 语

宁强石中沟剖面宽川铺组微体植物化石的

新资料
，
为我们认识前寒武纪最晚期微体植物

群面貌
，
为讨论前寒武纪

一
寒武纪间地质历史的

发展及划分前寒武系
一

寒武系界线
，

提供了更为

充足的化石资料
。
据此可引出以下几点意见

�

�
�

小刺球藻 ���
‘ �
勺“ 雇细��在三叶虫最



� 期 尹磊明 � 陕西宁强宽川铺组微体植物化石新资料

低层位之下
，
业已大量出现

，
且与显生宇的分子

一样
，
它们与海平面的升降紧密相关

。

�
�

树��仰“ ����
“ 。 与多门类小壳动物化石

在同一岩层大量出现
，
不仅丰富了化石依据

，
而

且表明小壳动物化石的岩相分布
，
亦是与海平

面上升�海浸期�有密切关系
。
结合岩性

、

岩相

分析
，
宁强石中沟剖面集中表现从浅水至深水

，

从碎屑岩
、
碳酸盐岩至硅质岩的序列变化

，
是研

究前寒武纪最晚期至早寒武世海平面升降变动

的理想剖面
。
而震且系

一
寒武系界线在该条剖

面似划在赋存大量 �������，厅��
“ � 和 多门类

小壳动物化石的岩层底界为宜
。

�
�

临于前寒武纪最晚期
，
群居习性的球形

藻类明显增多�在生物演化的意义上
，

亦反映了

某种迹象的变化
。

�二��口

物��以��
二�

·

��︹、
武黔

、︶

麟壳奸从徽琴计
扭心川夕亡尸邝 。�犷����在万�� 刀川 �

四
、

化 石 描 述

疑派类 ���妞�����

，�、刺球燕属 �记�� 及找。 �入����谊�加�

��
�������

�，
�����

�

��
��� ��

������
，
����

规则小刺球燕�新种�月暇七曦���对�奋��

阳邪纽�� ��
�时

�

�图版 �，
图 �， �， �， �， ���

描述 单个膜壳或不规则堆集的球形疑源

类
。
中央体圆球形

，
膜壳表面近光滑

，
具针刺状

突起 ���一�� 枚�� 突起长
，
基部锥圆形

，
无明

显隆起
，
与膜壳直交

，
从基部往末端渐削尖

，
直

、

不弯曲
，
表面近光滑

，
末端简单不分叉�突起与

中央体腔自由相通�部分降解显著的标 本不甚

清楚�
。

中央体直径 �一��声� 变动
，
大多数介于

�一�。 产�
，
更小或更大的标本少数

，
突起长约

�一��产。
，
约等于中央体直径的 ���一���

，
少

数相等或更长� 突起基部直径小于或等于 �一

�
�

�产�
�

讨论 当前标本与笔者从湖北西部株归庙

河剖面灯影组上部曾描述
、
确定的 桥。 勺“ 厅�

成“ 。 ��� � 类同
，
现依据它们正圆球形的中央

插图 � 树
���，“ �止���，游 ���“ ���。 ，�

·

��
” ·

膜壳

直径的直方图 ���
��

峥
�� ��������，���

壳体及长而多的突起等特征
，
确定为一新种

。
本

种以长且多的针刺状突起区别于湖北西部陡山

沱组的 �
�

�������以�� ��� ������
。
当前新种以

正圆球形的膜壳区 别于 ��丽��
“ 。 �动���

‘ 。 ，
����������， ����

，
后者是 �

��������� ������

据采自波罗的海地区下寒武统的标本建立的新
属新种

，
它与 入“ 汀石夕以万‘勿， 的区别仅指明为

卵形膜壳
，
笔者认为此点区别不足以作为新属

�

的属征
。
其实

，
在已报道的 ��。 五尹，耐纽。 的

许多标本中
，
皆多少呈近椭球形或不规则圆形

。

当前新种以长的针刺状突起区别于早先从我国
�

云南
，

苏联的东欧地台及波罗的海地区下寒武
�

统和前寒武系最上部岩层报道的
，

�
·

五“ 。
���万

�

招“ “ 形 ����������
，
����

，
�

�

��邝�
“ � ����，、

����
，
�

�

柳求耐娜�份 ����
，
����

，
�

�

瓜” �，�沙
���，� ����

，
���� 和 �

�

伽
” ��。 。 �����，�

，

����。 而一些具有少数末端分叉突起的分子
，

�

如 �
�

�����， ���������冬
，
����

，
�

�

�俪，����

�������
，
����

，
�

�

刃����咖 �������
，
����

，
�

�

�加�，�“ 。 �����，�，
���� 和 �

� ，
��
�，“ 。 ���一

����， ���� 等
，
则与当前标本有明显区别

。

产地层位 陕西宁强宽川铺石中沟�下寒

武统宽川铺组
。

球形藻类微体化石 ����成�成
������祖�

拟粘球藻属 �

一
从沙二。 ，。 。 通山�

跳����
，
�今��

翻萄拟粘球燕 用份二。翻
‘ 吧。 �山

�
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�����少������ 肠
，
����

�图版 �， 图��图版 ��， 图 ��

�盆犷口� ��
�
��甲

�

�图版 �，图 �一�
， �， ��图版 ��， 图�， ��

魂��� ���������‘�。 ‘ �‘�户�刃玄��
� ” ��

，
�，�页

，
图版 ���，

图 �一�
�

描述 数十至百个以上多细 胞不 定形群

集
，
无明显共同的包裹衣鞘或均质不成层的有

机基质包封
。
单个细胞球形至椭球形

，
在集合

体中偶尔多角形
，
胞壁较致密

，
表面微粗糙

，

单

个细胞的包裹衣鞘不明显
。
在集合体中

，
各细胞

壁划分清楚
，
未见二分或多分的细胞分裂状态�

单个细胞直径 �二�拌�
，
平均 ��拌。 �测 �� 个

细胞�
。

讨论 当前标本多以数十个球形 细 胞聚

集
，

单细胞无明显包封衣鞘
、
单个细胞大小为

�一�拼�
，
这 些 特 征 与 �夕�������‘�� ������

������的属征一致
。
当前标本单个细胞较小

及集合体中三个相互垂直分裂面不甚明显
，
以

此有别于该属模式种 �
�

��，�� ��
�
����

，
�����

。 ����
�

������� �������
�� ，

����。 对比已报

道的种
，
当前标本与 �� ����

�� ������描述的

西伯利亚东部尤多姆阶的 �
�

����如���‘。 。 ���
，

����
，
�

�

���
，

��
�

���
，
��罗

�

�一��最为相似
。

王福星
、
罗其玲 ������从贵州清镇阿坝

寨灯影组阿坝寨段命名一新种 ��” ��“ 耐。

，����厉�介 �王福星
、
罗其玲

，
���斗����页

，

图版

��
，

图 ��
，

据他们的描述
，
笔者认为 �

� ，
耐

��

石石了 在单个细胞的形态
、
大小及聚集的方式等

特征似与 �
� ，���人夕�‘‘泣口。 ��

，
����一致

。
它

们很可能是同物异名
。

据 �� ��
��
�� ������认为

，
�

�

����再夕�‘�

石�� 的单个细胞形态及大小应当归属球形蓝

藻色球藻科
，

与现生微胞藻 ��������赫 �讹�����

的成员最相似
。

产地层位 陕西宁强宽川铺石中沟�下寒

武统宽川铺组
。

描述 细胞近球形
，
通常由 �一�个细胞构

成小的规则群体
，
不同数量的小的群集体或紧

或松的杂乱堆集
。
以二细胞及三个细胞构成的

双胞体和三胞体最常见
。
在双胞体中，细胞多呈

半圆球形�一端凸圆
，
两胞接触端平截形�

，
在三

胞及更多细胞构成的群体中
，
细胞或长圆球形

，

或不规则圆球形
。
单个细胞及小群集体皆无薄

膜状衣鞘或均质的有机基质包封
。
单个细胞表

面光滑
，
无明显纹饰

，
大小为 �一�产�

。

平均��以对卜�
‘

��

产、

鱿靴
氏

球形细她直铸认徽东计

插图 � ��留，�户����‘，� 二‘��， ��
�
���

�

细胞直径

的直方图 ���
�������� ������������

四分球藻属 ��� �����神和��
��址��，

����

奇异四分球藻 ��新种����州琳，。 日。 �

讨论 当前标本的细胞近球形或稍呈多面

体形
，
常见双胞及至 �个细胞构成的群集体

，
这

些特征与 ������仰
‘ 。 ������

，
����的属征一

致
。
但在当前标本中

，
四分细胞状或交叉四分

细胞状的群集体极少出现或很不明显
，
群体中

均质的有机基质亦不显示
。
所以

，
笔者暂存疑

的归人 ���，������，
属

，
确定为一新种

。

基于以上特点
，
�

�

� 。 �，� ��
·

��
�

�

区别

于元古代早
、

中期的 �
�

岁
。 ����� ������，

��夕�
，

�
�

��矛，��“ � ������，
����

，
�

�

���
�� ������，

����
，
�

�

����，���’哪 ������，
����

，
和 �

·

人砧时翻后 ��� ，
����

，
同时亦区别于元古代晚

期的 ��
�����������。 梦卯

��。 “ � �����
，
����

�

当前标本的一些特征
，
如� 无包封衣鞘

，
细

胞壁光滑及单个细胞大 小 等
，
与 �� ��

����
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������描述的西伯利亚东部尤多姆阶的 ��
�

，��户几夕邵
�，扭，�，“ � ��

，
���� 非常相近

。
但

当前标本极少出现四分细胞状的群集体
，
故与

后者有所区别
。

对 �‘ ���五��。 的生物亲缘关系
，
一般基于

其多出现平面四分细胞状群集体及常存在共同

的均质有机质
，
而认为它们最亲近于蓝藻色球

藻科的成员
，
但亦与球形绿藻

，
如绿球藻目中的

部分成员相似 ��
�����，

�����刘志礼
， �����

。

当前标本常见二分细胞
，
三细胞及至 �个

细胞的群集体
，
而平面四分细胞状群集体极少

出现
，
这些特点似与现生绿球藻目中的 �“ ��

�

�夕，��� ����� �� ���� 和 凡。 ��������夕，�打 �����

��� 很相近
。
在没有更多的真核依据可供讨论

之前
，
笔者暂将新种归于球形蓝藻色球藻类

。
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图 版 说 明

所示标木均收集自陕西宁强石中沟宽川铺组下部缝石�编号� �� 巧
一��� 圈象摄自光学生物显微镜

。
标本保存在中国科学

院南京地质古生物研究所
。
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