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在山西的发现

肖 素 珍
�中国科学院南京地质古生物研究所� �山西省地质局区域地质调查队�

山西晚古生代植物自赫勒��山
�，
�����研

究以来向为世人瞩 目
。
解放后

，
李星学������

又对华北广大地区月门沟群的化石进行了详细

研究
，
补充字前水的不足

。

近年来
，
山西省区域地质调查队在 ���� 万

区域地质调查和一系列的专题研究中
，
采集了

大量化石标本
。
笔者在鉴定中发现不少有意义

的分子
，
本文报道的即系其中之一

。

化石为作者之一肖素珍于 ����年在 晋 东

南参加剖面测制时采集的
。
本种在山西其他地

区亦有出现
。
如太原西山

、
沁水杏峪

、

柳林
、
沁

源王陶等�插图 ��
。
其中

，

以陵川附城北部所

产标本最佳
，
数量亦多

，
经研究定名为 孔沙����

�

�。痴 ����� ” �����厉��� ���
�

�� ��
·

���
�

�

当前新种在山西省产于陵川附城黄水 沟
�

老金沟剖面毛古掌灰岩之上的黄褐色泥岩或砂

质泥岩
�
中

。
该层常相变为同色粉砂岩或灰色

页岩
。
太原西山和沁水杏峪的标本分别产于山

西组的黑灰色页岩和灰黄色页岩中
。
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插图 � 植物化石产地地理位置图
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陵川附城 �
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沁水杏峪 �
�

沁源王陶

真旅纲或种子旅纲 段����
���

�����������” ��幼��

箭羽羊齿属�新属���砂��
����戒�

���
。
��甲

。

模式种 ����“ �户‘�后 �������户，��‘ ��，���
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特征 羽状 复 叶
，

羽 片长
、

大
，
侧 边全

缘
、

波缘或波状�基部戟形
，
具短柄

。
叶脉三出

状
，

中脉粗强�旁出脉伸自中脉基部
，
反折

，
细

，

隐失
，
侧脉分离

。

讨论 本属单型
，
其羽片基部戟形

，
叶脉三

出状尤为特殊
，
不仅在华夏植物群中

，

在同时代

的其它植物群中亦甚罕见
。
就其羽片形 态 而

言
，
最接近者唯 ����������� ������ 建立的

���
。�，
���币

�，
该属为二叠纪冈瓦纳植物区的特

据山西区调队的意见
，
此段岩层和其下的黄水沟沙岩

均属山西组
。
也有人认为该灰岩之上山垢灰岩的底界

即是山西组的底界
。
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有分子
，
在该区不常见

，
仅发现于印度和澳大利

亚的昆士兰省�其羽片基部亦呈戟形
，

叶脉三

出
，
中脉明显

，
旁出脉亦甚细弱或隐失

，
但该属

植物全系单叶而不作羽状
，
叶脉网状而非分禽

。

当前新属羽片长
、
大

，
中脉粗强亦可与带羊

齿属比较
。
但带羊齿属的叶膜基部收缩或下

延
，
不作戟形

，

叶脉羽状
，

除粗强的中脉外
，
仅见

较细的侧脉
，
在叶或羽片的基部无三出状的旁

出脉
。
此外

，

带羊齿属绝大多数是单叶
，
少数复

叶
。
一些呈复叶状的少数带羊齿属已一再为人

提出� 从该属中划分出来
，
归于别 的 属

，
如

����
��������，�厅� ��

������� �� ������
，
�����

，

�
�

而�口 ��
���，

�����等
。
据此

，
笔者将当前

的标本另建新属
。

在建属名的时候
，

因其羽片形态类似���
��

�

二��介价
，

�

原拟以此作为词根
，

再加必要的后 缀

构成新属的属名
。
但考虑到植物区系的不同

，

为了避免由属名引起的不必要的误会
，

改以羽

片的形态箭形的拉丁文
�
������ 作为属 名的 词

根
，

而把模式种的种名定为 ���。 。 �����，厉���
，

即

象 ��介，。 ������
之意

。
�其实就其涵义本身而

言
，
�������� 也含

“
箭

”
的意思

。
与 �������

大

同小异
，
只是源自希腊语而已

。

当前新属目前仅见叶部的印痕化石
，
表皮

构造不明
，
又无其它直接证据

，

其分类地位尚不

肯定
。

���������
�
瓜 属当其建立之初亦无其它佐

证
，
仅据叶部外形和叶脉型式

，
原作者�������

��

����
，
����

，
�����把它与现代的两种真旅 万��

，��赫。 ���

��’����。
和 ��

�
价 招砂时

口
��� 进行比

较
� ，
并主张归 ���。 。 ，������� 于真旅纲

。
其后

，

�����������
，
������� ������等多从此说

。
最

近 ���� 和 ��������� ������经过多年反复

搜寻
，
终于采获了叶的压模标本

。
用舒尔茨液

等浸解后
，
发现其表皮能耐酸

、
碱

，
气孔器呈单

唇型
，

中脉维管束中出现具缘纹孔
，

与旅类植物

显然不同
。
认为应当属于裸子植物

，

并且可能

是与舌羊齿同属一个大类
。

当前新属因无其他佐证
，
分类地位尚不清

楚
，
有待进一步搜集标本

。

分布时代 中国山西�早二叠世
。

标状箭羽羊齿�析属
、
靳种���砂������对

，

���������������
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�
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�
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描述 羽状复叶
，
形态

、

长度不明
，

宽至少

可达 ���� 以上
。
轴粗壮

，

宽 ���
。
羽片巨大

，

排列疏松
，

长至少 朽��
，

宽可达 ����
，

箭形

至标枪形
，
具短柄�侧边全缘

，
偶见波状

，
两侧大

致平行
，
基部略为扩大

，

向后伸展
，

然后突然收

缩成戟形或燕尾状�“ 燕尾
”
两侧不对称

，
内侧边

夹角 ��
“
一���“ ，

顶部收缩
，
大致舌形

，
然后突

然突出尾状的尖头
，

尖头细狭
，

长可 达 �一�

�
，

宽仅 ��� 左右
。
叶脉三出状

，

中脉粗强
，

具纵纹
，
宽 ��� 左右

，

向前缓缓收缩�侧脉细

弱
，

以狭角伸出立即分叉
，
向前伸出

，
不久又各分

叉一次
，
然后向侧边弯出

，
分叉后的支脉不再分

叉或可再分一次
，
如果分叉

，
则其分叉点大多发

生在中脉至侧边距离的 ���以内
，
很少超过 ���

的
，
仅个别的发生在侧边附近�支脉与侧边的交

角约为 夕。 “
左右

，

在侧边
，
每厘米具脉 ��一��

条�旁出脉细
，
隐失

，
伸自中脉基部

，
反折

，

与内

侧边大致平行
，
以狭角伸出简单的或仅分叉一

次的支脉
，

径直伸向外侧边
，
与外侧边以钝角至

近直角相交
。

当前新种以表示在图版 �
，

图 �的标本保存

最全
，
特选为正模

。
其轴的两旁各有羽片二枚

，

羽片排列疏松
，
羽轴右侧着生两枚具戟状基部

的羽片
。
左侧的两枚中

，
其下方的一枚

，
即侧边

呈波状者
，
显然是从轴上直接伸出的�其上方的

一枚则系保存在较轴稍低的岩石平面上
，
在研

究时笔者曾对标本予以必要的修整
，
以冀揭示

其相互的关系
。
但掩盖在羽片上的轴部修剔几

价，滚。 ，�纪， ‘ �����
��矛。

�

应为
尸幼�行 ‘ ���才�����‘� 则应归于

月‘ 二��，苦纪， �犷���
�����

���夕。 户�。 ，�� 属内
。
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尽时
，
仍未显现出该羽片的基部

，
看来这是偶然

保存在轴部附近
，
而不是直接着生在一起的

。
这

些羽片中以着生在轴的右侧下方者保 存 最全
，

它显示了典型的戟状基部
、
顶端的细狭尖突和

短柄
。
借因标本劈开时已有部分碎裂

，
又受照

相条件限制
，
顶端的尖突未能清楚显示

，

特予放

大
，
表示在图版 �图 ���

图版 � 图 �
、
�所示的是另外两枚羽片 的

先端
，

其尖突保存完整
，
细狭

、
伸长与上述标本

完全可以比较
。
图版 �图 �

、

图版 � 图 �及图

�是三枚羽片的戟状基部
，

其燕尾形两翼特征

明显
，

它们的大小
、

长短
、

夹角虽与图 �所示的

不尽相同
，�

但叶脉型式与之完全符合
，
显然应当

属于同一个种
。
其中图版 �图 �的基部与图版

�图 �的相当接近
，
羽片宽 ��一����

，
与后者

的宽度 ���� 也是很接近的
。
表示在图版 �

图 �的羽片
，
其基部戟形

，
燕尾形两翼较狭

，

较

长
，

内侧边的夹角仅 ��
“
左右

，
与图版 �图 �夹

角作 ���
“
的标本相差悬殊�前者羽片的宽度达

����
，
比后者的亦大 ���

�

讨论比较 如上所述
，

燕尾状的基部形态

和大小具有一定程度的变异
，

这种变异似与羽

片的大小存在着一定的联系
。
即较小

、

较窄的

羽片中
“
燕尾

”
较小

，
向后的伸展较短

，

其内侧边

的夹角较大
，
而较长

、
较宽的羽片则具较长

、

向

后伸展较远的燕尾状基部
，
其内侧边的夹角较

小
。
笔者认为可能是和羽片的发育程度有关

。

随着羽片的生长
、
发育

，
羽片在增宽的同时

，
一

方面向前增长
，

一方面也向后伸展
。
由于中脉

的粗强其向前的生长速度必然较快
，
发育成基

本作带羊齿型的羽片
。
但旁出脉的存在使之也

能同时相应地向后伸展
。
然而

，
旁出脉在伸出

时既已远不及中脉的发育
，
更兼以后的隐失

，
叶

膜向后的伸展也必然较慢
、

较少
。
所以羽片始

终保持长形
，
仅在基部稍稍展阔

。
基部的燕尾

状构造则随着向后的伸展而越来越窄
，
内侧的

夹角也变得越来越小
，
但终未闭合

，
即左右的两

个侧边始终分离歹未见接触
。

当前新种以羽状分裂的旅叶
，
羽片基部的

戟形
，
具短柄

，
顶端尖突

，
叶脉三出状为特征

。

就其最特征的戟形基部而言
，
当前化石与

���崎 ��
�����址

，
�����图示于其图版 ��，

图

��� 了�。

痴户
�。痴� 。 �������� 的羽片碎片最 为

接近
。
所谓 �

�

� 二，����� 是川崎以朝鲜半岛
的标本建立的一个种

，
它产于寺洞统�层

。
当

时除此之外还图示了 �块标本
。
其中有的显示

了羽片的先端
，
也具细长的尖突 ��

�

�
�

����
�

���
，

����
，

令人自然地考虑到这个种和当前新种的

亲缘关系
。
但朝鲜的标本相当破碎

，
没有一枚

羽片是完整的
。
而且除图 ��� 所示外

，
其它凡

保存羽片基部的都不呈戟形
。
这些不同形态的

化石之所以归为同种的理由
，
川崎当时未予说

明
。

诚然
，
植物界中有些分子的叶部形态可依

功能的不同而有明显的区别
，

这就是所谓二型

的现象
，
即以上文提及的 �。 ，��动。 ��������

�
和

。 �，，�户��后
������������

�
为例子

，
它们的羽片基

部就有戟形和不作戟形的两种不同形 态
。
�

�

�����口��� 的戟形的叶是 生殖叶
，
�

�

�“击二 的

则是不育性营养叶
。
然而

，
在川崎的这些图影

之中没有一个羽片显示出具抱子囊的迹象
，
它

们形态上的不同显然是不能以二型现象来解释

的
。
笔者认为

，
至少 目前尚无足够的理由把川

崎图示在其图 ��� 的
、
基部戟形的羽片与其它

基部圆形的羽片归为同种
。
那么哪些才是川崎

所谓的 ��。厉���。痴�。 。 �，���，
哪些应当从中

划分出去就成为突出的问题了
。

在川崎的原文中 ��
����

山
，
����

，
�

�

����
，

新种既未指定种模
，
亦未把据以建立该种的 ，

块标本予以必要的交待
。
于是简短的

“
种征

”
就

成为判断的唯一依据
。
兹摘译 如下� “

羽状
，

……羽片线形 ，
侧边平行

，
宽 ��一����……顶

端突然收缩并具尖突
，
在 一���二宽的羽片中

，

尖突刺状
，
长 ���

，

基部收缩更强
，
圆形

· ·

…产 。

�

��二��耐娜 ��，��。
��� 见于我国云南

、
海南岛和台淹南

部��。
勺

。 �阳，打 招砂�������� 在国内虽无可靠记录
，
但

其近似种 ���夕。 户多�，�� ����，，
��

���
�

� �
�

��
�

在云

南亦有产出
。
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不仅从未提到过基部戟形的间题
，
而且明确地

指出其基部是圆形的
，
所以按川崎的 原 意 �

�

�

�。 口二�� 应指旅叶羽状
，
羽片基部圆形 的 标

本
。
所以

，
川崎 ��

�

�
�� 图示于其图 ���的这

一基部戟形的小羽片是不能包括在该 种之 中

了
。
据此

，
我们主张应予分出归于当前新种

。
至

于其他标本是否还有混杂的可能
，

尚需进一步

研究
。
这一工作的进行有待于检视其原 始 标

本
，
在此之前难以彻底解决

。

顺便需要指出的是 � 川崎的《朝鲜平安系

植物》这部专著的图版发表在 ��� �年
，
文字则

在三年以后的 ����年
。
可见图版的付印是在

论文完成之前
。
类似的图文不尽相符

，
令人费

解之处还可举出一些
。
如图版 ��

，

图 ���
，

左
、

中
、

右各显示了一印痕化石
。
其中正中的一个

羽片伸长
、
顶端收缩并具细长尖突

。
当时与之

同时发表的图版说明中写的是 ���‘ ��，��行�“ 加

��以��� ��
·

���
�。
但是川崎后来在 ���� 年发

表的描述中指出
，
该种以脉间具有点痕作为主

要特征
，
并且指出

，
该种的顶端应为

“
收缩缓慢

，

圆形
，
通常微凹气据顶端的形态来说

，
�

�

�“ ，�

��心��。
这个种内又似乎不包括图 ��� 正中的那

一顶端具有尖突的标本
。
看来

，
不外下述两种

可能
，
即不是川崎对于该种的认识后来������

有了改变
，

就是当年 ������图影中他所想要图

示的仅系三枚羽片中左侧边的一枚而已
。
如果

前者的话
，
似应在后来发表的正文中加以必要

的说明�如属后者的话
，
则此种处理方法就甚奇

特
，
令人诧异

。
因为一般古生物著作里的图影

通常总是力求突出重点
，

为此常把无关紧要的

部分剪除
，
或用符号等方式分别标注清楚

，
否则

亦应把所指的化石放在中间显著的地位以便读

者了解
。
上述川崎的标本顶端具有尖突的羽片

到底应当属于哪一个种的问题
，
在原作者未加

以说明
，

图片质量又不理想的情况下
，
无法判断

是否具有作为该种特征的脉间点痕和脉序
，
则

问题的彻底解决又须等待原 始标 本的 重 新研

究
。

当前新种是以羽片戟状的基部和尖突的顶

端作为特征的
。
就化石的鉴定而言

，
羽片顶端

伸长的尖突是相当引人注意的
，

但是正如以上

指出
，

在朝鲜的同时代植物中
，
还有为川崎所描

述的 �
�

� � “ ���，��。 以及他 ��
�������

，
�����

图示于其 �
�

��������
。
的图中也有一枚羽片

的顶端是具有尖突的 �其图版 ��
，
图 ��� 的正

中
，
不包括左侧具点痕的羽片�

。
这种尖突在植

物学上的意义如何�能否作为物种鉴定的重要

依据�则成为有关研究中的现实而有兴趣的间

题
。

笔者认为
，

尖突的存在固然十分醒目
，
但未

必能够作为鉴定的首要依据
。
因为在形态上它

‘

可与现代植物的一种滴落尖 �����
一

����� 进行

比较
，
也可和某些藤本植物的钩状攀缘器官比

拟
。
所谓滴落尖是湿生植物

，
特别是热带雨林

中存在于一些植物的叶先端的细窄
、

伸长的构

造
，
其功能是使叶面水分便于流散

。
它主要是

一种反映生态特征的构造
。
因为现代植物中滴

落尖的有无在很大程度上是随其生态环境而转

移的
。
如以 � 。 。 ��尹

。 ， “ 万�二 为例
，
同是这一

种植物
，

其生长在多雨地带的具 ��一���� 长

的滴落尖
，
而暴露在岭脊的则可完全缺失�形

��
�

����
，
����

，
�

�

���
。
斑������ 认为

，
���“ ，

属的

植物也有类似的情况
。
所以

，
不能说某一个种

的叶片或羽片一定都在顶端具有哪种形状的尖

头
，
也不能把突出的尖头作为鉴定的唯一依据

。

至于攀缘植物的藤本植物也是热带雨林中的主

要特征之一
，

其攀缘的方式和借以攀缘的器官

形式繁多
，
叶或羽片顶端伸出钩状物也是其中

�

之一
。
当前化石羽片顶端的尖头的功能和性质

属于哪一种
’ ，
目前还难以最后肯定

。

朝鲜半岛的 ���厉�������� ，二��朋�� 除羽
�

片的基部圆形可与当前种区别外
，

其
“
侧脉几乎

�

垂直于中脉
，

接近边缘的密度为 ���� 内具脉

��一�� 条
。 ”
与当前标本亦有不同

。
李星学描

述的山西武乡中村山西组中部的�
�

�。 二������
�

�李星学
，
����

，
��页

，
图版 ���

，

图 �
，
��基部未

保存
，
但据李星学指出

“
侧脉和中脉几乎垂直

，

其粗度及分叉情况和朝鲜模式 标本的情 况 相
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�

�� ‘�
·
���

·

在���西的发现 ���

同
。 ”

产地层位 山西陵川附城黄水沟一老金沟

剖面
，
太原西山�下二叠统山西组

。
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图 版 说 明

所有图影均未加润饰
，
标本除图版 ��

，
图 �保存在山西省地质局区调队外

，
其余均保存在南京地质古生物研究所

。

图 版 图 版 �

�一�
�

��召�一������行 ��坛份” ������萝�‘ �
乎。 �

�
�

单独保存的羽片
，左下方为一种子

，�几

�����。
���西睦川����西组

。

��
�

放大义�
，
示叶脉

。

�
·

着生在轴上的羽片 ��
��������

，
只 �。

�����。
太原西山���西组

。

��� 右侧羽片的局部放大
，���

��保存不全的羽片
，
示基部 形态

， 火��

比���
。
山西沁源王陶�山西组

。

�
�

示顶端形态
，义�

�

�
。
登记号� ��� ����

峪�山西组
。

�� ��
一

���
�

登记号� ��

登记号� ��

野外 编号�

。
山西沁水杏

�一‘ �

�口�办产���‘ 尸�， 云���娜” ��幼��矛��� ��
�
�� ��

�

�� �
·

�
·

破碎的羽片
，
示顶端，� �

�

�。 登记号� �������。
太原

西山冀家沟�山西组
。

�
�

图版 �图 �所示标本的局部放大
， 又�。 示夹角较宽的

基部及叶脉
。

�
·

示顶端的形态
，��。 登记号� �������

。
山西沁水杏

峪�山西组
。

��示夹角甚狭的基部
，火 �

。
登记号� ������，

。

��
�

上图的放大
，火�。 山西隆川�山西组

。

�，�
�

保存不全的标本
，丫 �

。 �
�

野外号� ��‘��。

山西沁源

王陶�山西组
。
�

�

登记号� �� �����
，
山西陵川�山西组

�






