
第 ��卷 第 �期

�，��年 � 月

古 生 物 学 报
人��� ��������������人 �����人

���
�

��
，
��

。

�

�
��

� ，
����

中国第三纪枝角类卵鞍化石
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一
、

前
、 ‘

曰

枝角类属节肢动物门甲壳纲鳃足亚纲的一

个亚目
，
通称为

“
搔

” ，
俗称

“
红虫

”
或

“
鱼虫

” 。
现

生枝角类除少数生活于海洋外
，
绝大部分产于

大陆水域
，
为淡水水域中的重要浮游动物

。
它在

正常情况下行孤雌生殖
，
产夏卵�但是有些种类

遇环境恶化
，
如水温过低

，
食物贫乏或池沼将干

涸等情况出现时
，
则改变为两性生殖

，

产生冬

卵
。
冬卵经一滞育阶段

，
待条件好转时再自然

孵化发育
，
故冬卵的出现有时可作为环境变化

的良好标志
。
冬卵又分具卵鞍的与不具卵鞍的

两种
。
卵鞍是一种为保护其冬卵的卵膜外附着

物
，
由枝角类母体整个壳瓣或壳瓣的一部分形

成
。
具不具备卵鞍

，
除因属种不同外

，
同时也是

水域环境差异的反映
。
海洋环境较稳定

，
海生

枝角类的冬卵一般不具卵鞍
，
而多变的大陆水

域中的枝角类冬卵才具卵鞍
，
因此卵鞍化石又

是大陆水域环境的良好指示物
。

枝角类的壳瓣
、

附肢
、

卵膜及其附着物均缺

乏钙质
，
一般难以保存为化石

，
因此化石枝角类

在地质历史中发现甚少
。
目前所知有苏联哈萨

克二叠系发现的古搔属 �����
�
��沙瓜��

，
联邦德

国渐新统的搔属卵鞍 ����瓜瓜
。 印

�

�
，

美国中新

统的裸腹搔卵鞍 ����二 ��
�

�和欧洲第四系冰

川沉积中的枝角类附肢及卵鞍
。
我国近年来在

华北
、
中原

、
西北等地区的第三系不同层位中发

现了丰富的枝角类卵鞍化石
，
鉴于它在我国古

生物学科中尚属空白
，
材料可贵

，
同时它在矿产

资源勘探实践中
，
对地层的划分与对比

、
沉积

相
、
古地理和古气候的研究具有一定的实用意

义
，
故笔者特将目前手中所收集到的标本加以

整理描述
。

本文记述了渤海沿岸地区上始新统一渐新

统沙河街组和东营组
，
河南南阳凹陷

、

泌阳凹陷

和舞阳凹陷上始新统一渐新统核桃园组二
、
三

段
，

新疆准噶尔盆地始新统一渐新统安集海河

组上杂色段
，
以及甘肃靖远地区上新统临夏组

的枝角类卵鞍化石
。
共描述了 �个新种及 �个

未定种
，
它们分别归属于枝角类搔科 ��

�����
�

���� 的三个属� 搔属 ����汤厉��
，
网纹搔属

��
�

����
��再，���和低额搔属 ����

����五�����
。

本文承郝治纯教授在百忙之中抽暇审阅修

改�在化石材料收集过程中得到蒋显庭
、

李祖

望
、

晏春林
、

杨时中
、

杨新昌
、
单怀广

、
陈仲勤

、
钟

筱春
、

唐文松
、

李济坤等同志协助
，

笔者借此一

并致谢
。

二
、

产枝角类卵鞍化石的地层概况

�
�

沙河街组和东曹组

沙河街组和东营组是渤海沿岸地区始新世

晚期至渐新世中
、
晚期的沉积

。
该区下第三系

厚度达 ����� 以上
，
由上而下可划分为东营

组
、
沙河街组和孔店组三个组十个段

。
东营组

与上覆上第三系馆陶组为不整合或假整合接

触
。
东营组和沙河街组为该区的主要生

、

储油

岩系
，
由大段灰色

、
杂色泥岩

，

砂岩交互层组成
，

间夹少量碳酸盐岩
，
油页岩和石膏层

，
含有极为

丰富的介形类
，
腹足类

，
瓣鳃类

，
藻类

，
抱粉

，
轮

藻
，
有孔虫

，
多毛类

，
鱼类

，
昆虫和一些暂时生物

分类位置不明的化石
。
枝角类卵鞍化石产于灰
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色砂质泥岩
，
暗褐色油页岩和褐灰色页岩中

。

�
�

核桃园组二段和三段

核桃园组是河南省西南和中部地区晚始新

世至渐新世的沉积
。
它与上覆渐新统廖庄组和

下伏始新统大仓房组为连续沉积
。
本组岩性

、

岩相及厚度变化较大
，
主要由灰色

、
杂色泥岩

，

砂岩交互层
，
与少量碳酸盐岩

，
油页岩

，
石膏

，
盐

碱层组成�含有丰富的介形类
，
轮藻

，
鱼类

，
藻类

和抱粉等生物化石�是良好的生油和储油岩系
，

并蕴藏有丰富的多种矿产资源
。
南阳凹陷

、

泌

阳凹陷和舞阳凹陷的核桃园组由上而下可细分

为核一
、

核二
、

核三段
。
在核二

、
核三段油页岩

和页岩中产丰富的枝角类卵鞍化石
。
这两段地

层的电性特征如下
�

核桃园组二段 厚 ���一�����
。
暗色泥

岩夹砂岩
，
或砂

、
泥岩互层

，
夹泥质白云岩

、
泥灰

岩和油页岩
，
沉积韵律发育

，

视电阻率曲线呈

“ 旋迥状
” ，
顶部为低阻泥岩

、
油页岩及钙质砂岩

集中段
。
在舞阳凹陷

，
该段岩性粗

，
色杂

，
为深

灰色泥岩与灰色粉细砂岩
、
泥质粉砂岩互层

，
底

部夹含砾砂岩
，
顶部见膏盐层

。

核桃园组三段 厚 ���一�����
。
暗色泥

岩夹泥质白云岩
、
灰岩

、
泥灰岩

、

油页岩
、
粉细砂

岩
，
含钙较重

，

砂岩单层厚度较薄
，
视电阻率曲

线呈
“
梳状

”
高阻

。
在舞阳凹陷

，
该段下部岩性

较粗�上部为棕红
、
灰色泥岩

，
杂色砾状砂岩

、
砂

岩组成
，
局部夹石膏

。

�
�

安集海河组上杂色段

安集海河组是新疆准噶尔盆地始新世至渐

新世的沉积
。
它与上 覆 渐新 统 至 中新统沙

湾组为整合接触
，
与下伏古新统至始新统紫泥

泉子组为连续沉积
。
总的岩性特征是灰绿色湖

相泥岩夹泥灰岩
、
介壳灰岩及薄层砂岩

，
含丰富

的介形类
、
瓣鳃类和腹足类等化石

。
厚度以东

沟为最大
，
向东或向西略变薄

，
以安集海一独山

子发育最佳
，

厚 ��一����
。
由上而下可分为三

个岩性段
，
即上杂色段

，
灰绿色段和下杂色段

。

枝角类卵鞍化石产于盆地西南缘乌兰布拉克和

奎屯河两剖面的上杂色段
。
该段主要为绿色及

少量紫褐色泥岩
、

砂岩夹灰绿色砾岩及砾状砂

岩
，

向上红色增多
，
含丰富的介形类

、

腹足类
、

瓣

鳃类及鱼类等化石
。
在乌兰布拉克剖面本段厚

�����

在奎屯河剖面厚 ����
。

�
�

临夏组

甘肃靖远地区上新统临夏组与上覆下更新

统玉泉山组不整合接触
，
与下伏中新统咸水河

组不整合或假整合接触
。
本组可分上

、
下两部

，

下部主要为一套桔红
、
桔黄色泥岩

、

砂砾岩
、

砂

岩组成的河湖相交互沉积
，
含丰富的哺乳类动

物化石
，
厚 ���一����

。
上部为一套紫红

、
砖红

色半胶结的泥质角砾岩变为角砾岩与泥岩
、

砂

岩互层的山麓相
一

湖相沉 积
，
厚 ���一����

。

枝角类卵鞍化石产于土黄色粉砂质泥岩中
，
与

其伴生的有介形类等化石
。

三
、

化 石 描 述

枝角亚目 ���
����� ���山��

�� ����
，

����

真枝角部 珑��的
�� ����

�
�����

�

�������，
����

盘肠搔总科 ��娜���而��

����������� ������
，
����

渔科 ��成�� �
���址血

� ���
，
����

搔属 ��
�� ��动耐� �柱��

��， ����

甘甫汤卵鞍�新种���琳耐�

���
�

�宜� ��
�
��， ·， ��址�����

�图版 �， 图 �一��

材料 标本保存较好
，
全部钙化

，
呈浅褐色

半透明状
。

描述 卵鞍侧视呈豆荚状
。
背边近直而

长
。
腹边呈弧形

。
前背角略小于 ��“ ，

呈角状

向前突出
，
其下有一小凹 �后背角略大于 ��。 ，

呈钝角状
。
卵鞍中部最高

，
表面具细小窝纹饰

。

鞍内储藏卵形冬卵二个
。
冬卵前

、
后斜卧

，
其长

·

轴与卵鞍背边约呈 朽
“
夹角排列

。

比较 被描述标本与现生 �。
沙厉

。 。 。�二

������
，
����

， �������。 相似
，
但后者卵鞍最

高处靠近鞍前部
，
同时鞍表面具网纹装饰而易
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度且 ���

标 本 号

�一� ��
��������

�一���
��������

长长长 高高

���
。
���� �

�

����

��� �
。

���� ��
。

�，，

于区别
。
当前标本以前

、

后端近等高而区别于

��州�� ������ 描述的西德渐新统所产的搔属

卵鞍�未定种��
���厉。 ��

� ， �
如�����

�

产地层位 甘肃靖远地区�上新统临夏组
。

材料 描述的标本保存于褐灰色油页岩和

钙质页岩中
，
被挤压呈薄片状

。
卵鞍呈褐色透

明
，
冬卵为褐黑色不透明

，
其大小和颜色是随成

熟程度的不同而变化�一般未成熟个体颜色较

浅
，
成熟个体颜色较深

。

描述 卵鞍侧视呈长荚形
。
背边近直

。
腹

边呈弧形
。
前端略高于后端

，
并均呈圆弧形

。
卵

鞍表面密布小窝装饰
。
卵鞍内储存二个卵圆形

冬卵
。
冬卵前

、
后斜卧

，
其长轴与卵鞍长轴约呈

背拱泌卵鞍 �新种���泌滋�

����亡
。 ��口��� ��

�

��
， � ， ��址�����

�图版 �， 图 �一��

材料 标本全部钙化
，
呈褐色

、
浅褐色半透

明状
。

描述 卵鞍侧视呈豆荚状
。
背边 微 呈拱

形
。
腹边弧形明显

。
前端略高于后端

，
并均呈

圆弧形
。
前背角略小于 ���

，
呈圆角状向前伸

出
，
其下有一小凹

。
后背角近 ��“ ，

呈圆角状
。

卵鞍中部最高
，
表面具小沈装饰

。
卵鞍内储藏

长卵形冬卵二个
。
冬卵前

、
后斜卧

，
其长轴与卵

鞍长轴约呈��
“
夹角排列

。

朽
“
夹角排列

。

度� �。 。 �

标 本 号

�
一�����

��������

�
一����

��������

�一�� ��
��������

�
一，� ��

��������
�

一�� ��
��������

冬卵直径

�
。

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
。

�弓

�
。
��

�
。

��

�
。

��

�
。
��

�
�

�，

�
。
��

�
。
�，

�
。
��

�
。
��

�
。
��

度� ����

标 本 号

�一� ��
��������

二一� ��
��������

���
。
����

���
。
����

比较 当前标本与 刀��五碗 ‘ 。
和铭阴滋

��
�

���
� ， �����禅

�� 的标本相似
，
但后者卵鞍

内两个冬卵的间距较大而相区别
。

产地层位 河南南阳凹陷和泌阳凹陷核桃

园组三段至二段
，
舞阳凹陷核桃园组二段�山东

东明凹陷沙河街组三段和二段�辽宁辽河拗陷

西部凹陷沙河街组四段上部至三段
。

比较 当前描述的标本与现生大型搔卵鞍

刀�户五碗 ���，� ������
，
����

， �

�������� 的标

本相似
，
但后者卵鞍的背边近直和具网纹装饰

而易于区别
。
当前标本与 ���左碗 ��，，�

耐
。 �

·

���
· ， �

�������� 和 ���五滋。 对，
弃
����，菇�

��
�

���
� ， �
仙����

�� 的标本也相似
，
但本种卵

鞍表面以具小沈装饰而区别
。

产地层位 新疆准噶尔盆地南缘奎屯 河�

始新统一渐新统安集海河组上杂色段
。

河南搔卵鞍�新种���冰滋
� ��������钻

��� �
·，

��址��抽�

�图版 ��， 图 �一���

新扭搔卵鞍 �新种���冰滋�

�泥�葬口��朋�汪� 。 �
�

��二
�， ��砧�����

�图版 �， 图 ��一���

材料 描述的标本保存好
，
全部钙化

，
呈乳

白色不透明和浅褐色透明一半透明状
。

描述 卵鞍侧视呈长荚形
，
长约为高的两

倍
。
背边近直

。
腹边微向外弓

，
呈弧形

。
前背

角大于 ��
“ ，
后背角略大于 �。 “ ，

均呈钝圆角状
。

前端高于后端
，
呈圆弧形

。
卵鞍中前部最高

，
表

面密布小窝装饰
。
卵鞍突度不大

，
内储存二个

长卵形冬卵
。
两个冬卵间的间距较大

，
前

、
后斜

卧于卵鞍之中
。
冬卵长轴与卵鞍长轴约呈 朽

。

夹角排列
。

比较 当前标本与 现 生 ���石碗 �
���

‘
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度� ���

工�目︸�咤砂�

叮卜�今�，‘，曰工

�几���八�工

标 本 号

�一���
��������

�一���
��������

�一��几�������

�
。
��

�
�

�，上

�
。

��

�
�

��士

�
�

��士

�
。

��土

似
，
但后者卵鞍表面具蜂房状装饰以及冬卵较

小而相区别
。

产地层位 河北黄弊拗陷
，
山东济阳拗陷�

沙河街组一段至东营组
。

������
，
����

， ��������� 的标本相似
，
但后者卵

鞍表面具网纹装饰而相区别
。
当前描述的标本

以卵鞍较长和具小窝装饰而区别于本区奎屯河

安集海河组上杂色段所产的 ����瓜
。 ��耐��

，�

火。 ��
�

���
� ， ��������� 和甘肃靖远地位临夏

组所产的 ��户人瓜� ��，�“ �，后 ��
�

���
· ， �����

�

杯晒的标本
。

产地层位 新疆准噶尔盆地南缘乌兰布拉

克�始新统一渐新统安集海河组上杂色段
。

椭回网纹泌卯鞍�新种���衬
。 �云泌对碑

�班时奋。 �
��

�

���
�， ��址�讨��

材料

透明状
。

描述

�图版 �， 图 ��一���

描述的标本钙化
，
保存好

，
呈浅褐色

卵鞍侧视呈长卵圆形
。
背边近于平

网纹汤属 ��
��� ��对。 �肠冰对

�

����
，
����

大港网纹沃即鞍�新种��
��������耐

�

由甲功尸曰���
��

�

���
�， ��址�川脚

�图版 �，图 �
卜

���

树料 描述的标本全部钙化
，

保存完好
，

数

最多
，
呈浅褐色

、
乳白色透明状

。

描述 卵鞍侧视呈半圆形
，
高度大

。
背边

近于平直
。
腹边外凸

，
呈弓圆形

。
前

、
后背角大

于��
“ ，
并均呈钝圆角状

。
前端高于后端

，
呈圆

形
。
卵鞍最高处位于中前部

，
表面密布小窝装

饰
。
多�鞍内储存一个大卵形的冬卵

。
冬卵长轴

与卵鞍背边平行
，
并横卧于鞍的正中

。

直
。
腹边呈弧形

。
前

、
后背角均大于 ���

，
呈钝

圆角状
。
前端高

，
呈圆形

。
后端下部倾斜呈窄

圆形
。
卵鞍中前部最高

，
表面密布明显小窝装

饰
。
卵鞍内储藏一个长而大

，
近椭圆形的冬卵

。

冬卵紧靠卵鞍背部
，
其长轴与卵鞍长轴近平行

。

度� ����

标 本 号 长 � 高 � 厚

�一�� ��
������。 �

�一�� ��
��������

�一����
��������

�
�

��

�
。
��

�
�

��土

�
。

��

�
。

��

�
。

��

����

度� �二��

比较 当前标本与现生 。 吻����瓜。 ， 。 �

��������
���，

�����
， ��������� 和 ��������人瓜，

��������� ����
，
����

， �����禅�� 的标本相似
，

但后二者的卵鞍两端近等高和后端较短
，
另外

�
·

户“ ������� ����
，
����

， �

��������� 的下半部

具蜂窝装饰等不同点而相区别
。

产地层位 山东沾化义和庄地区
，
天津大

港地区�沙河街组一段和东营组
。

标 本 号

���八六�子�����，，��，乙�，�
��

…
八����������

�一���
��������

�一���
��������

�一���
����了���

�一���
�
����砂�

�一���
�����那�

�一���
����” �

�

�一����
�����卯�

�
。
��

�
。

��

�
。
��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。
��

�
。

��

�
。
��

�
。

��

�
。

��

�
。

��

�
。
��

比较 当前新 种 与 现 生 种 ��痴�叻 ‘瓜。

����������� �
�

�
�

�心
��，

����
， �������幽 相

辽宁网纹汤卵鞍�新种��盯白��沁城�

如
。 耐叮

�
朋臼 ��

�

��二
，

���������

�图版 �， 图 呼一��

材料 描述的标本数量较多
，
保存于褐灰

色油页岩和页岩中
，
但均被挤压呈薄片状

。

描述 卵鞍侧视呈半圆形
。
背边近直

。
腹

边呈圆弧状
。
前端略高于后端

，
并均呈圆形

。
前

背角大于 ��
。 ，
后背角近于 ��

。 ，
并均呈圆角状

。

卵鞍内储存一个长卵形冬卵
。
冬卵长轴与卵鞍
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度� ���� 度� ����

幸龚器
厂

�合卜� ����
������

·

�
“ ·

�，

�一� �����‘����
�

� “ ·

��

冬卵直径 标 本 号

瓦二丽，
�

�
。 · ，。

” ·
咚�

�
” ·
��

�
一

�� � �
。
��

�一�� ��
��������

�一� ��
��������

�
。

��士

�
�

��士

�
�

��士

�
�

��士

长轴不平行
，
斜卧于卵鞍中

。

比较 当前标本与 ��，‘���户�” �� ����” ��”
�

万， ��
�

���
� ， 。 �������� 的标本相似

，
但后者较

大
，
卵鞍表面具小窝装饰和冬卵正卧于卵鞍中

而相区别
。

产地层位 辽宁辽河拗陷西部凹陷�沙河

街组四段上部和沙河街组三段
。

形
。
后端收缩呈窄圆尖状

。
卵鞍中前部最高

，

表面密布小窝装饰
。
卵鞍内储存一个长而大的

椭圆形冬卵
。
冬卵长轴与卵鞍长轴近于平行

。

比较 当前标本与现生 ��，����五��“ ‘ �，�卜
��“ ， �

�

�
�

�住����
，
���� 的标本相似

，
但后者

背边近直
，
卵鞍内冬卵斜卧以及卵鞍表面具密

集的多角形网纹装饰而易于区别
。

产地层位 河北黄弊拗陷�沙河街组一段

和东营组
。

网纹搔卵鞍�未定种���对
。
而冰滋

�

��
·，

��脚
����

�图版 �， 图 ��， ���

材料 描述的标本钙化
，

保存较好
，
呈浅褐

色半透明状
，
但仅发现一个标本

，
同时卵鞍后端

破碎
，
故未定种名

。

描述 卵鞍侧视呈卵圆形
。
背边近直

，
微

向外凸
。
腹边圆弧形

。
前端高

，

圆形
。
卵鞍表

面密布清晰的小孔装饰
。
卵鞍内储存一个长而

大的卵圆形冬卵
。
冬卵长轴与卵鞍长轴平行

。

度� ����

标 本 号 长 � 高

低额搔卵鞍�未定种�及����麻
。 人�

��
�， ��枯�����

�图版� ，
图 ��

材料 描述的标本呈暗褐色不透明
，
被压

成薄片状
，

保存于褐灰色油页岩中
。
卵鞍内冬

卵的轮廓较清楚
。
前背部稍有损坏

。

描述 卵鞍侧视呈心脏形
。
背边近直

。
腹

边皇圆弧形
。
前端高

，
呈圆形

。
后端收缩呈窄

圆形
。
卵鞍最高处位于中前部

。
卵鞍内储藏一

个长而大的椭圆形冬卵
。
冬卵斜卧于卵鞍中

，

其

长轴与卵鞍长轴呈 ��。
夹角排列

。

�
。

�� � �
。

�� � �
。
��

度� ���

产地层位 河北孔店地区 �沙河街组一段

和东营组
。

标 本 号 长

�
�

�弓土 �
。
��土

低颇搔属 ��
��� ������动

。 坛�

���
������， ����

后斜低额搔卵鞍�新种�及��砷����
脚

��亡��左山
��

�

��， �， ��枯��泣��

�图版 �，
图 �， ��

材料 描述的标本钙化
，
保存较好

，
数量较

多
，
呈褐色透明状

。

描述 卵鞍侧视呈心脏形
。
背边微 向外

拱
，

呈平弧形
。
腹边呈圆弧形

。
前端高

，
呈圆

比较 当前标本以背边直
，
鞍内冬卵斜卧

以及 卵 鞍后端短而与 ������
砂��

“ ， ����记���访
��

�

���
� ， ��������� 的标本相区别

。

产地层位 辽宁辽河拗陷西部凹陷�沙河

街组四段上部
。
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��������� �� ��� ���� �������了 �������� ���������

������������ ������一���
�

����
�

�������
�

�������
，

������� ��
�����

�
�，
�

�

��
�

����
，
�

�

�
，
����� ��� ����

一

��
����� ���������� ����� ��

������ ����一������ �� ������沁���宜�
，
苏�� �口夕‘ ��了

�

—
，
����� ������� ���������� �� ���������� ����

��� �叩
�
�������‘ ��� �五��� ���������扭����一���五��

�������������
，
���五

·，
������

�

������
·，
�� �一���

�

�����
，
�

，
����� ������������ �� ��� �������� �� ‘ ������

������������ �����������一����
�

�
�

����
�，
��� ������

�

������
，
�， ����� ������������� ��� ��� ���������� ��� ����

��������
，�， ��� �

������� ��� ��� �比
�一������������

�

�����
，
��� ��一��

�

�������
，
�

�

�
，
���，� ��������������� ����

�
�������������

���������� ����
��� �� ��������

，
�������一����

�

���

����� ����
�

��������
，
��� ���一���

�

�����
，
�� ����� ������������

�

��
������ �� ������������ ��

�

���������” ���� �
，
����������

，
�

，
�� ��了一���

�

�
�������������

，
�

�，
����� �� �������

����������� �����
一��

������������
�� ���

���������
一

����
�

��� ���止 氏
���

�

���� ��������
，
�� ������

�

��万���� �
�

�
� ， ����� ��������� ���

��������升， ���妞
�

���� �饥。 袱��“ 益 ���������� ����������一���刀�
�

���
�

双��
��月，

���受一 ���
�

�����年 ��月�，日收到�

�������� �� ��������� ���� ��� �������� �� �����

���

��
������入 �月�了��“ ，亡 ��

����
一���� ��� ������

一
���

�������份 石却�
���对�� �二� 刀�，������二‘ �����

，��

��扭����

��� ������������ ����� ���� ��� �����������
�

��� �� ��������� �������� ���������� ���� ���

�������
�
��

��� �������� ����������
�����������

�����
���������������� �� ��� ������� ������

��

��� �必
�����

， ��� ��� ��� ��� ������� �� ���

�������
�� ��������� ��

��� ������ �� ����������

�� ��������� �����
����������， ��� �����������

������ �� ��� ��
���

���� ��������� ������
� ��

������������ ��� ������� ����� �� �������� ���

��� ������ ��������� �����������
� ��� ������

��

���� �� �����
�

���� ������� ����
一

������� ����

�������������� ������， ���������。 ������。 �刀
‘
户

�

。 ��
，

���������，�� �����’ ���������������
� ����

�

�� ���������
·

��������� �
���

一
��������� ��� ��������� ���

�

������ �� ����� ����
� ������ ��� �����������

�

���������� ��������� ���一�
���� �� �������

����
�

������������ ���� ��� ������ ��������
�

������������� ������
�

�����问���
������� � ������

������� ���� ��
“ ， ������� ��� ����

�������������

���� � �

����
������� ���� ������� ��� �������

�

����������� ������
， �������������� ���� ��

�
�

���
�

����������� �� ��� �������������� ��������������
�

��� ���������� ���� ����� ��������� ��� ������
�

���� �� ��� �������� ��� ��������� ����� �� ���

��������������� ��
�
�� ���� ������� �� ����� ��

����� ��
�
���� ��� ������������

�

������

��
���� ��

� ���

�����������
����� �������

刀俐叻月勿 口口刀姆忍巴月，勿 户�
‘ ����， ������时��

���
�

�
，
����

·

�一��

一二全竺一�上翌生�
�

三可巫二
�一， ���，�，���， �

’ ·

�，
�
�

· ‘�
�

。 ·

峪。

止二全竺型‘ 上兰丝 �
· ，，士 �

。 · ‘，



��� 古 生 物 学 报
�� 卷

��������� �������� ����一���� ���叩
����

，

����������� �������� ���� �������� ��� ��������

�

����������
，
���� ������ ��� ����� �� ������� ���

������毛��������� �������� ���������
�

���������� ���������� �����一����� �� �������

����
�

��������
���� ������ �������� ��� �������

������ �
��

���� ������
�

�������� ��� ���� ���

�
����������

���� �����������
�
������� �� �����

�

����
�

������� ������� �� ������ �������� ����
�

�

��� ���� ���������������
� ��� ����� ������

��� ��

���娜���� ���� ��� ��
�
�� ���� �����

�� �� ���� ��

���������
�

������
��

���� ��� ����

���
。

��
�

�一�

口亚一�理华
�

’ · ’�土 」卫止竺‘

����������� ��� ������� ������� ���� ��仍 。 �

������“ � ��，������夕�� ��
�

���
�

��������� �� ���

�������� ������������
， ��� ������ ��� ����� ����

�

����� �� ��� ��������� ��� ��� ������� ���������
���

�

����������� ���� ������
，
����� ���� �����

��五����
�� �� ��� �������� �������

�����������
�

�� ����������
，
��������

·

图 版 说 明

标本保存在石油工业部石油勘探开发科学研究院
。
全部图影除注明者外

，
均放大 �� 倍

。

图 版

�一�
，

�口�五，矛� ��，，，�，，矛， 印
�

�� �
， ， �

户����
��

�一��右侧视
、
左侧视

、
背视

， �������。 ， 标本号� �
�

�。 �， �
·

右侧视
、
背视

， ���孟����， 标本号� �一�，
自

由边缘被损坏
。
甘肃靖远地区�上新统临夏组

。

����
�

���入刃�� ���‘���月粉亡�� ，�
·
���

� ， ���������

�，�
·

右侧视
、
背视

， ��������， 标本号� �一�
。 �，�

�

左

侧视
、
背视

， �������。 ， 标本号� �一�， 自由边缘被损

坏
。
新疆准噶尔盆地南缘奎屯河�始新统一渐新统安

集海河组上杂色段
。

��一�
�

����，�� �����
�，�。 ，�沂， ��

�

���
� ， ���������

��一��
，
右侧视

、
左侧视

、
背视

， ��������，标本号�

�一�，
腹边微向上卷曲

。
��一��

·

左侧视
、
右侧视

、
背

视
， ����钾��

，
标本号� 义一�， 自由边缘损坏

。 ��，

�夕
，

左侧视
、
背视

，
�������

�，
标本号� � 一斗， 自由边

缘损坏
。
新疆准噶尔盆地南缘乌兰布拉克�始新统

一渐新统安集海河组上杂色段
。

��， ��
�

�。 犷����夕丹。 �� ��
· ， �

������
��

��
�

右侧视
，��

�

背视
，
标本号� �一�，

后部被损坏
。
河

北孔店地区�渐新统沙河街组一段和东营组
。

��一�，
�

�������户五��� 亡���户而�� ��
�

���
� ， ���������

��一��
�

同一标本， ��������， 标本号� �一��
。 ��

�

系图�� 的局部放大�扫描电镜图像�
， ����

。 ��
�

左

侧视
，
扫描电镜图像

， 只 ���
。
��一�乞左侧视

、
右侧

视
、
背视

。 ��
�

左侧视
， ��������， 标本号� �一��

，

背部受压变形
。
山东沾化义和庄地区� 七渐新统东

营组
。

��一��
，

��������五月矛‘ �四助�
‘ 刀了方 印

�

�� �
� ， ���主�����

��
�

右侧视
， ��������， 标本号� �一�� ��

�

左侧视
，

��������， 标本号� �一 �。 ��
�

背视
， ��������，

标本号� �一�。 ��
·

左侧视
， ��������， 标本号� ��

����
�

右侧视
， ��������，

标本号� �一�。 ��
�

右侧

视
， ��������， 标本号� �一��。 ��

�

左侧视
， �����

����， 标本号� �一�
。

��
·

右侧视， ��������，
标本

号� �一�
。
��

�

左侧视
， ����勺��，标本号� �一�� 。

��，��
·

右侧视
、
背视

，
��

������，标本号� �
一�。 ��卜

左侧视
， ��������， 标本号� �一�

。

河北黄骆拗陷
，

山东济阳拗陷�渐新统沙河街组一段和东营组
。

图 版 �

�，�
�

�矛优��。 户五��亡“ 夕��‘ �‘ �矛少矛‘ ��
·
�� �

· ， ���������

�
�

右侧视
， ��������， 标本号� �

一��。 �
·

左侧视
，

��������，
标本号� �一�。 河北黄笋拗陷�渐新统沙

河街组一段和东营组
。

�
�

�矛����户人��“ ， ��
·， �������

��

左侧视
，
标本号� �一�。 辽宁辽河拗陷西部凹陷�上

始新统一下渐新统沙河街组四段上部
。

斗一�
�

�
������五” �� ����招细�廿刀 ‘�‘ ，�

�

���
· ， ���������

�
�

右侧视
， ��������， 标本号� �一�

。
�

·

右侧视
，

��������
，
标本号 �一�， 受挤压有点变形

。 �
�

右侧

视
， ��������

，
标本号� �一�

，
后背角被损坏

。
��

侧视
，
�������

。 ，
标本号� �一�

。
辽宁辽河拗陷西部

凹陷� 上始新统一下渐新统沙河街组四段上部至三

段
。

�一��
�

���入称沂� 再�月 �刀 ‘ 刀 ‘矛了 ��
�

�� �
� ， ���������

�，�
·

右侧视
，，日鞍及其内储冬卵均受挤压， ��������，

标本号� �
一

��
，
�

一

��
。
��一��

�

侧视
，
不同成熟阶段

的冬卵
， ��������，

标本号� �
一��， �

一�
，
�一��

，
��

��，� 一��， � 一��
，
�

一，�，
�

一�
。
��

·

右侧视
， ����

�

����
，
标本号� � 一���

。
河南南阳凹陷

、
泌阳凹陷和舞

阳凹陷�上始新统一渐新统核桃园组二
、
三段

。

��
�

右侧视
， ��������，

标本号� �一，。 ��一��
�

示

不同成熟阶段的冬卵
，
标本号� �一��

， �一

��
，�一��。

辽宁辽河拗陷西部凹陷�上始新统一下渐新统沙河街

组四段上部至三段
。






