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上海早寒武世三叶虫的发现及其地层意义

许 保 桐 鞠 天 吟
�上海经济区地质中心� �浙江省石油地质研究所�

早在五十年代后期
，
在上海地区开展普查

找矿过程中
，

先后在一些钻孔内见有泥灰岩
、

含

泥质与砂质灰岩以及黑色页岩
、

碳质页岩之类

的地层
。
因当时未进行详细工作

，
仅根据钻孔内

地层岩性与邻区对比
，
粗略地划分为� 中一上

寒武统
，
下寒武统荷塘组两部分

� ，

并一直为后

人所引用
。
八十年代初期

，
由于重视野外钻孔

岩芯的观察和区域地层对比工作
，

初步建立起

本区寒武系层序��
，

尤其是近期笔者在宝山县

大场一带岩溶勘察孔中
，
首次发现了 ���������

，

���，����� ���
�

���
�

和 ���，�����，��� ���
�

���
�

等三叶虫化石
，
证实了上海地区确有寒武纪地

层存在
。
同时

，
也反映了本区下寒武统的三叶

虫与邻区有所不同
，
具有过渡带的特性

。

上述三叶虫的发现
，
对上海地区寒武系的

划分和对比提供了坚实可靠的证据
。
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�

灰
、

深灰
、

浅灰黑色结晶灰岩
，
局部夹

有薄层白云质灰岩
。

�� 小
�，

��
�

灰白
、
灰黄

、

土黄色砾状白云质灰岩

�假砾状�
。 �

·

�，‘，

��
�

灰黑色局部夹灰白色含白云质结晶

灰岩
。 �

·

�，，，

��
�

浅灰黑
、

灰白色结晶白云岩
，
见有脉

状石膏
。 ��

·

��，

��
�

灰黄
、

褐黄色砾状白云质灰岩
。

�
。

夕�

��
�

灰黑色石英岩
。 �

� ，�

�
�

浅黄
、

灰黑
、

暗土黄等色白云质灰岩
。

��
�

��，

�
�

以灰黑色为主
，
另见有浅灰

、

深黑等色

结晶灰岩
。
含有泥质和炭质

，
具明显的条带

构造
，
并富含星散状

、

细脉状
、

透镜状或团块

状的黄铁矿
。
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·

��

—
整 合

—
宝山县大场 � �� 孔—采集到化石的钻

孔岩性剖面简介如下 �

上覆地层 � 杨柳岗组 �马��
，
灰

、

灰黄
、

灰

褐色泥灰岩
，
泥质灰岩夹有钙质泥岩

，
具页片

状构造似钙质页岩薄层
。

—
整 合

—“
大陈岭组

，，
��贯��

��
�

灰一灰黑色钙质白云岩
。
视厚度

���

�
。
��

��
�

灰白微黄色弱白云岩化绢云母大理

岩
。 ��

·

��

超山组 �￡�
���

�
�

灰黑一黑色碳质�或钙质�页岩
。
中

、

上部夹有薄层状或透镜状泥质或硅 质 灰 岩
，

灰岩中采获有较丰富的三叶虫 �亡����形叹��
。 �

，�，
心��

�人���
，����人�� 。 ，��， �

� �� ��

�
��

�

���
�

�
，

�����人��� �夕户�‘二��了 ��
�‘ ��

��
��

·
�� ��

· 。 �， �

�
，

�五口 。 �人��。 ，�， �，二���， ��
�� ��

��。
· �� ��

·

���
�

�
，
�

�

���������了�，
�� �� ��

��。
·

�� 、 �
，

���
�

�
，
�

�

����户�。 。 ， �� �� ��
�乎。 � �� ��

· 。 �� �

�

等�腕足类 �口������ 和分类不明的管状物

等
。 ��

·
��

�
上海地区矿产地质普查工作总结报告������

。

，� 许保桐
， ����� 上海地区地层概述

。

��� 以下厚度均为视厚度
。
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插图 � 上海地区下寒武统分布图

��� ��������
��� ���������王�� �������

�������� �������� �� ��������

�一一一假 整 合一
����

�

下伏地层 � 灯影组 ��
����� 顶部为灰

黑色硅质层
、

碎裂灰岩及白云岩
。

综合一些钻孔资料可知� 上海地区下寒武

统主要分布于本区北部
，
如嘉定县王家村一宝

山县罗店一带 �有称为罗店下古生 代 断 块 凸

起�
，

以及宝山县大场一带 �有称为大场下古生

代断块凸起��插图 ��
。

统上部地层中亦出现�张全忠
、
周泽民

，
�����

。

而 ��‘ 。 �����，对
�
��

��
�

���
，

�与 �������，���。 。
�

�刁�� 和 ��������。 相似
，
���，讨。 ，�

娜
。 “ ����。 目

前仅发现于浙江海宁
，
与 ������’� 共生

，

其时

代可能为早寒武世晚期 � �左��，��，
见于湘西水

井沱组及石牌组
，

浙西荷塘组中上部亦有发现
。

��������
。
则广泛分布于世界各地

，
时代为早寒

武世中期及晚期
。
上海地区发现的是一个接近

于 �
�

��
�

����
����‘ � 的新种

。 �
�

��
�

��
“ �。

�

触。后 见于鄂西石牌组
、

湘西天河板组和石龙洞

组
、

贵州金顶山组和清虚洞组
，
以及四川东部石

龙洞组
，

时代为早寒武世中晚期
。
另外

，

鞠天

吟������曾报道余杭超山剖面下寒武统超山组

产三叶虫 ���人����。 和腕足类化石 �
口，��。 招

等
，
也属过渡型三叶虫

。
考虑本区含化石岩性

为黑色炭质页岩夹薄层或透镜状灰岩
，
与浙西

下寒武统—灰黑色硅质岩层含石煤层和磷块

岩的岩性不一致
，
且荷塘组中尚无 �������份 的

报道 � 却与杭嘉湖地区下寒武统超山组岩性大

体一致
，
可以相对比

，

故采用超山组一名
。

因此
，
上海地区下寒武统从区域地层对比

来看
，
相似于昆山的下寒武统中上部

、
宁镇地区

幕府山组
、

青阳径县地区黄柏岭组
。
这些事实

亦反映了上海地区在寒武纪正处于扬子沉积区

边缘或扬子区一过渡区之交界地带
。

化 石 描 述

从上海早寒武世地层所发现的三叶虫 ��
�

�������
，
��������召 �� �� �� ��

��
�

���
�

�
，
���

�

��人碗
�
户 �� �� �� ��

��
�

���
�

�来看
，
�左‘ ，�人

�

��� �� �� �� ��
��

�

���
�

�较接近��
�，��俩

，
和

����爪
����入��“ �

，

且其特点介于二者之间
。
��。

�

����沙 和 �叮几�����
‘ �����，

均为我国早寒武世把

榔组的特征分子
，
但尚可上延至清虚洞组

，
在下

扬子区的地质历程较长
，

见于赣北的观音堂组

及浙西的大陈岭组
，
在昆山地区昆 �井下寒武

莱得利甚虫科 �����
�
�����

�������
，
����

上海典形莱得利基虫�新种�左����
��血

�����������
�入���，�。 拄沙�����枯

�� �� �� �
��

�

�
·

�

�图版 �
，
图 �， ��

头盖平缓凸起
，

长与宽之比约为 ���
�

�。 头

鞍呈长锥形
，
前端宽圆

，
有 �对头鞍沟� 第一对

稍浅
，
向后斜伸

，

中部似乎连接�第二对较深
，
与

第一对平行�第三对长
，
稍深

，
中部连成弧形

。
颈

沟两侧深
，
中部变浅

，
与第三对头鞍沟平行

。
颈
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的和

环宽
，
向后拱曲

，
后缘具一较粗的中瘤

。
内眼颊

中等宽度
。
外边缘纵向中等宽度

，
横向长度大

于两眼叶之间的宽度
，
具细的线纹

，

略微向前拱

曲
。
内边缘窄

，
小于外边缘的宽度

，

前边缘沟较

浅
。
眼前翼略呈扁豆形

。
眼前颜线与面线前支

近平行
，
并靠近面线前支

，
眼脊极短或无

。
眼叶

长
，
其后端伸达颈环的后端

，
并靠近颈环

。
面线

、

��������
。 型

， 。 角约 ��” 。
头盖上外表有瘤点

�

装饰
。

比较 这一种以较小的头盖长宽 比 例 ��

�
�

�，
头盖前缘略微向前拱曲和 。 角约 ��

“
而与

亚属中其它各种区别
。
新种与 余���动�� �余

�

而��‘。 �加钾加，
后 较相似

，
但后者头盖长宽比

，

例近相等
，
面线前支 。 角近 ��“ ，

头盖前缘圆弧

形凸出显著
，
边缘沟上有小孔

，
颈沟宽而深

。
新

种与 �
�

��
�

�友
���夕�，�“ 也�分接近

，
但后者

外边缘较窄
，
头鞍宽大

，
面线前支起始点离头鞍

较远
， 。 角 ��

“ ，

眼叶后端离颈环亦远
。

产地层位 上海宝山县 � �� 孔 � 下寒武

统超山组中上部
。

固定颊的宽度以 �，，�厅��������“ ，
最大

，
�‘�” �

�人�矛� 次之
， ���，���拼

，
为最小� ��眼叶以

�人����，��
，
的最长

，
��，�������户入��“ ， 次之

，
而

新属最小�

�石����，��，

�� 后侧翼 �横向�宽度新属最小
，

居中间
，
��动厅��������“ ， 最大�

新属的颈环中部宽于 两 侧
，
而 �人阴�盯声

，

掘头虫科 ����������������

���
�
��

�，
����

上海虫�新属�弘
�
雌几��

� �� ��

�。 �，�
�

�，
·

�

模式种 �人���几��’� ‘，声
����� �� �� ����

��
·

·
�� ��

�

���
�

�

特征 头盖矩形
。
头鞍长方形

，

有 �对头

鞍沟
。
固定颊宽

。
眼叶小

，
眼脊粗壮

。
眼前翼

，

略呈一对平行四边形
。
后侧翼横向宽大

。
尾部

小
，
中轴伸至后部

，

具一清楚的边缘
。

讨论 新属的若 干 特 点 介 于 �人朋�����

���，
���� 和 ����，������人��“ ， ��������

，
����

之间
。
�� 当前新属的头 鞍 �呈 长 方 形�比

心人。 。脚沙�向前扩大�稍窄而比 汉��人爪
����人��“ �

�呈长柱形�宽���新属具 �对头鞍沟
，
��娜��

�

，
户 斗对头鞍沟呈长的凹坑状且不与背沟联接

，

���������印��坛
，
具 �对�大多数�不与背沟联接

灼头鞍沟
，
但中部彼此联接的可达 �一�对 � ��

���加������加�。 二者均呈扁条状� �� 新 属 尾

部中轴几伸至后缘
，
第一肋节似有短刺

，
��，

” ��‘声
‘ 尾部有刺且轴节少

，
��访������户五��“ ，

尾

部中轴未伸到尾的后部
，
无边缘和肋刺

。

����年
，
钱义元将 �入���，，户 归人 ���

�

�������������
科中的 ��

����������� 亚科
，
�卜

‘����
���滩��“ � 归人新建立的 ���

������
�����科

中的 ��������������� 亚科
，
同时提升原 ���

·

�����������
��
科为 ���������������� 超科

。
新

属是介于上述两科的过渡类型
，
目前似拟归于

������������� 亚科
。

另外
，
新属具内外边缘

，
第 �对头鞍沟分

叉
，

尾部中轴几伸至后缘
，
尾部有边缘和头鞍向

前收缩�图版 �
，

图 ��等特点似乎又有些相似

于 ������������� 类中某些三叶虫的特点
。

分布时代 上海 �早寒武世晚期
。

标准上海虫�新属
、

新种�品
��‘ ����

妙�加�左� �� �� �� �朗�
�
�� ��

�

。 ， �

�
�图版 �， 图 �一��

头盖呈短矩形
。
头鞍凸起

，
长方形

，
前侧端

略收缩呈弧形
，
几伸达边缘沟

，
前缘平直

，
中部

有一浅而短的中沟
，

具 �对中部不相连的头鞍

沟� 前二对近平伸
，

第二对长于第一对
，

第一对

头鞍沟位于头鞍前半部的 ���处
，

第二对位于

第一对与第三对之中间 �后二对长
，

斜向后内
，

即第三对头鞍沟的始端位于 ���头鞍长度的背

沟处
，

第四对的始端位于后部头鞍长度的 ���

背沟处
，
且在近内端分叉出一向前伸之短支

。
背

沟清楚
。
颈沟深

，
微弯曲

。
颈环中部宽于两侧

，

具一中瘤
。
眼脊粗壮

，
显著凸起

，
从第一对头鞍

沟相应位置伸出
，

并向后侧斜伸
。
眼叶小而宽

，

其长度约为头鞍长度的 ���
，
相对于头鞍中部

。

固定颊宽
，
约为头鞍宽度的 ����

。
眼前翼略呈
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一平行四边形
。
后侧翼的横向宽度大

，
约为纵

向长度的一倍
。
后边缘沟宽而浅

，
后边缘脊状

凸起
，
向外端稍变宽

。
前边缘沟清楚

，
前边缘窄

呈平直的脊状凸起
，

内边缘极窄
，
凹

。
面线前支

短
，
向前平行伸出或略扩张

，

然后圆滑地弧形弯

曲向内切前边缘 �后支长
，
向后侧斜切后边缘

。

几个长 �一�
�

�
� 的幼虫头盖

，

其一般特

征
，
如长的头鞍

，
具 斗对头鞍沟

，

粗壮的眼脊
，
宽

的固定颊和四边形的眼前翼类似成体标本
，

但

其头鞍在第二对头鞍沟前向前扩大 直 至 边 缘

沟
，
头鞍前缘不具短中沟

，
后二对头鞍沟中部相

连
，
眼叶稍长约为头鞍长的 ���

，
固定颊宽约为

相对应处的头鞍宽
，
颈环相应纵向较长等与成

虫不同
。
因而从这几个幼虫标本来看

，
可见该

属从幼虫发育为成虫的过程中
，

头鞍是由向前

扩大至两侧平行� 鞍沟由相连至断开至最后一

对分叉�眼叶由长变短 �内边缘从无变有
。

尾部半圆形
，
中轴凸

，
呈柱锥形

，

末端伸至

尾的后部
，
有 �一�个环节

。
肋部平缓凸起

，

具

�节
，
间肋沟深

，

肋沟清楚
。
第一肋似具一短

刺
。
具一窄而清楚的边缘

。

产地层位 同上
。

上海虫�未定种�服
�
叮�

。 沁 。��

�图版 �
，

图 ��

仅有一个不完整的头盖外模标本
，
一般特

征似模式种
，

其不同仅在于头鞍从基部开始即

向前收缩
。

产地层位 同上
。

科未定 ������ ���������

上海盾壳虫�新属���
。叮�

�������

�� �� �� �，�
�

���
�

�

模式种 �人�，�人���，��
� “ 一����， �� �� ��

��
��

�

�� ��
�

���
�

�

特征 头盖梯形
。
头鞍近圆柱形

，

具 �对

头鞍沟
。
背沟深

，
在前侧有一对凹坑

。
颈沟深

，

颈环呈环带状
。
具内外边缘

。
眼脊不显

，
眼叶

细长
，
眼沟清楚

。
固定颊较宽

。

讨论 新属在头盖和头鞍的形态
、

具 �对

头鞍沟
、

内外边缘
、

较宽的固定颊和长的眼叶等

方面与 ���，���，���
。 “ ����� �华东地区古生物图

册�一�
，
����

，
���页�最为接近

，
但后者 ��头鞍

向前收缩迅速
，

前端几近平直或微呈弧形 � ��

背沟
、

颈沟
、

后边缘沟更深更宽
，

且背沟前侧端

无凹坑� ��眼脊清楚
，
眼叶呈微向内的弧形弯

曲� ��头鞍凸度较大
，
前部弯曲的弧度亦大 �，�

后侧翼向后边缘倾斜陡峻� ��头盖外表遍布瘤

点状装饰等区别于新属
。
后者原以背沟 颈 沟

深
，

头鞍凸度大等特点
，
结合原定所产层位的时

代为中寒武世而被置于 �����
。
讨�����

��
科中

。

笔者复查后者所赋存的层位中还产 ����印��
，
结

合与新属类似的一般特点来看
，
似 不 应 置 于

�����
������记�� 科中

，
与新属一起 目前暂作科未

定
。
另外

，
新属与 �方���

���� ����� �� ��� �中

南地区古生物图册�一�
，
����

，
���页�也十分

相似
，
但新属头鞍近圆柱形

，

中部不向内收缩
，

凸度大
，

背沟在前侧有一对凹坑
，
眼脊不显

，

内

外边缘近等宽等与后者区别
。

分布时代 上海
，

早寒武世晚期
。

普通上海盾壳虫�新属
、

新种���
。心入��。 �

���� ������ �� �� �� �，�
�
����

�

���
·

�

�图版 �
，

图 �， ���

头盖梯形
，
凸起

。
头鞍显著凸起

，
近圆柱

形
，
两侧向前微收缩

。
前端圆弧形

，

具 �对清楚

的头鞍沟
。
背沟较深

，
至前端稍变浅

，
在前侧形

成一对较深的凹坑
。
颈沟亦较深

，

向后呈弧形

弯曲
。
颈环中等宽度且均匀

。
前边缘沟清楚

，

内边缘约略与外边缘等宽
，

但在头鞍前中部略

小于外边缘
，

向两侧变宽
，
平凹

。
外边缘凸起

，

宽度均匀
，
向前拱曲

。
眼脊极细或不显

，

约从

头鞍前侧端背沟的凹坑处开始
，

微向后拱曲
，
眼

前翼向前向外倾斜
。
眼叶细长

，
约为头鞍长度

之 ���以上
，
斜向后伸

。
固定颊在眼叶前端处

约为相应头鞍宽度的 ���
，
在眼叶后端约为相

应头鞍宽度的 ���
。
后侧翼略呈四边形

，

向夕卜

倾斜
。
后边缘沟宽而深

，
后边缘脊状凸起

，

向外
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端逐渐变宽
。
面线前支向前平行伸展

，
然后弧

形弯曲向内切前缘
，
面线后支直接斜向后侧

。

产地层位 同上
。

宽边上海盾壳虫�新属
、

新种���
��心�����

树
�

血���������� �� �� �� �罗�
�

�� 。 �
�

���
�

�

�图版 �， 图 ��， ���

新种与模式种不同
，

在于新种背沟更宽
，
头

鞍前侧端的凹坑深且大
，

内边缘宽于外边缘
。

产地层位 同上
。

可疑上海盾壳虫�新属
、

新种���
。
鳍���

�

“ ��亩� ��
�亡�亡�彻 �� �� ��

�，�
�
�� ��

�

���
�

�

�图版 �
，

图 ���

新种以内边缘明显凹下
，
且与外边缘等宽

，

头鞍具 �对较宽的凹痕形的头鞍沟
，
固定颊有

瘤点状装饰等区别于模式种和 �
·

������功如�“ ‘ 。

产地层位 同上
。
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图 版 说 明

标本保存在上海经济区地质中心
，
采于下寒武统超山组中

、
上部

。

图 版

�，�
�

������五�� ��才
，。 ������人���

，��，�五���。 ，若， ��
�� ��

�
��

�
���

·

�
�

�

头盖
，丫�， ����������

�

系 �的外模
，又�，登记号�

�����
， �����

�

�一�
�

�几�，窟再�‘� ��户�����， �� �� �� ��
��

� �� ��
� ��� �

�
��

，�
�

头盖正视
、
侧视

， � ��， ��������� 呼
�

系 �的外

模
，火 ����

�

头盖�幼虫�
，只 ����

�

头盖�幼虫�
， 又 ���

�
�

尾部
，又 ��

。
登记号� �����一�����

。

�
�

�五�” �几��� ��
，

头盖外模
，��。

登记号� �����
。

夕，��
�

�五�二�‘ ���，，�， 。 ，，，�石，
�。 。 � �。

��
��

� 。 � ��

二
， �

�

��
，�

�

头盖正视及侧视
，又�，

��������� ��
�

系 �之外

模
。
登记号� �����

，
�����

。

��，��
�

�五���五���，户�� ���亩�‘，����‘， �� �� �� �乎
� �

�� ��
�

��� �

�
��

·

头盖
，又�， ��������� ��

�

系 ��的外模
。
登记号�

�����， �����
�

��
�

�汤�，窟方����户矛， ‘ �时户‘�，， �� 。 � �� ��
��� �� ，�

�

，，�

�
���，�

�

头盖正视及侧视
， 火 ��， ��������

。
登记号�

�����
�

大阳岔寒武
一

奥陶系界线研究新书介绍

我国大阳岔寒武
一

奥陶系界线剖面由于地质 条 件

优越
，
并开展了多学科的深人研究

， ���� 年在加拿大

国际寒武
一

奥陶系界线工作组工作全会上
，
与加拿大纽

芬兰西部扫帚衅北剖面并列
，
同选为全球两大最佳候

选界线层型剖面
， ���� 年大阳岔国际寒武

一

奥陶系讨

论会的结果进一步表明大阳岔是全球最有希望的候选

层型剖面
。

南京地质古生物研究所以及国内外有关专家分别

于 �夕��年和 ����年开展了多学科的综合性研究
，
并

撰写了有关大阳岔寒武
一

奥陶系界线剖面英文专 著 两

部
。

�
�

中国吉林浑江大阳岔寒武
一

奥陶系界线地 层 和生物

群

陈均远等著
，
中国展望出版社

， ����年 �月出版
。

精装本
，
正文 ��� 页

，
�� 个图版

，
�� 幅插图

，
定价�

�

��

元
。

全书分为以下章节
� 前言

、
剖面描述

、

生物序列
、

笔石
、
三叶虫

、

牙形类
、
疑源类�孔夫子法则及其与

寒武
一

奥陶系界线候选层型的相关性
。

�
�

中国大阳岔寒武
一

奥陶系界线层型

陈均远主编
，
中国展望出版社 �夕��年 �月出版

。

精装本
，
漆布硬面

，
外加彩色外封套

。
正文 ��� 页

，
图

版 ��幅
，
插图 �咚。 幅

，��图表
，
定价 ��元

。

全书分为以下章节� 前言
、
地质位置

、

剖面描述
、

相的序列
、
沉积环境

、

粘土矿物组份及其成岩作

用
、
生物磷灰石稀土和微量元素

、
钡

一

银同位素年

龄
、

向着共同的语言—大阳岔小阳桥剖面的评

价
、
牙形类

、
飘浮型笔石群的新发现

、
三叶虫

、

疑源

类�全球三大界线剖面岩相和生物相 �笔石相为

主�的简评
。

联系人
� 南京市北京东路 �� 号南京地质古生物

研究所周桂琴
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