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、

藏北中侏罗世 ����������� 内部构造

的研究及修订

杨 遵 仪 史 晓颖
�武汉地质学院北京研究生部�

沟孔贝���������廊�是青藏高原中侏罗统

最常见的腕足动物之一
。
但自它被建立之后的

近七十年来
，
其详细的内部特征及地理

、

地层分

布了解甚少
，
在系统分类上仍然存在着不少混

乱
，
亚待澄清

。

本文的主要目的是以采自藏北双湖地区那

底岗日
，

东双湖西雅岗
、

多格错仁湖及青海南部

唐古拉地区雁石坪
、

温泉南的材料为基础
，

对

���������行 的内部构造和腕环进行定性和定量

的研究
，
对它的地理及地层分布做简短讨论

，
对

其分类进行初步的修订和整理
。

文中记述的标本部分由笔者之一采于唐古

拉地区
，

部分由西藏综合队采于双湖地区 �化石

照相由本部张建英同志承担
，
谨致谢意

。

一
、

����������“ 的研究现状

���刃�人夕��� 系 �������
� ����年提名

，
����

详细描述建立的
。
他以全部采于缅甸掸邦北部

������ 层的材料为基础
，
建立了 �� 种

。
归并

为 �类 �系列
。
在当时条件下

，
�������

�
虽未

能研究 ������五�价 内部构造
，

但以火烧法揭示

了部分种的肌痕特征
，
从而为以后研究它的内

部特征奠定了基础
。
应该指出

，

��
�����

当时

过份地强调了琐碎的细小差别
，

将一些未能显

示主要特征
、
保存较差或不完整的标本定了新

种是不恰当的
。
这些种按现代生物学的观点来

看
，
仅仅是居群内的变异

。

���� ������描述了产于滇西保山柳湾组

的 ������仰��� 属的 �个种�其中 �个比较种
， �

个新变种
， �个新种�

，
也未能提供任何内部特

征
�

������������记述了一个产于柬埔寨的种
。 �

�����‘ ��������图示了采于索马里的 �种
。
但

��������斗。�认为这两种都是不正确的
。

����� ������在缅甸掸邦重新采集了许多

标本
，
对 �����抑��� 进行了较系统的分类和整 一

理
。
建立了 ��个新种和新变种

，

描述了 �� 种
。

把 ����建立的 �
�

��
，�碗

���
�

��，���
����，�

和

�
·

声
�
卯�

� ���
�

���，���
����� 做为 �

�

�����，���

�������
�
和 �

�

�“ �������而
， ���� 的同义名

，

并对 �
�

��“ �� �����
��
的可靠性表示怀疑

。

进一 步补 充 和 完 善 了 ��
����

�
的分 类

，

将

������抑
�众 重新划分为全槽型

、

部份槽型
、
嚎部

槽型及前部槽型 �类
。
虽然 ����� 未能提供比

�������
�
更详细的内部特征

，
但他在��������厅�

的分类和归并整理方面却迈出了重要的一步
。

�����
�

�� ������描述了产于 日本西南部

的一新种
，
但标本保存不佳

，

没有显示 �����
�

场��� 的全部特征
。

此后
，
���连��� ������在法国侏罗山地区

记述了 �个种
，

并首次对 ���������行 做了详细 �

的系统切片
，

描述了内部特征
。
在此之前

，

我国

古生物工作者报道过不少产于西藏东部
、
北部

及青海南部的 月司���抑汤 种
，

但未做描述和图

示
。

需要特别指出
，

��
�������������图示产

于帕米尔东南部的 �“ �动�����行 ��
“ ������以

‘
�儿

�

������显然是一个 �������夕，
·

行 的种 �讨论见

后�
。

������ ������对 ���迁���������所做的

�
� 。
������

。
的系统切片做了腕环统计

。
他认
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为法国标本壳褶形式与缅甸标本有所不同
，
可

能具有不同起源
。

在我国
，
金玉歼

，
孙东立等������描述了采

于青藏高原的 ��

���幼�痴 �个新种
、
�个相似

种
，

并做了系统切片
，

但多数切片不完整
，

没有

显示腕环的全部特征
。
他们指出 ��

�

����
“
由

于 �������
� 对 ������抑��� 的分类存在过细倾

向
，
又缺少内部构造研究

，
所以暂不采纳他提出

的种名
” 。
显然

，

这些新种肯定包括了部分同义

名
。
孙东立������进一步图示了 �个种

。

迄今
，
������抑��� 已命名的种及变种共约

��多个 �其中已被 ����� ����
，
���亡��� ����

认为同义的种
、

变种及不正确的种 �� 个�
。
而

模式种 �
�

�������� 除 ���己��� ������做过

系统切片外
，
在中缅地区—������抑痴 的典

型地区
，
产出的大部分种尚未做内部构造研究

。

二
、
刀。 ��������“ 的地理及地层分布

������仰��� 的地理分布是一个颇引人关注

的问题
。
在七十年代以前

，

普遍认为它的分布仅

限于特提斯东段的中缅地区����滋
，
���������

�

�
。 。 �， �����

，

具有浓厚的地方性色彩
。
造成这

种片面认识的部分原因是由于研究程度不够和

分类学上的混乱 � 部分原因是古生态学和古生

物地理学的研究不够
。
据 目前的资料

，
它的分

布已不限于 特提斯 东段
。
在法国 ����‘���，

�����
，

摩洛哥
，
阿尔及利亚 �����

�����
，
����

，

��������还���
，
����

，
�����

，
帕米尔 ���

����
�

��。 ，
�����也已经发现

，

虽然在后几个地区并

没有被鉴定为 ���������行
。
从区域上看

，
它主

要分布于特提斯的外阿尔卑斯�狭义�地区
，
但

分布很不均匀
，
明显地受岩相控制

。
在与缅甸

及青藏高原毗邻的印度次大陆
，

虽然有不少人

研究过侏罗系腕足动物
，

但均未见有 ���。 ，人�
�

��� 的报道
。
在青藏高原

，
�����，��后 主要限于

雅鲁藏布江以北地区
，

从藏北双湖
一

青南 唐古

拉
一
滇西保山一带

，
明显地呈东西向 条 带 状 分

布
。
甚至未跨过斑公湖

一

怒江大断裂
。

关于 ������仰��’� 的时代及地层分布
，
目前

还缺乏详细研究
。
由于其生态的特殊性

，
总是

不变地与 �“ �、 ����二��。 共生出现
，

其它共生

的腕足动物很少
。
它的时代及对比关系不很明

确
。 ������

�
在研究缅甸 ������ 层的�

����
�

��������“ ” ��仰耐翻动物群时指出
，
由于该动物

群缺乏与西欧侏罗纪腕足动物的共同分子
，

其

时代及对比关系难以确定
。
但是 �����������

与英国 ��������� 期的 ��，�，，��瓜 较相近
，

加
���’�抑 。动�’� 在英国见于 肠����认

�
期

，
遂将其

时代大致确定为 ����
����。 期

。 ���� ������

指出这个动物群的时代为 ���������一���
��

������� 期
，
而 ��

���������却认为它的时代为

������
一

���认� 期
。 ���苗 ������则认为该动

物群的时代应为 ���������一�����
�������� 期

。

���� ������研究了与之共生的双壳类后
，

认为

有部分属 �����苗�� 期
。 �����������指出该

动物群的时代为 ��������� 期或更晚
。 �����解

释说� “
虽然 �������夕。 ���� 在英国见于 �����

�

���� 期
，
但这可能表明它是起源于欧洲而迁移

至中缅地区的结果
。 ” ���址����。�在进一步研

究了缅甸的 ����������� 后
，

再次肯定为 ���
。 �

�认� 期
，

或 丸���������� 期
。
这场争论直到

����
一

�
��� ������明确肯定了 ���

���人�痴一
。 �

�，���夕”��‘� 的时代为 �����苗��
期之后

，
才平

息下来
，

并为大多数古生物工作者所接受
。

在我国青藏高原虽然发 现
、
报道 了 许 多

��������廊 的种
，

但多采于零星的化石点
，

共生

化石较少
，
上

、
下关系不明确

。
以往笼统地归为

��������� 期
。 ���‘��� ������首次肯定地在

欧洲报道并描述了 �个 ������如廊 种
，

产于时

代确切的下 ��������� 阶 ������ 带
。
这无疑为

����������� 动物群的时代提供了可靠 的 证 据
。

根据本文记述的 �����‘抑廊 来看
，
与之共生的

除许 多 ���而动夕
。 动�� 外

，
还有 ���

。 。 �，
·

�夕。 动��

如�
��万��� �脸���

，
��������人夕���

�������万， ���
�

����
��

。
这两种在西欧均产于下 �������

��
阶

。

从 ������仰廊 产出层位的上
、
下关系来看

，
其

下伏地层产有 �夕，�����夕，���� �
�������。 川�

�

����， �
�

叮“ ��厅����
�‘� �跋

����
，

��，，�����左夕�众
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，。 ������。 ���
�����等一些典型的中

、
上 ������

��

阶分子� 上覆地层产有 尺�����人，
，动�� 娜产��占�

�������
�，

�
�

��

赫 �������
� ，

�
�

夕����夕�刀价

��
��������

，
�、 。��，“ ��，人夕��， �����“ �

�
及
�” ‘�了

��‘
�一

�
����

，
�

�

����。 �。 ��
��

�

�
，
�，�，���夕‘ ，

厉���
������行 ��

��
�

�
，
���夕，石夕�行 “ ���，���。 ，，�’，

��������， ���’�人夕，
·

�’� �����’�� �������
，
�，�“ ��

����

�，�树�石夕��’， 价
�。 。 ��

��� ��
�����邵�

�����
，
�

�

��
�

����� �������， ������’��夕廊 ���
�����众 ������� ��

�������
，

���，�，�一人���� �
����泌

� ����
一

�
���

，

��
，�’���夕二汤�’� ���

�

��“ 。 ����
��������

，
���夕��夕，行

肠
。��

“ 万 �������，
�

�

����
刀��� ��

�������
，
�������

�

几�后 ��‘ �� 。 ‘ �������等一些确凿无疑的中
、

上 ��������� 分子
。
因而可将本 区 的 �����

�

访�而 动物群时代限定在早 ��������� 范围内
，

或至少大部分种见于早 �����示
��
期

。

三
、

万���������
“ 的分类

�����
�
������ 根据壳形及嚎部

、

壳褶特

征将 �������夕��， 划分为槽型 ����
�����

，
三角

型 �����
�����

，

双褶 型 ������
�����及 矮 小 型

��������� 类
，

其中双褶型又包括 �个系列
。

并对这些部类之间的亲缘
、

演化关系做了推断
。

�����������在总结时指出��页��
“ �������

�
的

划分纯粹是人为和武断的
。
这种划分的系列之

间没有任何亲缘关系
，
也不具有任何分类学价

值
。 ”
他进一步提出

，
������抑��� 的壳褶

，
沟槽

及嚎小室 ������������的发育程度比壳形更具

有重要性
。
并将 ������仰��， 重新划分为全槽

型 ��
����过�����

，

部份槽型 ��
������������

，

嚎部

槽型 �����
��������及前部槽型 ����

��������
�

����类
。
认为这种划分不仅有利于鉴定和描

述
，
而且也显示了分类 学 的 自然单 元 ��一�

页�
。
对此

，
笔者不拟做过多的评述

，
在没有

弄清它们的内部构造并证实其垂直分布规律之

前
，
过早的结论难免有些牵强

。
但是 �����的

这种划分意见的确为鉴定和描述提供了方便
。

穿孔贝超科 ��
������������

���了，
����

契吉姆贝科 ����，面仿��������
�����拐�����了

，
����

后上孔贝亚科 �。 吐��妞���������

���������甲���
，
����

沟孔贝属 ����� �无左。 �勺��
�

�������
，
���������

�

���

���� �����才几夕��� 加
����� �

�

夕��
。 ���� ������

�

���� � ��‘ ��石夕犷�‘ �玉� ������ �
�

���
�

����������五夕��， �������
， ����

， �
�

���
�

���� 月����才石夕��了 ������� ，
�����

， �
�

�
�

����� �
�����乃夕�涪， �������

， �������
�， �

�

���
�

���� 月�����入夕厅了 �����。 ，

����“ 日双��
， ���

·

�
·

����价����汤夕厅， �������
，
����一�

�
闭

，
�

�

����
�

����� 犬�，�����力���� ������� ，
����

·，
�日�������

， ���
·

��

一��
�

���� �沙���若�入夕厅， �������
， ����

�， ���������
，
�

�

���
�

���� �，‘��汤萝��夕，矛， ������� ，
����

· ，
��叨�����

， ���
·

��一

��
�

����������五夕��， ��
�����， �������， �

�

���
·

���� ������抑
��了 �������，

金玉歼等，���页
。

���� �夕。 ，������， ������� ，
����

·，
金玉开等

，���页
。

����������五夕�矛， �� �����
， 孙东立

， ���页
。

���� �，����五�厅� ������� ，
����

� ，
孙东立

， ���页
。

���� ���君���入夕��� �������
， ����

· ， ���������
， �

�

��
�

���� ������为���� ������� ，
������， �

�

��
�

模式种 万�����无，�行 ���“ ��，� �������
�

·

修定特征 卵圆一亚三角一亚五角形
。
不

等双凸
。
腹壳后部隆脊状

，

背壳具中沟
。
侧接

合缘缓弯曲
，

前接合缘槽型一旁褶型
。
腹嚎粗强

亚直伸一轻内弯
。
茎孔大

，
过中窗型一上窗型

。

胶合板大部分掩隐
。
壳表具细密的放射纹

。
背

肌痕狭长
，

超过背壳的 ���
，

宽分歧
。

腹内具肉茎领
，

铰齿粗短
。
背内主突起梳

齿状
、

中部略凹
。
后嚎腔多数存在

，

肌隔显著
。

铰板后部缓凹曲
，

略加厚呈曲棍状
，
前部宽平

，

向前尖缩
。
内铰窝脊及腕棒基低

，

腕棒突起高
，

收尖
，
前倾

。
降带窄长

。
横带横向宽

，

鞍状
。
腕

环长三角形
，
开角约 ��

“ ，

约为背壳长的 ���
，

宽

的 ���
。
腕棒突起位中腕环之后

，
终段约为腕

环长的 ���
�

讨论 ������抑��� 外形变化范围较宽
。
但

有三个明显的特征 ��������
�，

��� 页�� 具有

良好的背中沟
，
壳面清楚的放射纹及狭长分歧

的闭肌痕
。
虽然它们在不同种内发育 程 度 不

一
，
但确为该属提供了良好的外部标准

。
经过
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�

入

白呀越
了人羚几拟车��

叭司分

插图 � �����君五夕厅， �，�“ ��公�

������� 背内主要构造名称�据切片 ������插图
�� 复原��术语以 ������， 一���为准��

����������

‘�� ��
�� �������������� ���������� ��������，五夕�矛，

对，�，，���� �������
��

������� ���� ������ ��������

��������
， ����一���

·

��� ���
��� ������

，
�����

插图 � �����幼���
，
外壳度最方法及肌痕特征

����������� �� �������� �������� ����� ��

肠����人�，介 �������
，
图版 �， 图���

�

�，���
·

。 ，� �� ��，�� 。 �

�
门�口��月

‘

�
�

内视
，
��侧视

，
均 又 �

�

�� �
�

主突起
，�

·

内铰窝脊
，

�
�

铰板
， �

�

铰窝
， 头铰窝底板 ， ��碗棒基

， ��腕棒

突起
， �

�

降带
， �

�

横带桥
， ��

�

横带
， ��

�

终段
。

瞥瞥瞥
、 ，，叹 月月

������� ���

乙乙乙乙
口口

���������

����� 勺勺勺

呱呱
’’气 声声叭叭

�����������������卜��� ���
卜卜 �饭 、 从 叫叫 ��� ‘ 、、

甘甘甘甘甘甘甘甘甘 、、、

���������

插图 � 腕环主要度量值 ����� ������ ��一���

����
�� ������， �����

匕
。
腕环开角���

·

腕环长度 ��� 腕环宽度� �� 主

突起到腕棒突起的长度� �
�

腕棒突起到腕环末端的

长度�
。 �

铰板长度� �
�

铰板末端到腕棒突起的长

度� �� 腕棒突起到横带桥的长度� �
�

终段的长度

�即横带到腕环末端的长度�� �
�

两内铰窝脊在末端

的间距���横带纵向宽度
。

�度量方法以 ������
，
����为准�

对采于藏北
、

青南的 � 种 ��� 多块标本的观察

以及 �� 块标本 ���多个系统切片的研究
，
发现

�，�����勺
�行 腹嚎粗壮

，

腹壳后部隆脊状 也相当

特征
。
其内部构造也有明显的变异

，

但总体看

来还是比较特征的
。
背主突起刻槽

，

中部凹曲
，

边缘略凸
，
向前略呈两叶形

。
后嚎腔呈三角形

，

肌隔显著
。
铰板仅在后部略加厚呈曲棍状

，
前

部宽平
。
腹铰齿粗短不深嵌

。
如图 �所示

，
它

的腕环长
，

达背壳的 ���
，
降带较长

，

窄
，

容易断

尖
。
腕棒突起相 当高

，

保存完整时可见末端呈

钩状
。
横带横向宽

，
约占腕环宽度的 ���

。
�腕

环各部分的统计值及变化范围见表 ��

��叨�既�� �����
�，
��页�将 �������，��，

�，������ ������
� 和 ������’��夕��� ��“ ����介

���

������
��
�看做同一种的两个 年 代 亚 种 归 人

�“ ‘�人�，�夕��，，
从而把 �����，�夕爪 做为 �������

�

勿��� 的同义名
。
他说 � “

根据上述�两者均具

有放射纹及相近的外部特征�
，
可以认为 �“ ��

�

���勺后 和 ���������行 两个名称是以同一种的

两个不同亚种为根据同时提出的同义名
，
根据

前者 ��沼����仰����模式种的优先权
，
应被看

做较老的
。 ”
就现有的资料

，
他的这种观点不能

被接受
。
虽然 ������人夕��， ���以��� 和 尺“ �动��

�

�，��‘ ��“ ��户������ 都具有某些表面相似性
，

但区

分是明显的
。
后者无背中沟

，

仅在前部具凹槽
，

腹壳后部不呈隆脊状
。
背肌痕短

，
三角形

，

后部

线状
。
壳纹远不及 ������仰��� 明显

，
侧接合缘

强烈倾斜
。
两者内部构造差异显著

。
�川动���

�

����� 主突起低短
，
后嚎腔缺失或短小

，
肌隔不明

显
。
铰板背倾

，
与较高的腕棒基构成

“ � ”
形

。
两

属的腕环特征显著不同
。 ����

一

�
��� �一���

，
�

����图示的 肠
�����抑��， 系统切片不完整

。
根

据笔者对采于西藏东部的 �“ �����人�瓜 ���以��
。

�����
，
��仆 �� ��

和 �
，

夕
����。 。 万� �儿������

�前者很接近 �
�
�
门��������

。
�所做的腕环统计
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表 �����������’ 几个种的腕环统计值比较
�

���� 一��������� ��� 叩
����一 ��石�������尹��

种 名
�

���������
�

���������
�

�� 王��� ���� ���� ���� ��������� 斋�
�，��� ���

��
乙

，﹄，一

�曰引刁叫���川�司�川
�
引��叫�川引刁���引月﹃��

�户。口︸�﹃��
�

，�，�，��曰通�
���，口�����������

‘�‘���

���
�

�︸�户，工
��

…
，二�︸��几�，︸八�八”︸�﹄产

�

门门了了护卜�
，

…���甘
�

�
�刀�“ �奋了� �

�

�
�

�“ �人公�力�心刀，�� �
�

�
。
了�，��扩夕左‘ �

�

�
。 �‘ ￡一衍�刀�岁� �

�

�
。

�‘介‘ �
�

�
�

��爹�� ” ���� �
�

�
。 �，��介“ ����了 �

�

�
。
�� ” ��口� �

�

�
。

�“ ��� �
�

�
�
��才“ ” �� �

‘�
�
。

��
��

�
�

��

�
�

��…�
��

�
�

��

�
�

�匕��

球
，�
�
�

��

�
�

�。
�
�

�’
�
�

��
�
�

��

�
�

����

，�
�
。

�。
�
�

��…�
��

�
�

��
�
�

��
�
�

葬
��旧

邵
，�
�
�

那
��」�

���
��

��

��

��
�

�� 】 ��
�八︸‘�门�勺声��砚︸��，

�

︸
����������������

�，﹄

��占��︸八��少
�

…

��二，二��‘
�

�‘�二��
����������������，�
���舀�����

��
��
��，�����

必，︸���一，了心臼了。�‘�产��‘�‘�护��

……
�︺���︸︵”︸���︸

打肠������幼��”�����八“���
﹄�目八目︸���
﹄

������只����������盯
︸”�︵��︸�︸��八八�”八材�����

，七��月，已��产。��产�工，﹄
�
�，�，人，�‘�二

�

……
一勺，二�夕已�洲卜钊�卜创目，�“�人���材�“���︸

�

……
﹄”︺八�

�︺�

，白�
‘，山�﹄�︸�︺。，曰﹄��、︸，、��气乃丹�����

��

……

邵
��

�
�

����

��

��

��
。
����

�
�

���

�
。

��

���

��

�� �� ��� ���

������������������������
﹄���︺����﹄��﹄﹄�份��︸�︸、护‘��沙��，，乙，�，‘。口�︺月了，�，子�︹，��八﹄。曰�

‘

�，�甘只
����

……

��了�� 表示腕棒突起在腕环上的相对位置�幻� 表示终段相对于腕环的长度������ 腕环相对于背壳的长度������碗
环的宽

、
长比������ 腕环相对于背壳的宽度�乙

。
腕环开角

。
统计方法同 ����

��
������

。
在磨切多个标本时

，
采用平均

值
。
� 表示磨切标本数

。

表 �� �扣�������加 几个种的外壳度量统计值比较

����� 一�������。 一 ��
�
印

����一 �� �������，
���

种 名 �� � � � 。
���� �

���一�几���

��三�曰

�压�

�
�

��

���

�
。

��

�
�

��

月了咭����

少矛卜�，︸�人，止，‘通‘户七行了夕�咤夕声�声�

……
�八������甘八�

�
。

��

�
�

��

�
。

��

，︸���西︸产�几�沪��一了�︸，吮����乡已�工︼�哎�七」
��

……
��
︸八曰���﹄��︸八��

�，��八日�止今��勺，乙，‘巴」。���产巧。︹�户�︺八，���护
���

……
��八����︺，
孟

八曰�︸�曰

����������，︸一少﹃了产����、��‘��︺恤八曰且���闰了月了����︸了八，�护八�
�丹︸哎�﹁‘︸��月了，一户�

�

……
�
月尹��
�

户��
�

�，�，�
��三，�孟，且，几，工��孟‘�占��几

护人�，厅�了��
���‘�����

��

……
，︸，子，�占，‘‘峥，�，‘、二‘�，‘，一，‘，山汽乙，︸，︸，山，二内���八�八“﹄�，��︸�

‘�
��

……
︸人�，‘‘�。︺护七，山之︸��，乙内�气‘内乙弓‘，︸‘，，一�

·
�月������ �

�

�
。 ‘ ��� 夕�阶 �

�

�
�

�，’ ��公� 价�� ” 才应， �
�

�
。 ���份萝口�岁� �

�

�
�

��吞� �
�

�
�

������ ���了 �
�

�
。
��了岁���� �

�

�
。 ����� “ ���应‘ �

�

�
。 ‘ �粉��夕� �

�

�
。

�“ 石�� �
�

�
。
��才“ ” �� �

�

��
。

�

��
。

�

��

��
。

�

��

�
。

�

��
。

�

��
�

�

�
�

��

��� �
�

��

�
�，�

�
。

��

�

�
� “
顶角

， �� 壳长
，
�壳宽

，�壳厚
，
均采用的平均值

。
� 标本数

。

来看
，
������’�人夕��� 腕环宽短�开角 ��

“ ，
��

。 ，
腕

环为背壳长的 �
�

��
，
�

�

���
，
终段短 ��

�

��
，
�

�

���
，

腕棒突起位于近中腕环 ��
�

��
，�

�

���
，
与 ���。 �

���夕痴 显然不同
。

��
��� 和 ����� �����

，
���

页
，
图 ��图示了采于 印度 库 奇 �

�

��“ ，�户����，�

���������的一组系统切片
，

但过于粗略
，
切片

间距太大
，

未显示腕棒突起的精确位置
。
笔者

据他的切片所做的腕环统计值 为 匕
。 ��“ ， �

�

� 幻 �
�

���未显示确切位置
，

在 ��料一���� 之

间�
，
����� �

�

��
，
����� � �

�

��，
������

����
，
也表明腕环宽短

，
开角大

、
终段短

，
腕棒

突起位于近中腕环
。

山������� �����
，
图版

���
，
插图 �一�

，
��图示的 �

�

��翻�������� 显

然应归属 ������抑后
。
图示的标本具有贯通背

壳的显著中沟及明显的双褶
、

放射纹和嚎部特

征
。
与 ������

�
�图版�

，
图 ��一

�
�及 ������图

版 �
，
图 ���

二
图示的 �

�

�，�“ ���� ������
� �分

相似
。
他图示的系统切片 ��� 页

，

插图 ��显示

的内部构造与本文对 �
�

翻卯���
。
做的系统切

片一致
。
笔者对他的系统切片��� 页

，
插图 ��

所做的腕环统计值为 ���
“
� �
����

�

��� ����

�
�

��� ����� �
�

��。 这与本文对 �����，���石，
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苗苗苗 苗苗 成成 日日 峭峭 峭峭 苗苗 闰闰 苗苗 访访 的的

劝劝劝 场场 芍芍 芍芍 妞妞 廿廿 勺勺 妞妞 勿勿 仍仍 妞妞

，，由由
遥遥 戈戈

勺勺 飞飞 翻翻 之之 借借 叭叭 札札 、、妞妞妞 怡怡 飞飞
加臼白白 趁趁 妞妞 灿灿 晓晓 嗽嗽 勺勺 晓晓

权权权 晓晓

场场
蕊蕊 、、 勺勺 盏盏 妥妥 灿灿 赶赶 社社

，，咭咭 ����� 勺勺 翔翔 长长 ��� 蕊蕊 灿灿 场场 ���
叭叭叭 劲劲劲 长长长 ���

角
匀匀 勺勺 袋袋 迷迷 ‘‘

����� 耘耘耘 芍芍芍 勺勺 魏魏 勺勺 劲劲 ‘‘
泛泛‘‘‘

泛泛泛 泛泛泛 泛泛
俩俩

泛泛 哎哎 �����

泛泛泛泛泛泛泛泛 泛泛泛
勺勺

苗苗苗盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆

沈沈沈沈沈沈沈沈沈沈沈沈沈

旧旧旧 司司 易易 送送 芍芍 水水 班班 粥粥 粥粥 田田 送送
交交 、、 �

名 ���

振振 之之 脚脚 省省 拟拟 厦厦 夏夏 逗逗 夏夏
城城城 女、、

浙浙 冒冒 尾尾 屁屁 夏夏 葺葺 回回 尽尽 寡寡
侣侣侣 城城 寝寝 赞赞 夏夏 国国 葺葺
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似似似 浪浪 祠祠 仑仑 芍芍 令令 报报 辍辍 案案 电电 旧旧

十十十
叭叭

十十 艰艰 姚姚 书伙伙 书砍砍 阵阵 书吠吠 成成 展展
������ 平平 杖杖杖杖杖杖 书伙伙伙 牙牙 录录
率率率 小小 甲甲甲甲甲甲甲甲 卿卿 票票
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拟拟拟拟拟拟拟拟拟拟拟拟拟
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胃胃胃 目目 目目 抓抓 阁阁 目目 韧韧 即即 目目 粼粼
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浙浙浙 恻恻 彩彩 宋宋 埃埃 裂裂 漂漂 母母 埃埃 椒椒
坦坦坦 沓沓 督督 凿凿 婪婪 沓沓 斌斌 侧侧 沓沓 ���
彗彗彗彗彗彗彗彗 督督 目目目 誉誉

御御御御御御御御御御御御
窦窦窦窦窦窦窦窦窦窦窦窦
凿凿凿凿凿凿凿凿凿凿凿凿

《《《 降降 枷枷 取取 国国 裂裂 国国 榔榔
塔塔塔 公公 叫叫 洲洲 以以 逛逛 公公 叫叫
肥肥肥 肥肥 卑卑 踌踌 肥肥 肥肥 卿卿 肥肥
汉汉汉 成成 展展 肥肥 淡淡 汉汉 淡淡 成成

叭叭叭叭叭
淡淡淡淡淡淡

送送送送送送送送送送
尾尾尾尾尾尾尾尾尾尾
任任任任任任任任任任

决决决 鹃鹃 袂袂 缺缺 聆聆 艘艘
硬硬硬 厌厌 国国 厌厌 国国 国国
川川川 川川 月月 川川

口么么

目目
目目目目目 目目

，乙、、
���

��������� ��� 平平 靛靛
硬硬硬硬硬 国国国 国国
川川川川川

�曰
�����

江乙乙

阎阎阎阎阎
七口、、、 七叮、、

似似似似似似似似

留留色色 恻 芭芭 趁趁
任任 马

、、

州 书书 任 召召

锹锹 召召 尾 名名 铅 』』
奋奋套套 任 互互 姨 显显
匀匀匀 肖肖 倒 乞乞

锹锹锹锹 己己
梦梦梦梦梦

﹄�食�‘，润月归�旧

���旧﹄。���德孰心‘。
。��怕、铂。��﹄吕‘���

理秘华您殊州�令�之孰心节
。
渗刃州�长把拭祷

卜�留

三形
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所做的统计值十分吻合
。

金玉歼
，
孙东立等 �����

，
��� 页�描述

�即�������� 时指出
，

西藏的标本
“
内层布满纤

纹
，
腹壳后部隆脊状

，
背壳后部具中沟

。
铰板较

厚略呈木糙状
。
腕环超过背壳的 ���

，

横带方

鞍
。 ”
这些特征包括了部分 ��������后 的含义

。

虽然 ������人��行 和 �如。 �几���’� 的 典 型 种 均

具有背中沟
，
但后者很微弱

，

腹壳后部隆脊不明

显
，
壳纹不显著

，
仅在老年期可见

。
嚎短小

，
亚

直伸
。
肌痕近平行

。
内部后嚎腔不发育

，
或短

小
。
肌隔不发育

，

铰极背倾
， ‘，� ”

一
“ � ”

形

��������
� ，

���� ���页� ����一

�
���

，
�����

������
，
�����

。
金玉歼等�图版 ��

，

图 ��图示

的 汉，。 。 。 一人，，��� �������� 显示了长
、

宽分歧的背

肌痕
。
插图 ���

，
���

，
���都显示了 �

������夕廊

的内部特征
。
据笔者对插图 ��� 这组相对完整

的系统切片统计
，

其腕环为背壳长的 ����
，
终

段为腕环长的 �
�

��
，

腕环开角 ��
“ ，

腕棒突起位

中腕环之 后 �
�

��。 与 �������夕��， 一 致
。
而

������ ���页�对 �，�，������� 所做的腕环统

计值为� 腕环为背壳长 的 �
�

��一����
，
开 角

��
“
一��

“ ，
终段为腕环长的 ����一�

�

��
，

腕棒突

起位中腕环之前 �
�

��一�
�

��
。
笔者对采于青南

及藏东的 �即���抑��� 两个种 �
�

����了
。心。 ” ‘ �

��
��

�

�及 才
�

��������，，�� ����个标本所做的

系统切片腕环统计值为 �
“ ��“ 一��

“ ， �
���

�
�

��一�
�

��
，
���� �

�

��一�
�

��
，
����� �

�

��一

�
�

��。
因此

，
笔者认为

，

他们描述的 �，�����夕��，

包括了 �
����一入���� 的种

，

且 �
·

����，��� �����
，

��� 。 � ��，
�

�

成“ ���� �����
，
��� �� �� 应被

看做为 �������夕���
，“ ��，���� ������

�
和 �

·

�，动������

赫 ���� 的同义名
。

��������� �����
，
���一���页�����

，
��一

�� 页�图示了产于阿尔及利亚西南部及摩洛哥

东部的 ����
爪勺

�介 部分种
，

具有明显的 背 中

沟
，

旁褶型接合缘及亚隆脊状腹壳后部
。
从其特

征来看
，

应属于 �����������
。 ��������夕爪 缺失

背中沟
，

前接合缘近直一槽褶型
，
胶合板可见

，

腹壳后部不呈隆脊状
。
背内无后嚎腔

，

主突起

低
，

铰板背倾
。
背肌痕呈宽楔叶形

。
腕环短

，

����� � ����
，了
终段短

，

���� 一 ����
，
腕棒突

起位中腕环或偏前
�

��� � �
�

��一�
�

��
，
区分是

明显的
。

角状沟孔贝 ������入夕��� ��卯���。

��，卜�几�

�图版 �，图 �一��插图 �一��

����肠���多为夕��‘ �刀������ �����
�� �

�

���
，
��

�

�
，
����

·

�一�
� ，�

·

���� �
�
� ” �，’ ���� ������� ，

�����
，

�
�

��， ��
�

��
，
��矛

�

��一��� ����一���
�

�
�

���� �
�
�” ��一��君� �，��

� ��‘ ����� �����
， �

�

��
， ����一���

�

�
�

���� �
�
�刀�“ ���� �，���

��户��了‘ � �����
， �一 �

，
��

�

�
，
��矛

��一��
�

����大�，才�五�岁人夕��‘ ���，多�户石��才� ���
������

，
�������从。

，

���
�

��一 ��
�

���月
�

���
，
�” �

�

�一�
，
�

·

����� 尺，‘一�人����，矛� ������户万���� ��，‘�短户吞���� ����
�����

，

�朗������
， ���

�

�及�一���
，
���

�

�一，�

����������汤�犷�� �刀������ ������� ， ���亡���
， �

�

��峪
，
��

�

��
，
��矛

�

�一�
，
�一��， ��

�

���一�
�

中大
，
亚三角一亚五角形

。
腹嚎粗短

，
亚垂

直
，

覆于背嚎之上
。
胶合板隐掩

。
前接合缘旁

褶型
，
双褶显著

。
腹中褶显著

，
始于前 ���

，

侧

沟深
。
背中沟显著

，

贯通全壳
。
两侧褶亚角状

。

背肌痕狭长
，
约为背壳长的 ���

，
约 ��

。
分歧

。

腹内肉茎领短
，

铰齿短小
，

瘤状
、
不深嵌

。
背

�

内主突起梳齿状
，
中部凹曲

，

向前略呈两叶状
。

后嚎腔三角形
，
肌隔显著

。
铰板后部略加厚呈

曲棍状
，

前部宽平
，

略向前尖缩
。
内铰窝脊低

，

近直立
。
腕棒突起近平行

、

末端内弯并前倾
。
横

带宽鞍状
，

横带桥平
。
降带长

。
腕环长三角形

、

开角 ���
，

腕棒突起位中腕环之后 ����
，
终段

为腕环长的 �
�

��
。

标本度量及腕环统计值见表 � 和表 �。 登

记号� ������一������
。

比较 ����亡
��� ������ 图示的标本背中沟

嚎部较浅
。
前接合缘具有较高的前舌

，
与缅甸

标本有所差异
。
内部构造相似现标本

，
但肌隔

较短
，
腕棒突起略内倾

。
法国标本腕环统计与

现标本相近
，
仅腕环开 角较 小

，
乙

“ ��“ ，
���

���
�

��
， �
����

�

��
，
�����

�

��
，

������
�

���

产地层位 藏北双湖 那底 岗 日� 下 巴 通
�

阶
。



� 期 杨遵仪等 � 青南
、
藏北中侏罗世 �讨�。 几厂行 内部构造的研究及修订 ��

骨。 门
��� 之�� ��刀

夏
��

�

�

蒸卿�万及 里处之少
，�

�

� ，华午

味亏几 ��
�

� ，之�� �户
�

� ，口 � �，� 宁几宁 ��
�

�

� � 门�

�
曰声�‘ 一一�� 阳�

��
�

� 习
，

� 夕万

��、
’

��
一

� 佗��

��乃 怜�� 件
�

� 朽 � �乃
�

� ��而
� � ��

“ ‘ ‘ ‘ ‘ � �

一 �� �

插图 �

������

�����多����了 �” ��‘���� �������

�������名五夕��， �” �，‘����
系统切片
������几

数字表示该切片到前缘的距离 �，���下同�
。 �������� ���� ��� �����

� ������� ��� ����玉�� ���

合��七�生�� 。 ����。 �����
·

��
��� �� ��� ����������

�
�

������， ����
�

�， ���
� 。 ， ���

、

����
，

�
�

������， �����
·
�，
���

，

亚卵形沟孔贝 衬。 左。 肠��加 ��
��

口。 价
���耘�橄�

���
�

�����

����

���� �图版 �， 图 � 。 一�
��

���
。
�图版 �， 图 � �一��

�����才人�，矛， ��占。 ，�
��� �������， �

�

���
， ��

�

���户
，

�图版 �， 图 �一���插图 ��

�
，
�
�

���� 月����君几���‘ ���二‘ �������， �
·

���， ��
�

���
，
�淤

，

�一，�



�� 卷

插图 ， 月�����几夕��， ��，���，���� ������� 系统切片 �������������� �� ������入夕��， �“ ���，��矛� �������

登记号� ������， ����， ���
， ���

�

��������
。

���� 月
� 了���以��云� �������， �����

，
�

�

�
，
��

�

�
，
����

�

�一

�
， ����一���

�

�
�

���� �
�

����� ������� ，
�����

， �
�

��
， ��

�

��， ����
�

�一�
�

����仔
� ，��������� �����

，
��� �� ��，

金玉环等 ，���页
，
图

版 ��， 图 �一��
�

���� �
�

汁
�

若���������� ���雌
， �� � �� ��， 金玉环等 ， ���

页
�
图版 ��， 图 ��一��

。

��，� �，���才人夕��了 ���
�，��� ���叩

， ��� �� ��
，

金玉环等
，

���页
，图版 ��，图 �，一��

。

���� 月����幼夕��� 岁�，��，��若�� �����
，
��� �� ��

，

孙东立
，

���页 ，图版 ���
，
图 ��一��

。

修正特征 壳大
，

宽卵圆形一亚圆五边形
。

前接合缘槽褶一弱旁褶型
。
胶合板大 部份 隐

掩
。
腹中褶低圆

，
见于前 ���

，
两侧沟浅

。
背壳

缓凸
，
中沟连通

，

略宽浅
，
两侧褶较弱

。

内部相似 �
�

邵�����
� ，

但腕棒突起末端内

钩呈倒刺状
。
腕环为背壳长的 �

�

��
，
宽的 �

�

��，

开角 ��
“ ，
腕棒突起位中腕环之后 �

�

��
，
终段为

腕环长的 �
�

��
。

标本度量平均值及腕环统计见 表 � 和 表

�
。
登记号� ������一�����

�

讨论 �
�

���
��
与 �

�

���，���� 不同仅在

于前者成体略宽短
，
呈亚圆五角状

，
背中沟宽

浅
，
双褶更不明显

。
通过比较 ������� 和 ��

�

��� 的图示及现在的一系列标本
，
发现它们之间

是连续过渡的
，
特征组合一致

，
故做为同义名

。

金玉环 等 描 述 的 �阳�“ 仰南 舒�即��
。
及

�
· ‘���“ �“��� 均与 ������图版 �

，
图 �一��图示

的标本一致
，
归为同义名

。

产地层位 藏北双湖那底岗日
，

青海南雁

石坪
、

温泉南�下巴通阶
。

尖缩沟孔贝 衬。 介。 ��少��� ���二奋����

����刀。 ��

�图版�，
图 �， ��， ���插图 ��

���� �������夕�滚‘ �� “ 份奋���� ������� ，
�

�

���
， ��

�

��，

����
�

��一
�

�

���� �
�

户密刀���了 �������，
�

�

���
，
��

�

犯
，
����

�

�一�
·

���� �
�

�，刀�，，�形� ������� ，
�

�

���
，
��

，
���

，
����

�

�一��

�
�����

�

���� �
·
�亡口一份�刃�宕� �������，

�����
，
�

�

��
，

��
�

��
，
���，

�

�一�� ��
�

��，
����

�

�一��
·

中一大
，

长亚卵圆形一长亚五角状
。
后部

尖缩
，
咏区狭窄

。
腹嚎垂直一内弯

，
胶合板隐

掩
。
腹中褶低圆

，
始于前 ���

，
两侧沟较浅

。
背

中沟限于嚎区及前部
，
两侧褶清楚

。
前接合缘

槽褶一旁褶型
。
背肌痕狭长

，
超过背壳的 ���

，

末端外翻
。

内部相似 �
�

朋�“���
。 ，
但肉茎领显著

，
铰

板后部
“ �” 形

，
前部宽平

。
腕棒突起内倾

、
末



� 期 杨遵仪等 � 青南
、

藏北中侏罗世 ������人厂�� 内部构造的研究及修订

骨⑧口
它车� 户�力

�飞� ��

�、
、��了‘叭六匕、、万

一今�已
、

� 魂�卫 魂�
、

�

�

汉护怂兰︶卿

�吸少飞
尹 、 争 、店 护�� 、

� �

��
、

�

��
，、 ‘ ‘ 山�曰‘ 一一�一‘ �爪

插图 � ������人���‘ 口�亡�优公刀 ��口 �����‘ 系统切片 �������������� ��

月。 ����入��行 召亡“ 刃书留

登记号� ������， ���，·

�， ���
·

�，

端内钩
。
横带桥中部略下凹

。
腕环为背壳长的

�
�

��
，
宽的 �

�

��
，
腕棒突起位中腕环偏后 ����

，

终段为腕环长的 �
�

��
，
腕环开角 ��

” 。

标本度量平均值及腕环统计见表 �
，
表 ��

登记号� ������一������
。

产地层位 藏北那底岗 日
、

东双湖西雅尔

岗
，

多格错仁湖 �下巴通阶
。

” ��� �������

���
�

��������
�

图版 �，
图 ��

潞江沟孔贝 衬。 ��时入�
���

加���������加 ����

〔图版 �，图 �一孔 插图 ��

���� �。 ，����‘ “ �� ��
�����人夕�打���

，�“ 若� ����

�，，�人��，�。 。 ，��

����
， �

�

�石咭
， �王

�

活��
，
����

�

�夕， ���一
��

���� ���。 占����，�� ��
������夕，����应

。 ��，�� ���
·���，����，，亩‘

����
，
�

�

���
， ��

。
���

，
��梦

�

���一
�

�

���� ������汤夕�涪‘ �“ �五��” �心��若， ����
，
�����

， �
�

��
， ��

�

�
�

����
。

��一��
�

���� �
�

����汤��” ��月，�� ���
�

那，月�� �����
， �

�

��
，
��

�

�，

����
�

���一
�·

�����
�

���，“ ������ ���昭
� �阴

����，
金玉歼等

， ���页
，

图版 ��，图 ��一��
。

���� �
�

�，，，众。 �公��� �����
， ��� �� ��

，
金玉歼等

， ���页，

图版 ��， 图 �一��
。

����刀
�

���二���
��， �����

， ��� ��
衣

，

孙东立
， ���页

，

图版 �，
图 ，一��

�

��� �

���� �川�五��人夕��� ���，����，，若， ��
����

，

金玉牙等
���页

，图版 ��，图 ��一��
�

修正特征 中大
，
纵长卵形

。
前接合缘弱

槽褶型一弱旁褶型
，
双褶不明显

。
嚎粗钝

，
胶合

板隐掩
。
腹中褶低圆

，
始于前 ���

，

两侧沟宽

浅
。
背壳平缓

，
中沟不连续

，
在嚎部及前部清

楚
。
两侧褶低弱限于前 ���

。

内部相似 �
�

二�以��
�，

但主突起低短
，
后

嚎腔短小或缺失
。
体腔低矮

，
肌隔显著

。
铰板

宽平
，
后部近于对尖状

。
腕棒突起略内倾

。
腕

环为背壳长的 �
�

，，
宽的 �

�

��
，
开角 ��。 。

腕棒突



弓� 古 生 物 字 �� 卷

插图 � ���������护� ���人��，�。 。 ‘若， ���� 系统切片 ������

月口���多五��泣了 �“ �人��” ��刀��了 ����

登记号� ��碍���， �����
�

�， ���
�

�， ���
�

������

�������� ��

起位中腕环之后 �
�

��
，

终段为腕环长的 �
�

��。

标本度量平均值及腕环统计见表 �
，

表 ��

登记号� ������一������
。

比较 万
�

����������，�� 外形相似 �
�

�，�云
�

。 。 ��，，

但后者呈宽卵圆形
，
背中沟连续

，
双褶较

明显
。
�

�

���二�、 �� 不同于本种在于后部尖缩
显著

，

嚎部狭窄
，

双褶较明显
。
嚎弯曲强烈

，
形

态不规则
。

金玉歼等建立的 �
�

����“ �印访 显然为同

义名种
。
�

�

��
。
碗

。����。
外形略呈长三 角 形

，

但组合特征与本种一致
。
与 �

�

�������幼衍
，���

。 动�� �����更相近
。
金玉歼等 ����页

，

插图 ����图示的 �
�

��。
沁

。
����� 肌隔显著

，
呈

板状
，
与现标本一致

。 ����������� 具有良好的

肌隔
，
当壳顶区低矮时

，
常形成肌隔支持主突起

或造成短板及似隔板的假象
。
这与标本保存状

况及磨切角度有关
，
且很不稳定

。
似不能做为

区分新种的根据
。
现一系列标本比较

，

发现上

述几种相互过渡
，
无明显界限

。
金玉环等�����

，

���页
，
图版 ��

、
图 ��一���图示的 � ���������

���、 ��，，打 与 ����图示标本有明显不同� 缺

失嚎部中沟
，

具强烈双褶及高的前舌
，

两者不能

归为同一种
。

产地层位 藏北那底岗日
，
青南雁石坪

，

温

泉南�下巴通阶
。

回形沟孔贝 衬。 拒。 ������

���亡门��
�臼 �扭�拍

�图版 �，
图�一���插图 ��

���� �����一�夕��了 �����“ ��行了 �����
， �

�

�呼
， ��

�

��，
����

�一��
�

���������多�夕��了 ���泣������� �����
，
���亡���

， �
�

���
，
��，

��
，
����

�

��一�
�

小一中大
，
亚圆形

，

近等双凸
。
前接合缘弱

槽褶型
，

双褶微弱
。
腹嚎短钝

，
胶合板隐掩

。
腹

壳凸度均一
，
中褶低平

，

分隔两个宽浅的凹陷
。

背中沟浅
，
限于嚎部和前部

。
肌痕相当窄

，
以约

��
“
宽分歧

。

腹内肉茎领发达
，

铰齿粗短
。
略呈木糙状

。

背内主突起宽
，
中部凹曲呈两叶状

。
铰板后部



杨遵仪等 � 青南
、
藏北中侏罗世 ������汤尹了内部构造的研究及修订

吧
�

，

叩谬彝臀纂鬓

� ��

插图 � ������汤�，
·

‘了 �������������� �� ������方夕，该‘

登记月 �

�����“ ����， �����系统切片
���������矛‘ �����

������，����
·

�， ���
·

�， ���
�

���
。 、
�，���

�

加厚
，
略凹曲呈曲棍状

，
前部平直

。
腕棒突起略

内倾
，
末端钩状

。
横带宽鞍形

。
腕环为背壳长

的 �
�

��
，
宽的 �

�

��
，
开角 ��

。 。
腕棒突起位近中

腕环 �
�

��
，
终段为腕环长的 �

�

��
。

标本度量平均值及腕环统计见表 �
，

表 ��

登记号 ������一������
�

产地层位 藏北那底岗 日�下巴通阶
。

德尔塔沟孔贝 ��份。 ���戒�
�����

�。 。 ��执�

�图版 ���
，
图 �一�

， ���擂图 ��

���� �����才�夕�矛‘ ����� ��亡����
，

�
�

���
，

��
�

��， �玉��
�

��一
� �

���，月����‘人夕，�， �公�‘ ，一�姗 ������� ， �
�

���
， ��

�

��
，
����

·

���一
��

���� 月����‘�夕�“ �心�才� �������
， �����

， �
�

��
，
��

·

� ，

����
�

���一�
·

�，��价���幼��‘， ，��对�。 。 。 ，�苏 ���
，

孙东立
， ���页

，图版

�，
图版 ��一��

。

壳小一中等
，
三角形

，
长大于宽

。
前缘截切

状
。
前接合缘弱槽褶型

。
腹壳近前缘出现低圆

中褶
、

两侧沟短浅
。
背壳略平

、
中沟连通

，
但浅

。

侧褶微弱
。

内部相似 �
�

朋�����
。 ，

但副铰齿明显
，
腕

棒突起末端内钩
，
呈倒刺状

。
腕环为背壳长的

����
，
宽的 �

�

��
，
开角 �护

，

腕棒突起位中腕环

偏后 �
�

��
，
终段为腕环长的 �

�

��
。

标本度量平均值及腕环统计见表 �
，
表 ��

登记号� ������一������
�

讨论 孙东立建立的 �。 。 ����行 ���痴
” �

印后 与本种特征一致
。
他在比较时指出� “

东
，��痴

�。 。
后 相似于 �

�

���，� ������
� 但后者

中沟较深
，
前缘附近有弱的双褶

，
其内部构造不

详
，， 。 ������

�
���一页�及 ��������页�都指出

�
�

����� 的背中沟微弱
，

双褶很不明显
。
从孙

东立的图示及描述来看
，
�

�

�
�����，，

后 具有

长而宽分歧的肌痕
，
内部尖缩的铰板及肌隔等

特征
，
应属 ���������行

。
仅其腕棒突起内倾明

显
。
它的正模标本�图版�

，
图 ��一���与 �����



�‘ 卷

�车��

插图� ������入���， ����� ������� 系统切片�
������������� ��月����宕人夕�萝� ���君� �������

�

登记号� ������， ����
�

�， ���
�

�， ���
�

������ ���
。

�图版 ��
，
图 ���图示的标本完全一致

。

产地层位 那底岗 日
，

多格错仁湖�下巴通

阶
。

三角形沟孔贝 万。 左。 肠����

���即
九口��� �������

�图版 ���， 图 ��， ���插图 ���

一��� ����� ‘�夕��了 ，����刃���下 ������� ，
�

·

���
，
��

�

��，

����
�

��一
�

�

���� ������人夕��‘ ���刀�护亡�了���‘ ������� ， �
�

���
，
��

�

���，

����
�

��一�
�

���� �
�

君�矛��刀 ���‘ ������ � ， �����
，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

�一���
���一���

�

��
�

���� �
�

君����刀���才 夕�犷� 户�，����� �����
，
�

�

��
， ��

，
��

，

����
�

�一 �
·

��呼� �
，
宕��” �夕 。 �，���， �� ����� ，

�����
，
�

�

��
，

��
�

��
，

����
，
��一��

·

���� �
�

�����刀 ���� ������� ， �������， �
�

���
，
��

�

��
，

���
�

�
�

�����刁厅�
�。 �
��， �������，

孙东立
， ���页

，图版 �，
图

��一�斗
。

修正特征 壳中等
，
宽一横宽的三角形

。
双

壳略平
，
宽大于长

。
前缘圆滑

，
略外凸

。
腹嚎钝

短
，
茎孔小

。
腹壳中褶及侧沟不发育

。
背壳平

缓
，
中沟仅见于后 ���

，
前部近平

。
前接合缘近

直缘型
。

内部相似 �
�

邵���以。 ，

但主突起低
。
腕环

为背壳长的 �
�

��
，

宽的 ����，
开角 ��。 。

腕棒突

起位中腕环 �
�

��
，
终段为腕环长的 �

�

��
。

标本度量平均值及腕环统计见表 �
，
表 ��

登记号� ������一������
�

讨论 �
�

���。 ，，。 ���行 是 �������
仅根

据一块不完整标本建立的
。
在与 �

�

介，��口。 以��

做比较时
，
������

。 说 �
�

�，
·

�。 ，，������� “
具有

更宽的壳形
，
更圆的前缘

，
以致壳体呈扇形

，
壳

更为扁平
” 。

但标本的右前缘缺损
，
没有显示

明显差异
。 �������

�
图示的 �

�

����
。 、 ��� 前

缘也缺损
。
据 ��������斗�

， ��页
，
图 ��的恢

复
，
这两种的前接合缘及前缘特征一致

。
现标

本比较显示 �
�

��幼。 ������ 仅是 �
�

��啥卯��介

的幼体而已
。
����� 也认为这两种难以分辨

，
并

可能同
�

义
。

产地层位 藏北那底岗日
，
青南雁石坪

，
温

泉南�下巴通阶
。

钩咀沟孔贝 万。 左时砂
�抽 ����

����

��������

�图版�
，
图 �� �

一�
�

���� �����岁人夕�苦� ��‘ 多�
��� ��

���助
， �

�

���
，
��

�

��，
����

�

��一
��

���� �������夕�子， ，�，�，��� �������， �����
，

�
�

��
， �����

����
�

��一
�

�

中等
，

三角形
。
腹嚎粗长高耸

，
两侧狭缩

、

亚垂直
，
覆于背嚎之上

。
胶合板隐掩

。
前接合

缘近直缘型
。
腹壳高凸

，
中褶及侧沟几乎缺失

。

背壳平坦
，
中沟微弱

，
仅在嚎部可见

。
肌痕宽分

歧
，
末端外翻

。
内部未研究

。

标本度量平均值见表 �
。
登记号� ������



� 期 杨遵仪等 � 青南
、
藏北中侏罗世 ������人犷�� 内部构造的研究及修订 ��

叩嗜《彝翼�气� ，�
�

今 心今另 甲卜份 马钻 ，乙� ，� 飞 ，之另 布�
�

�

�� �
�

�

抓�

�不 弓�乃 ，�石 ，�
�

� 门�心 嗯�
‘

� ��乃

� � 魂�

‘ ‘法占‘ ‘ ����刁

插图 �� 月�����人夕，，， 才����� ��矛， �������系统切片 �������������� ��

����������， 姜����刃��奋， �������

登记号� ������， ����
�

�，���
�

�， ���
�

���������
。

巳孕骨骨骨曼骨骨
‘

断
辉杯歼沐飞下

冷嘿羚镶

，，� 乍乍
�

� ，�
�

� ，�
一

� ��」 ��� 月�石 ��
，

� ，斗� 月斗万 ���心

��
�

�

� �

月�
�

�

��

怕
�

午 ��
一

� 刁甲 �
�

� 伙� �
�

� �卫�

目“ 占山占����‘ ��竹几

插图 ���������夕犷�‘ �� ” ���，�

月。 �‘ �多人���‘

登记号� �����弓， ����， ���
，

������� 系统切片 �������������� ��

��刀��口� �������

�����二�， ���
。
�图版 ���， 图 ��一 �

�

一������
�

比较 �
�

������。 形态特殊
，
明显地区分

于属内各种
。
其外形接近 �

�

�����
，

但嚎部两

侧狭缩 ���
������

，

嚎高耸而不同
。

产地层位 青南雁石坪
，
温泉南� 下巴通

阶
。

凹曲沟孔贝 衬。 左。 ���戒
�
�����口“

�������

�图版�
，
图 �，���插图 ���

���� �����‘人夕�打 ��刃 ‘ �扩� �������，
�

�

���
， ��

�

��
，
����

�

��一
�

�

���� ��王����夕�索� ‘ 戈��” �� ������� ，
�

�

��� ��
�

���
，
����

�

��一��
�

����������‘石夕��， 。 二。 ���扩 。 �� ������� ，
�

�

���
， ��

一

��，

����
�

�一�
�

一��� ������入夕�矛‘ ，，，����口 �� �����
， �

�

���
，
��

�

��
，
�娜

�

��一
�

。

���� �����‘人夕，�了 �����扩� ������ �� ，
�����

， �
�

�
，
��

�

�，

����
�

��一��
�

���� �������夕��� �����夕� 少 “ �� ‘ “ �‘ ���� ‘ � �����， �
·

��，

��
�

�
，
���

�

��
�

����� “ �����人夕��， ������夕��� �������
，
�����

，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

��
，
��

�

���� �����才人夕��‘ 了������� ������� ，
�����

， �
�

��
， �����

����
�

���一
� �

修正特征 小一中等
，
槽脊状

，
成体近圆

。

前接合缘幼年期槽型
，

成年期近直缘型
。
双褶

不发育
。
嚎短小

，
胶合板成年期隐掩

。
腹壳隆

脊状
，
侧沟缺失

。
背壳平缓

、
中沟连通

，
幼年期



呼甲 古 生 物 字 报 �� 卷

弓弓
�

��

�
、认���、，

、叭、，尸匀，�
、

入丫
厂

夕

插图 �� ������人夕��� ���奋� ������。 系统切片 ������

月 。 ����人��泣了 �“ ��� �������

�������� ��

登记号� ������， ���
�

�，���
�

�，���
�

���������
“

深
、

显著 �成年期变浅
。

内部相似 �
�

�������
。
但肉茎领显著

，
背

内主突起短
，
后嚎腔不发育

，
腕棒突起略内倾

，

末端钩状
。
腕环为背壳长的 �

�

�
，
宽的 �

�

�
，
开角

��
。 ，
腕棒突起位中腕环之后 �

�

��
，
终段为腕环

长度的 �
�

��
。

标本度量平均值及腕环统计见表 �
，
表 ��

登记号� ������一������
�

讨论 �
� ‘ �，��，。 ，

�
� ，�����。

，
�

� 。 ��“ ，一

，���
，
�

�

�
却

�，�� 斗种是 ������
。 根据保存不

完整或幼体标本建立的
。
多数仅有一块标本

。

它们之间的差异很不明显
，

仅在壳形和中沟的

程度不一
。
但均具有共同的特点�壳小

，

腹壳隆

脊状
，
背壳具连续的中沟等

。
经现在一系列标

本比较
，
发现其在幼年期到成年期由卵圆形一

略呈三角形一近圆形
，
背中沟由深而显著逐步

变浅
，
这些特征是连续过渡的

。
按居群的概念

，

�������
� 建立的这几种至多也不过是种群内的

变异
。 �������

�
图示的 �

�

��，��。 �图版 ��
，

图 ��显然是幼体标本
。 ����� 图示的 �

�

����‘�，�

�图版 �
，

图 ��� 为良好的成体标本
。

产地层位 藏北那底岗日
，

东双湖西雅尔

岗�下巴通阶
。

可疑沟孔贝 衬吞份时勺
�加 ����� ��

�����
·

�图版 �
，图 �一��插图 ���

���� 月����，汤夕�介 �，�石宕� 助
�����， �

�

���
， ��

�

��
，
���

�

��
�

���� ������汤�犷资了 �，‘�矛� �������， ��恤�
， �

�

��
， ����一����

�

���一
�

�

修正特征 矮小
，
亚五角状

，
前接合缘直一



杨遵仪等 � 青南
、
藏北中侏罗世 ���‘ ��人尹红 内部构造的研究及修订

��
一

�

洲，、
护

兮
、、知��

�件
�”�

占��
口�

�

插图 �� �����一�夕，�， ��一“ ，�� �����系统切片 �������������� ��������入夕‘ �

犷。 君� ” �� �����

登记号� ������， ��二��
， ���

�

�， �������
。

弱槽褶型
，
双褶微弱或缺失

。
腹嚎短

，
亚直伸

，

茎孔截切状
。
嚎脊短

，
亚角状

。
胶合板大部分

掩隐
。
腹壳隆脊状

、
侧沟短浅

。
背壳平缓

，

中沟

连续
，
嚎部深

，
向前变浅

。
老年期边缘加厚

，

具

同
，
合线

。

内部相似 �
�

翻�����
� ，

但副铰齿明显
。
主

突起小
，
后嚎腔缺失

。
腕棒突起相当高

，
亚平

行
。
末端内钩

。
腕环为背壳长的 �

�

��
，

宽的

�
�

��
，
开角 ��

” ，

腕棒突起位中腕环偏后 �
�

��
，
终

段为腕环长的 �
�

��
。

标本度量平均值见表 �
，

腕环统计见表 ��

登记号� ������一������
。

讨论 �������
� 仅根据唯一的一块标本建

立了该种
。
定义为� “

小的五角状
，
背壳平坦

。

腹壳清楚的亚隆脊状
。
背壳亚槽型

，
但无双褶

。

壳纹清楚
” 。 �����������未采到标本

，

重新描

述为� “
小五角状

，
前接合缘直

。
嚎小

，
被小的

茎孔截切
。
腹壳强凸

，

背壳嚎部具沟
，

亚槽状
” 。

根据 �� 个标本的观察
，
发现背壳中沟发育程度

不一
，

多数连通
，
但嚎部较深

，
前部变浅

。
有些

标本具弱的双褶
。
该种与 �

�

�“���’�叮胡后 的

小个体标本相似�即 �
�

����动叮。 价 ����， “ 衍。

������
，

但后者中沟限于嚎部和前部
，
双褶较显

著
，
嚎粗强

。

产地层位 藏北那底岗日�下巴通阶
。

近圆沟孔贝 万。 左。 ������ ��翻���

���苗

�图版 �，图 �，，�插图 ���

���� ������才人夕，诊， ，�才�，，了� �����， �
�

��
，
��

�

��
，
���

�� �一月
，

��一
� �

������
�����人夕�矛， ����一，�� ， �，�

�夕���
�，�行 �����

，
�

�

��
，

��
�

���，��矛
� ，�一�

·

����������五夕犷�‘ ����� ” �� �����
，

���亡���
， �

�

���
，
��

·

��
，
����

�

��一 ��
， ��

�

��
�

壳中等
，

卵圆形
。
双壳球形凸隆

。
侧接合

缘后部强烈倾斜
，
前 ���向背方转折

。
前接合

缘旁褶型
，
双褶显著

。
腹嚎垂直一内弯

。
嚎脊明

显
，
胶合板隐掩

。
腹中褶粗圆显著

，
始于中部

，
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两侧沟深
。
背壳中沟在嚎部及前部明显

。
侧褶

显著
。
放射纹粗

，

背肌痕相当窄长
，
分歧显著

。

内部构造相似 �
�

邵�“ ��，�
，

但 胶 合板 加

厚
，
副铰齿及副铰腔存在

。
主突起高

。
腕棒基

及内铰窝脊显著
，
与铰板构成宽槽

。
腕棒突起

相当高
。
腕环为背壳长的 �

�

��
，

宽的 �
�

��
，
开角

��“ 。
腕棒突起位于中腕环偏后 �

�

斗�
，
终段为

腕环长的 �
�

��
。

标本度量平均值见表 �
，

腕环统计见表 ��

登记号� ������一������
�

讨论 ����� 建立该种时由于未见 嚎 部 中

沟
，
放射纹不明显而归属存疑

。
现标本中一块

咏中沟显著
，

一块较浅
，
另两块不明显

。
但肌痕

及放射纹清楚
。
内部构造表明无疑为 ������人

�

��打
。
现标本较狭长

，
主要特征与缅甸标本一

致
。
法国标本与现标本近似

，
但肌痕略短

。
内

部构造与现标本相似
。

产地层位 藏北那底岗日
，
青南温泉南

，
石

膏矿沟�下巴通阶
。
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卜
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�
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�� ��� ������� ���������� �� ��� ���� ������

��� ����
一

�����一���
�

����
�

����
�

�����
，
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，
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刃
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��

���
�
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�
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�
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�

���
�

�����
，
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，
�

�

���一
���

，
� ����

�

����
一

����
，

�
�

�
� ，
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�
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�

�
�
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，
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，
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�������

�

������
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�
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�

�

���
�
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�

�
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�

�一
���

，
���

�

�一��

——
，
����� �������� �������������� ���� ��� ���

����� �����， �������� ���� ������
、
一
��� ���

、

���
，

����
，
���

�

��
，

�����
，
��

�

�
��

一��
，
���

�

�一��
�

���������
，
�� ����� ����� �� ���������� ��� ������ ���‘

�� ����� �刃���‘�人夕�介 ��‘�‘����������
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������������一

����
�

���
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����
�

��
，

���
�

�
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�
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�

�

���一�弓�
�

—
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，
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�
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�

——
，
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�
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�

�
�

�
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—
·，
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卜
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，
�����一��川

�
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����
�
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�
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�

�
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�
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珑
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，
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�
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�
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�
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�
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�
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�
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�

� ��
�
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�����刀���� �坦���� � ������“ �及曰
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�

�
�

�
�
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�
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� ，
������

�

��������� �
�

�
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八��几
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—
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�，卿 ���
， �����

，�了�
�

��一



�期 杨遵仪等 � 青南
、
藏北中侏罗世 “ ��” 幼��‘ 内部构造的研究及修订 呼�

��
�

�肠
����叨 �

，
�

�

����� � ����双“ �� �������� 日�����
·

����� �������只����日�� “ ���刀���曰� ��������及
�

一���刀����
�

水��
��月

�

���
， ���

�

���一 ���
� —

， ����� � “ ����八�目� 中����� � �“ 八��份

��������“ ���������八一 ���刀����
�

水��
��月

�

���
，

���
�

��一��
�

招�月
�

�
�

�����年 一月收到�

� ����� �� �������� ���������� �� �����

衬���������� ������� ���� �������������

���� ������ �������� �� ��������

������
·

�������� �������
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���� ���
一
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亡�
箩�
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����

������� ���
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�������

�����，����� ��
�������������

�� ��� ����� �

��
�

������������ �������� ���������� ������ �����

�������一�
���� �������

， ����������� �������� ����

�“ ����������� ����
�������������

� ����������
�

���� ���������� ��������� �� ���� ������ ������

��� �������
��

�

��� ����� ��� ��������������� ���
�

���� �� ����
，
���� ��������� ��� ������ ����

���������� ����� ����� �������� ����������， ��� ���

������������� ���� �� ������������������ �� �����

�������� ������� ��� ����� ��� ����� ������
�
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一
��������� ���� ��

�������������� �� ����������� �������
，
�� �������� ��

� ����� ������� ����� ��������������� ��� ����
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���������� ������������� �� �������
， ���������

��������� ������� ����� �������� ����������� ���

����������� �������� ��������
，
���� ��� ������

���� ������ ���� ��� ������
�

�����������������

������ ������ ����� �������� ���������� �������
�

�����������
�

���� �������
， ��������

，
�������� ���

�

�����
�

������� �����
，
��������������� �� �������
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�����
�

���������� ������ ���������
�

������� ���

�������
�

� �����������
一����� ������

，
������ ����

����������������� ��� ��������� ������
�

��������� ������� ������ �������
�

����� �����

������� ��� �����
�

��������������� ������� ���

�����
，
�������� ��������� ��� ������� �� �����

�

�������� ����������
�

��������� ������������� ���

������������
�

��������� ���� ���������
�

���
�

�� ������ �������� �������， ��������� ��� �������

���� �����������
，
�������� ����

，
����� ��� ����

�

���� ����������
�

����� ������
������ ��� ������

����� �����
，
��� ��������������

�

������������
�

��� ����
，
����� ���� ������ ��� �������� �������

、 。 �������
�

���������� �����】�� ���� ��� ������
�

���������� ���� ���� ��
������������

��� �������

����������
�

�
��� ��� ���������

�

���� ����一��������� �� �����
， ����� ���

��

���� �� ��� ����� ���� �� ���� �����������
，
����

�� ����� �� ����� ��
�

�

��������������� �������

����������� �� ��� ������ ����
�

�������� �����

����� ��� ����� ���
�� ���� �� ��� ����

�

��������
�� � �����，�夕�打 ������� ����

飞

加
。 刀以人��打 ����“ 渗�无介���众 �� ��� ���� ��� ����

��� ���� ���� � ������� �����
，
���� �����������

������� ��������������� ��������� �������������
，

�� ���� �� �� ��� �������� ���������������
�

�� ����

������� ���� ���。斤�����’� �� ������ � ������ ����

��� �������������
，
���� ����������� ������� ��� �

��� ��������� ��� �������� ���������� ��������
·

��� ���� ���� �七�������� ������� ��
���� ��� �����

�� ��������

�����

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

�
���

�
�

��一�
�

��

�
一

��一�
。

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

����
�口。 ” �������
�“ ����’��夕爪
���������价

������人夕冶

�
�

��一�
�

�
。

��一�

‘

��
。

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

�����

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

�

�����

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

�
�

��一�
�

��

乙
。

���一��
�

��
�

一��
�

���一���

���一��
�

图 版 说 明

标本保存在武汉地质学院北京研究生部
。
照片均为原大

。
产出地层均为下巴通阶

。

������
� ����加

��� ��� ��������� �� ��� ������� ����� ��� ������
，

����� ������� ��������� ��� ������� ��

���������二��
�

��������� ���� ��������� ���� ��� ����� ��������� �� �������� ����� �

�� ������� �玩��
���

图 版 �

�一�
�

�����‘左夕�苦了 �月��，�以� ������几

登记号� �������磨切�
， ������， ������ �磨切�

。

均产于藏北那底岗日
。
野外号� ���

。

�，�
·

�������夕��万 犷��‘一刀�� �����

登记号� ������产于青南温泉南
，
野外号� �����。

������，产于藏北那底岗日
。
野外号� ���。

�一��
�

�口���多人�厅� ，“ ��护�石， ��
���姐

登记号� ����工�一�����心���������
， ����������

产于青南雁石坪
，野外号� �” ， �����。 其余产于藏

北那底岗日
，
野外号� ���

。

产于藏北多格错仁湖
，野外号� ����

。

�一��
�

�����多五��行 ��石‘�“ ��，�了 �����

登记号� ������一������， 均产于藏北那底岗日
，
野

外号� ��刁
。

图 版 ���

图 版 �

�一�
�

�����‘汤夕�行 ����汤矛�刀�‘ 刀
，行 ����

登记号� ������一������ ���������
，
产于青海温

泉南
，
野外号� �����

。
其余产于藏北那底岗日

，
野

外号� ��嘴
。

�
�
��

，
��

�

月�����五夕��‘ ��亡�份�月��� ��
������

登记号� ������一������ ���������
， �����月����

�磨切�
，
产于藏北那底岗日

，野外号� ���
。 ����������

�一�
�

����������� ����� �������

登记号� ������一������� ����������磨切�
。

���������
， ���������产于江爱达日那

，
其余产于那

底岗日
。
野外号� ���

。

�，��
�

������五夕�若� ��” ��沙� �������

登记号� ����������磨切�
，����������

。
均产于藏

北那底岗日
。
野外号� ���

。

�一�，��
�

�����，五梦��� �心吞� �����叭
登记号� ������一������ ����������

，
产于藏北多

格错仁湖
，
野外号� ����

。
其余产于那底岗日

，
野外

号� ���
。

��
�

�����多�少��� 犷�����一� ������几

登记号� ������，产于青南雁石坪
，
野外号� �一

���

��，��
·

������人夕��‘ �����月���‘ �������

登记号� ����������
，
产于青海温泉南 ������ �斗

��������
，
产于藏北那底岗日

。
野外号� ���

。








