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滇东盘溪中泥盆世一个群落的分析

—兼论样方法中化石计数问题

刘 家 润 张 永 格
�南京大学地质系�

前 言

严格生态学意义上古代群落的研究
，
始于

本世纪六十年代
。
其后

，

这一领域在国外取得

了众多的研究成果
。
样方法不仅是研究现代群

落
，

也是研究古代群落的重要方法之一
，

可以定

量或半定量地揭示群落的特征
。
样方法 目前在

我国的古生态研究中尚未得到普遍采用
。
本文

就样方法中化石计数的间题进行了讨论
，
并运

用样方法对云南盘溪中泥盆统华宁组内的一个

化石群落—��
��，����户�夕���� 加���，一����

�户��
�

， 。
��

。
万 群落�简称 �� 群落�进行生态分析

，

以恢复其原生群落的面貌
。

一
、

化石计数问题的讨论

样方法是对群落分子在单位面积或体积内

的计数
、

各种生态现象的观察和记述
。
对大小悬

殊的不同类群的化石如何计数
，

是样方法中所

遇到的难题
。
������� 等 ������讨论了影响化

石计数的因素
，

并应用化石计数进行生态研究�

����� 和 �
������ ������

、
������ 和 �������

������在研究化石群落时也对化石进 行过 计

数
，

但他们都没有论述过如何计数以及计数中

可能存在的问题
。

群落是生态系统的组成部分
。
生态系统研

究重点是物质循环和能量转换
，

这种物质和能

量的流动在群落方面主要表现在营养结构上
。

对属于同一营养级的底栖无脊椎动物来说
，

计

数的目的在于查明同一营养级上各居群的重要

性 �����
，
�����

，

这种重要性首先表现在各

居群对食物的消费并转化成的生物体上 �包括

软体及硬体�
。
消费食物量大的

，
无疑对生态系

统中物质和能量流动的影响也大
，

其重要性也

高
。
然而

，
对于古代居群无法直接判断消费食

物量的大小
，
只能间接地通过居群中化石个体

的大小及多少来判断
。
一般来说

，

大小十分悬殊

的个体
，

其消费食物量是有明显差别的
，
如果仅

根据个体数来确定居群在群落中的重要性
，

就

意味着各个体其重要性是相等的
，

这不能确切

地反映同一营养级上个体大小悬殊的不同居群

在群落中的重要性
。
因此

，

我们认为对大小悬
一

殊的化石
，

采用不同的计数方式是比较合理的
。

本文所分析的化石群落
，

其化石个体明显

可分为两组
� 一组是个体较大的单体或复体动

物化石
，

最小线度大于 ���
，

最大近达 ��
���另

一组是个体较小的单体或复体动物以及藻丝体

化石
，
线度为� 级�����至 脚 级�例如藻

丝直径�
。
两组个体大小相差悬殊 ���一 ��‘ 数

量级�
。
即使小个体组成的复体也很小

，
例如

，

树枝状复体直径小于 ���
，
皮壳状复体的覆盖

面积平均小于 �� ��心
。
除藻类之外

，
其他生

物多是消费者
，
并属同一营养级

。
我们按上述

的大小两种级别
，
对化石进行计数�表��� ��四

射珊瑚
、

腕足类
、

腹足类
、

海百合
，
以及为数很少

的双壳类
、
介形类

、

多毛类
，
以单体或个体为单

位计数 �其中海百合是根据样方记录和室内鉴

定来估计其个体数的����层孔虫
、

苔鲜虫
、

横板

珊瑚是以复体为单位计数 � 另外对于生产者藻

类化石
，

由于在野外无法识别
，
其个体在室内也

不易点数
，

在本文的分析中不引用其个体数
。

以上这种以不同的单位来计数
，

虽然是不

同性质的
，
但为了说明群落特征

，
不妨将它们结
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表 � �� 群落的样方数据表

���� 斤�� �‘ � 叼������� 祖 �� �����“ 。 ���

样方大小� ��火������ 样方总数�

班又一月，月，，�，‘，‘，�，几�，入一����‘几‘，卫山‘儿��护，人
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‘
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叮
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�
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�
�
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�
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�
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�
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�泛���
�

� �
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��
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� � �
�

�
��

犷件竺
���
�
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竹
， 、
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�
�

� � � �

立介�竺
” 。 �� ��

�仓� � � � � � � � ��� � �
�

叮
”

了“
� “ � �� ，‘

�
‘

� � � � �
‘

� � � �
”

� � �

泛公觉
，
二
‘ 了

�理
切�

叮叮
� ‘

�
，

� � �
，

� � � �
�

� � � 】 �

���
�“ � ’“ ‘ ” �

� �
‘

� � � � � � � ��� � �

’ �形黑 ‘
了����炭代

， �

� � � � � � … � � � � � �
� � � 竺

�

赞
‘

咒呼
�
�� ‘ ��� ‘�‘’�

� � � � � � � � � � � � �

台鲜纵�

二叮“ 犷
‘ �

� � � � � � � � � � �
’

� �
户 ，�不� ‘ ，����

� �

� � � � � � � � � � � � �
海百合 ‘

石
�‘
子
�。 ”

尸
“ “ � ‘

�����������
’
��

七
��‘ ����‘ ’ � “ ‘ �

� � �
‘

� … � � � … � � � �
犷

” ‘ �

芒
� ” ��

��
‘ ’

竺
‘ ， �

� � � � � � � � � �
�

� � �
�‘ 立叮

，�
鳍

。

罗“
‘ ��
��

” “ ‘ ’ ‘

… � � � � � � � � �
‘

� � �
深尖 ‘ 行汀盯 “ �口“ “ �

��� � � � � � � � � � � �

估计数

合起来使用
。
从生态系统角度来看

，

这意味着

一个由小个体组成的复体动物
，
在群落重要性

上相当于一个大个体的单体动物
。
这样的计数

方式似乎更能真实地反映同一营养级中各居群

钓相对重要性 � 解决了由小个体组成的复体的

个体数在野外难以
、

甚至无法计数的实际困难

�例如对层孔虫的个体计数�
。

二
、
�� 群落的层位及性质

����
、
���斗年间我们先后两次测制了云南

华宁盘溪中泥盆统华宁组剖面
。
华宁组共分二

十个层段
，

其中第 ��层段的岩性为石灰岩
、
含

泥石灰岩
、
泥灰岩

。
在横向上出露的第 ��层段

，

根据化石群
、
岩石和沉积构造诸特征可以分成

东
、

中
、
西三部分 �其中东部和中部分界明显

，
东

部垂向上又分 �层
。
本文所分析的 �� 群落

则保存在东部第 �层 ��卜��中
。 ��一� 层厚

�
�

��一�
�

���� 为一块状单层珊瑚障积灰岩 �岩

性薄片大多显示泥状结构
，
少数为粒泥状结构 �

具微细层理
。 ��一�层的西部地层中化石群是

以小型块状层孔虫
、
大型复体横板珊珊的发育

为特征� �卜�层的东部地层出露差
，
化石面貌
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表 � �� 群落数据表
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������

� 云次序是根据相对丰度大小排列的
。
每一个种名

、
属名或更高分类级名称都代表一个物种�居群��

不明
。

�卜�层中的化石群
，
原地

、
原位埋葬特征

明显
，
大小不同的化石均获完美保存

，

没有可识

别的非原地生物分子
，
既有异养动物化石

，
又有

自养藻类化石
，
化石含量达��务�岩层成层性不

明显
。
据此可知

，

这一化石群构成了一个化石
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沁 即

居群编号见表����

四件坛

翻��

阳群落相对丰度曲线肋伪叭理

。

�
�

�
一

立
� � � �

转�畔二二井�牢�到，�平�到牌
旧 �� �� �� �� 一� �� �� 一舀

居 群

插图 � ��群落的相对丰度曲线

�������� ��������� ����� �� �� ��

�� 加 �� �� �� 拼 乃 �� ��

�����

群落
，

我们将其称之为 �� 群落
。

三
、
�� 群落的结构分析

群落的结构包括居群组成及其相对 丰度
、

优势性特征
、

物种分异度和均衡度
、
营养结构

、

生活方式
、

居群分布和层次性空间特征等
。
根

据这些特征可以将一个群落与另一个群落相区

分 �����
，
��������� 等

，
�����

。

�
�

�� 群落的居群组成及其相对丰度

�� 群落由�� 个化石居群 ����过
�

����� 组

成�表 ���
，

包括 � 藻类 ���
� 、
四射珊瑚 ���

、

横

板珊瑚���
、
层孔虫 ���

、
多毛类 ���

、
介形虫

���
、
腹足类���

、
双壳类���

、

苔醉虫���
、

腕足类

���
、
海百合���等十一大类

。

各居群在 �� 群落中的相对百分 比 丰 度

���界��

���外�� �
�，
�艺

。 ，�� ���务

�—第 �个居群 �构—第 �个居群在样

方中的总个体数� 刃街—样方中的个体总数

由于 份二。 ，���� 无法计数
，
因此该类不列

人相对丰度计算
。
这样得出的丰度实际上只是

�� 群落中动物各居群的相对丰度�表 ���
。

由表 �� 可知
，
��

一

群落中相对丰度最大者

是 ��
，���
��户�夕��

“ ， �，。��’’� ��
���������多��

��
·

�外�� 其次是 ��
���
��

。 ，��
�
��
�� ��

���

�乃�务�� �
�

�务�和 �夕。 �户入夕��‘ ��� 左。 ，，
杯

。 �

��� �����，’ �外�� �
�

�外�
。
其它动物居群的相

对百分比丰度都不足 �多
，
最小者还不足�

�

�并
。

��优势度 ����地����

群落优势度 �����拌
�� ，

���������
，
�����

可由下式算出�

� � 艺 碑
，

一
物种数 目

�值域 �一�� �，—第 �个居群的相对丰度

对于由一定数量物种�居群�组成的群落
一，

理论

上的最大优势度 �二
�二

� �
，
可能有的最小优势

度 �二�
。

可由数学推知 ���
。
� ��

，。
通常是�

�。 �。 � � � �。 ��

或 生 � � � �

�值愈大
，

则说明群落优势愈集中
，
反之亦然

。

�� 群落的优势度 �� �
�

����表 ���
。
理

论上所具有的 �二、 � 生 � 。
��

�

���，
而 ��

��

�

�
，
比较 ���二

�。 粉 ��
�

�和 ��
��

�� 、 �
�

�两项

�
括号内的数字为该类所含居群的数目
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俄者者
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� ��� �

一
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生生 产 者 汇����� � ‘ ���
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� �� �� � �� ��

一�第
一

赫级级

底底栖涤芙芙

比比
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可知
，
�� 群落的优势度很高

，
确切地说是 ��

群落消费者营养级的优势度很高
。

�

�� 群落的相对丰度曲线 �插图 ��具有这

一特征� 存在一个明显的转折点 ���
，
� 点左

方的曲线段明显倾斜�而右方的曲线段平滑
，
倾

斜很不明显
。
群落中 ��多 以上的可数个体集

中在 �点的左方
。
据此

，
�� 群落的优势明显

集中在 �点左方的三个居群上 �不包括 �点�
，

这也说明了 �� 群落优势度很高这一特征
。

根据相对丰度曲线变化特征
，
可将 �� 群

落内的居群区分为优势的
、

亚优势的和相对稀

有的三大类
，
即优势种�居群��

‘ ，���汀���夕��“ 二

�绍�，���亚优势种�居群�两个�
��

�������，�
�
��

，
�� 和 �������������� 友。 ���“ �。 。 � 其余的种

�居群�都为稀有种�居群�
。
在相对丰度曲线上

表现为� 优势种的曲线段陡倾�亚优势种的曲

线段以中等倾斜�稀有种的曲线平缓倾斜
，

其上

限值小于 �并�插图 ��
。

�
�

物种分异度 �
，
脚�

�� 山，�
面���和均

衡度 ���苗��从����

对物种分异度我们采用 �指标
，
即 � �

��一 ����
����

�������
，
�����

。
对均衡度 �

，

采用 � � 几��
�� 表示法 ���

��� 和 ������
�

���
，
�����������

，
�����

，

其中

几 � 一 习 �����八

�香农
一

威纳函数�
。

�� 群落
， �� ��

，
如不考虑藻类计数的

话
，
� � �。 ‘ � ����

，

则
，
� � �

�

����
，

豆�

�
·

���
，
� � �

�

����表 ���
。
理论上最大均衡度



期 刘家润等 � 滇东盘溪中泥盆世一个群落的分析—兼论样方法中化石计数问题 �乡

表 ��� �� 群落中居群个体主要生态特征简表

��泛� ���������� �二����一 ��泛�山讨如�
一 泣。 �� �

一
����萝

居居群及其个体生活方式 ……总体外形形 最大直径 �
����� 最大高�长�度度 分布形式式 相对丰度度

���������
������� �����

底底栖藻类�营光合作用��� 丝状体体 ���拌��� ��
�

� 李李薄片中见为团块状状 ��
。

����

���
�

�矛�乡�” ‘ ����� 丛状复体体 �
。

��� �� 刁刁补丁伏
，
复体下部直径为 ��一一 �

。

����

底底栖以根固着
、
悬食食 丛状复体体

���
�大多 加一呼��三三����

�

群体间距 ��一���
���� �

。
����

���
�

����了��矛��入夕��“ 爪爪 单体锥柱状状 �
。

��� �� ���补丁状
，
复体下部直径估计值值 �

。
����

������才���� 单体锥状状 ��� �大多 ��一��������一��
��

，

复体间距 ��一����� �
。
����

���
�

��
�犷����‘仍���

单体柱状状 �
。

��� ����】���� �
。
�‘‘

���
�，���� 或锥状状 ��

。

��� �� 匕匕分散状或群居状状 �
。

����

���
�

�夕，而户五��������反即
�����。 。 ，� 五五单体柱伏伏 ��

�

��� � � 二二分散状状 �
。

����

���
�

了‘ 份月 。 户�夕���邢 夕��左�‘ 月 ‘ 心心
枝状复体 ���复体� �

·

�
，
个体 ��

�

��� �� 二二分散状状 �
�

����

���
�

了
�

�了
�，‘， 。 ���厅，“ �“ 二��� 枝状复体体 � ��� �� ���分散状状 �

。
����

五五��心���人夕�����““ 枝状复体体 � ��� �� ���复体分散状
，
个体群居状状 �

。

����

���
�

�����夕�夕���’ 邢 ，�一�丹� �用 ��‘‘ 单体体 复体���� �� ���复休分散状状 �
。

����

���
�

升
�协 ” ����� ��刀�矛‘ �了�‘‘ 单体体 个体 � 。 �

��� �� ���复体分散状状 �
。

����

���
�

�了���君����� ��‘ ” �伦�月��‘‘ 单体体 复体���� ��
�

��� 复体分散状状 �
。

�，，

����
�

��” ����沙����� ��
�

�矛亡�“ ���� 单体体体 ���� 复体分散状状 �
。

����

����
�

�夕����夕�����一了了 甸创状复体体体 ��
�

��� 复体分散状状 �
�

����

����
�

�己” ����朋
�夕������‘‘ 扇状复体体体 ��

�

��� 复休分散状状 �
。
�，，

一一�
�

����������夕�����‘��� 群体体体 ��
�

��� 复体分散状状 �
。

����

����
�

����
��� ” ��������刀 ���

了了

群体体体 ��� 分散状状 �
。

����

底底栖体侧固着
、
悬食食 群体体体 ��� 分散状状 �

。

����

����
。
�忿‘��户����� 单体体体 ��� 分散状

、
群居状状 �

。
����

底底栖粘结根着
、
悬食食 单体体体 ��

�

��� 分散状状 �
�

����

����
�

��移心‘ ������� 单体体体 螺塔高 ���� 分散状
、
或分布在丛状珊瑚中中 �

。
����

底底栖粘结皮壳状固着或包裹珊瑚枝枝 单体体体 螺塔高 ��
�

��� 分散状状 �
。

����

悬悬食食 单体体体 ��
�

��� 分散状
、
或分布在丛状珊瑚中

���

�
�

����

����
�

��侈�������才�了了 单体体体 ��
。

��� 分散状状 �
。

����

����
�

杯���一�矛������ 单体体体体 分欲状状 �
。

����

����
�

�才��份� ‘��犷。 矛�““
单体体体体体体

底底栖肉茎固着
、
悬食食 单体体体体体体

����
�

����刀窟���户人��� ‘ �占�‘ �‘了了了了了了了

����
�

召��������” � 了夕���� ‘ 比比比比比比比

����
�

刁�犷���������������

管管栖粘结固着在四射珊瑚枝体上
、、、、、、、

悬悬食食食食食食食

����
�

�户矛����若‘‘‘‘‘‘‘

底底栖勿旬半埋栖
、
悬食食食食食食食

����
�

���月���刀�����‘‘‘‘‘‘‘

底底栖甸旬漫移
、
藻食食食食食食食

����
。

�“ ��人萝了� ��口口口口口口口

����
�

��“ �夕忿� ” ‘‘‘‘‘‘‘

游游泳底歇藻食食食食食食食

����
�

��蔺��滚�������������

适适应性不明
、
藻食食食食食食食

����
�

���������
� �时������

�
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。 �
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�
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冬
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‘
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插图 �
一

�� 群落横向空间特征示意图

��������� ��������������
�������������� �� ����� ���� ��

���
�����

‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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�
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飞
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插图 � �� 群落中居群个体生长分布高度示意图

��������
���� �������������� �� ��� ������ �����

� ������������� �� �� ���������

�二
�

� �，
与 � � �

�

���比较
，

可以认为 ��

群落的均衡度低
，
它和高优势度均反映了群落

中个体在各居群上的分配特征
。

�� 营养结构

营养结构可从营养级
、
营养网络和生态锥

的特征来说明
。

�� 营养级特征 �� 群落中 奋
�“ ，��� 为

底栖自养藻类
，
其它居群都是消费异养动物

，
因

此 �� 群落的营养级有生产者营养级和初级消

费者营养级
。
在初级消费者营养级中

，
��多是

悬食消费者 �主要包括 �� 个居群�
，
不到 �外

是藻食消费者�主要包括 ，个居群�
。

�� 生态锥特征 经薄片观察并结 合 野外

样方测量
，
可知 �介、 二�召 的体积和数量都少

于其它动物化石的总和
。
因此根据化石所确定

的生态锥为上大下小的倒锥形
，
这显然不符合

正常生态系统中能量
、
物质流动的规律

。
由常

识可知
，
�� 原生群落的生产者营养级之生物

量是较大的
，

其生态锥应是正锥形 �插图 ��
。
而

且根据消费者中以悬食消费者占大量
，
可知 ��

原生群落的生产者主要是浮游藻类
。

��营养网络特征 �� 群落的悬食者
，

与
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现代类型对比
，

其食物主要有三类� 浮游藻类
，

浮游动物�例如原生动物�和浮游幼虫
，

其中以

浮游藻类为主
。
藻食消费者�底栖和游泳�的食

物或是底栖的或是浮游的藻类
。
据此可推知��

原生群落的营养关系�网络��插图 ��
。

从上可知 �� 群落的营养结构比较简单
，

虽然不够精确
，

但大体上能反映原生群落残余

营养结构
。

�
�

居群中个体的生活方式

�� 群落分子的生活方式以底 栖 表 栖 为

主
，
少量是管栖和游泳的�表 ���

。

�
�

居群分布形式和群落空间特征

�� 群落中居群有两类基本分布形式� 补

丁状和分散状
。

从群落分布的横向空间来看
，
居群补丁状

分布构成的补丁区与分散状分布构成的分散区

相嵌合
，

具有特征� ��补丁区生物密度高
，
生

物量大
，

丰度上占个体总数的 ��务
，

消费者的

��多都是补丁区分子 �而分散区生物密度低
，
生

物量小� ��补丁区的生物主要是优势种和第一

亚优势种�其它居群主要分布在分散区���分散

区很少见的小个体单体动物较多地出现在补丁

区
，
如腹足类

、
双壳类

、

介形虫等�因此补丁区为

竞争能力较弱者提供了有利的生活场所
，

有利

于群落物种分异度的提高�插图 ��
。

�� 群落分布的垂直空间上具有 层 次 性
，

这种层次性可由生物生长分布高度看出来
。
生

物的生长高度可以从化石标本中得知�表 ���
。

�� 原生群落内生物生长�分布�高度有三个明

显不同的层次�插图 �����线以下
、

�� 线和��

线之间
、
�� 线之上三个层次

，

分别称为底位生

活者层次
、
低位生活者层次

、

高位生活者层次
。

主要具有如下特征
� ��高位

、

低位和底位层次
，

其主要分布居群数 目依次为 �
、
�� 和 �

，

相对丰

度上分别为 ��外
、
�

�

�并和 �
�

�多
，
高位层次居

群数少但相对丰度值很高��� 优 势种 和 亚 优

势种主要分布在高位层次
，
稀有种则属低位或

底位层次� ��消费营养级中 ��外的分子 几乎

都是高位生活者� ��高位的大多数分子也是补

丁区的组成成员
，

而低位和底位生活者多是分

散区成员
。

虽然生物个体的生长分布高度是随着生长

而变化着的
，
但从空间整体上来看

，
三个层次还

是相对稳定的
。
因此

， �� 原生群落分布空间

垂向上确实具有层次性
，
这种层次性有利于物

种分异度的提高
。
高位层次和补丁区的重叠构

成了 �� 原生群落空间结构的格架
，
是 �� 群

落优势集中之所在
。

�
�

边界讨论

化石群落的边界只能通过在其中所保存的

地层之横向特征来判断
。
据前文所述

，
�� 群

落的西界与以层孔虫
、

大型复体横板珊瑚为特

征的化石群接壤�东边的边界虽不能肯定
，
但根

据沙庆安等人 ������的研究
，

群落分布区的东

面是远海�或较深的海域�
，
因此 �� 群落的东

界可能与较深水相的化石群相邻
。

四
、

群落生境讨论

�� 群落及其所在地层的若千特征及其环

境意义�

�
�

�� 群落内有大量的珊瑚
，

还有腕足类
、

层孔虫
、
海百合等

，
表明了浅海环境

。

�
�

底栖悬食消费者占消费营 养级的 ��并

以上
，
表明水体是开放性的 ���

����� 和 ����
，

�����
。

�
�

珊瑚占消费者的 ��多
，
而且丛状珊瑚又

在珊瑚中占 ��多以上�占总悬食者的 ��多�
，
说

明生态条件对珊瑚尤其是丛状珊瑚很有利
。
现

代丛状珊瑚多发现于安静或较深的礁环境
。
如

果 ��群落中的珊瑚要作梯度相归类的话
，
属第

二梯度相珊瑚群 �����
，
�����中的一 个亚珊

瑚群 ���
��������

，
�����

。
这些说明水体安静

、

较深
。

斗
�

两个丛状类型 �第一亚优势种及优势种

的大部分�全为个体倒伏
、
叠置成堆状保存

，

堆

与堆横向断续相连组成波浪状
、
透镜状构造�个

体无明显定向性
，
个体长短不一但比较集中

。
另

一类为单体的亚优势种
，

大部分呈向上或先平
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插图 � �� 原生群落复原示意图
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��，公 。 时。 户�夕��，‘� ��。价
，
�

·
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，
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·

�少了对砂�����甘�� 天。 �，�了亩�，了�
，
�

�

单休珊瑚�

��夕夕。 户石����‘二 ，���� ����。
，
�。 ，，�户为夕���’ ， 户�‘ 汤�‘，�， �

·

��、 二�����，，坛，� 五时。 ��户无夕�����。 ， �
�

�五�用，�户��� 户�。 ，��，，�了
，
�

�

�������户。 ，·

� 五���。 。 刀 ‘�‘
， �

·

反�������户口�� ��
·

����“ ��
，
�

，

������� ‘ 刀亩君。 �
，

�
�

�“ ��户���
，
��

�

层孔虫
， ��

·

多毛类 ��户�
，����‘�

，
��

·

介形类 ��
��，�矛� 等�

， ��
·

材“ ��入矛了����
，
��

�

���
�

����” �， �，
�

���” ��‘�” ��“ 。 ‘ ，
��

�

���������‘ ， ��
�

�‘，‘“ �‘和，�， ��
�

��，应” ‘ ����而��“ � �����‘�， �，�

���几�，�
�

‘ ，� ，‘ ���‘ �
， ��

·

刁分，户�， ��
一

海百合
，��

·

底栖藻类 ���
�，�二以�� 等�

卧
、
后弯曲向上的原位保存

，

警部指向具定向性 地带 �正常浪基面之下
、

风暴浪基面之上的地

�东西方向�
。
其它稀有种珊瑚

，

为单体的原位 带�
。

保存
，
或为校状复体的倒伏状保存

。
这些现象

表明生境中可能存在间歇性发生的
、
短暂的

、

流

动性较弱而振荡性较强的水体扰动
，

这种扰动

水流行经方向近于东西方向
。

�
�

化石在地层中的含量很高
，
生物骨骼之

间为泥胶结
，

表明当时沉积以生物骨骼堆积为

主
，

环境能量低
，
有可能处于正常浪基面之下

。

�
�

水平微细层理由红色和黄色相间的泥质

条带显示出来
，
这表明是氧化的安静环境

。

�
�

�� 群落所在地层层段�第 ��层段�的

横向变化特征表明
，
水动力条件向西依次增强

。

综合上述特征所反映的环境特征
，
可以和

现代无障璧浅海浪基面以下不深的地带 �滨外

陆棚上部地带�的特征相比较
。
据此

，
�� 原生

群落生境位置可能相当于现代浅海 陆棚上部

五
、

原生群落的复原

从上述化石群落结构和生境的分析
，
可以

看出 �� 原生群落具有以下主要特征
�

�� 原生群落是生存于中泥盆世晚期
，

发

育于赤道附近�马廷英
，
�����浅海陆棚上部地

带
。
西邻以层孔虫为特征的开放

、

较浅水的群

落
，
东邻较深水的群落

。 �� 原生群落至少由

�� 个表栖固着�大部分�
、

游泳�少量�的居群组

成
，
可能缺少内栖生物

。
优势度高

，

动物优势种

是 ���。 。
���砂�

“ 。 加���� �������
。
物种分异

度高
，
均衡度低

，
总体生物密度高

。
动物以底栖

固着为主
，
可能存在大量浮游藻类

。
营养关系

简单
，
至少有两个营养级� 生产者营养级�以浮

游藻类为主�和初级消费者营养级�以悬食消费
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者为主�
。
群落空间结构横向上以补丁区与分

散区相嵌合为特征�垂向上具有四个层次
，
由上

而下依次为� 浮游藻类分布为主的层次
，
底栖

固着高位悬食者生活层次和低位悬食者生活层

次
，

最下一个层次是底质界面上的生活者所组

成的底位生活者层次�补丁区和高位悬食者生

活层次相重叠
，
构成了群落空间格架 �插图 ��

。

本文是滇东盘溪中泥盆统华宁组第 ��层

段中生物层群落研究的部分内容
。
文中所涉及

的珊瑚化石承蒙南京地质古生物研究所俞昌民

同志审查�苔鲜虫
、
藻类分别由胡兆殉

、

穆西南

同志鉴定
，
腹足类的鉴定曾得到余汉同志的帮

助�介形虫由南京大学康育义同志鉴定
。
在野

外工作中曾得到云南地质科学研究所的蒋志文

和方润森两同志的帮助
。
借此机会向上述同志

一并致以谢意
。
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图 版 说

化石标本
、
岩石薄片及野外照片都来自云南华宁盘溪中泥盆统华宁组

研室
。

明

�� 群落层
，
并保存在南京大学地质系古生物地史教

图 版

�， �
·

���尸。 户���� ��二�� �����
��

�

横切面
， 火�����纵切面

， 只����纵切面
， 火 �

�

��

�
� �����时。 户五夕��二� 云，��对

，
���

�
���

��
。

横切面
，
��

。

纵切面
，
均���

‘ 仰
了而户五������‘ � 及妙

�，‘ �公�释，， ���
��

�

欲切面
，
��

�

纵切面
，
均 ���

�
。
�矛�口�月 ‘��� ��山��

，�� �� �������多

管状丝体
， 又��

。

�
�

徽细层理，
并显示被四射珊瑚压弯的现象

。 火 �
。
��

困 版 �

��呈向上辐射状
，
垂直层面所视

，
铅笔指向上方���个休

倒伏状
，
层面所视�均为野外照片

。

�
·

���，�户��‘ ��
�
�

叮������的保存特征

个体倒伏状
，
群体呈堆状

。
垂直层面所视

，
野外照片

，
铅

笔指向上方
。

�
�

�夕，‘ 户汤，��矛��‘ 左，�，����二�， ��� 的保存特征

呈原来生长位置保存
，
粤部指向显示定向性

，
箭头方向指

向西
，
铅笔指上

。
野外照片

，
垂直层面所视

。

，�

反映 �� 群落所在地层之成层性不明显特征
尸��������为夕���形 �，��材，

和 树
������，��

��，�� 复体
呈堆状保存

，
并在横向上显示断续相连的波浪状

、
透镜状

构造
。
野外照片

，
垂直层面所视

，
铅笔指向上方

。

�
�

泥状结构
化石为 ��，。 ����户石少��“ ， 打‘ �价 及海百合茎

。 又�，岩

石薄片
。

一， �� ��，�，�南动����‘， 打��
价 ��

�����的保存特征






