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甘肃靖远早侏罗世植物化石

徐 福 祥
�甘肃省煤田地质公司中心试验室�

前
��】一

曰

靖远煤田位于甘肃省中部
，
笔者曾根据岩

性
、

岩相及少量植物化石划出下侏罗统�徐福祥

等
，
�����

，
并与兰州阿干镇煤 田的大西沟组相

对比
。
后来

，
笔者又重测了煤田南部的刀楞山剖

面
，

采得大量植物化石
，
经研究计有��属�� 种

，

本文描述其中部分属种
。

野外工作中曾得到 ��� 煤 田勘 探 队 的支

持
，
化石研究中又得到中国科学院南京地质古

生物研究所周志炎同志的指导和中生代组诸同

志的大力协助
，

笔者谨向他们表示衷心的感谢
。

地层剖面及植物群时代

靖远刀楞山南坡四道沟剖面层序如下�

上覆地层 � 龙凤山组灰白色砾岩
� � � �

一 平行不整合
� � � �

一

�
�

灰色
、
灰绿色细砂岩

、

粉砂岩互层
，
夹薄煤

层
。
产植物化石 � 了��。 二���到币

‘ 人‘，，�，��口

��
�����

，
���‘�。 ‘ 即‘����。 ‘ ��� ��

����������
，

��多夕��人夕���那 ��刀�‘ 多犷。 ‘ 仍���
����‘�

，
������

�

五��云�‘ ��
�

���

�
�

灰白色砾岩夹粗砂岩 ���

�
�

灰绿色
、

黄绿色砂岩与粉砂岩互层
，
中部夹

灰色砾岩
。
下部产植物化石 � ����万口

娜打

�‘萝���“ ��������
， ������人�。 云�， ‘ ��“ 左纪

。 子萝￡

�����，
��

�

���“ �“ �� ����， ��
�

�‘ 口����口拄‘万‘

�二�， ��
� ��

�

�
��

�

���‘多。 ‘ 介‘二�。 户，�
， �‘勺 。 户

�

人夕��“ 二���
�夕�����

。 ‘
�夕�

��‘���萝�� ���一������ ，

�
�

�萝。 ��介。 。 、 苦 ��������
，

�
�

����萝�
���� 、

��
������‘�

，
�

� ‘ ��，�一，。 人�，� ��
���

� ���

�
�

灰白色砾岩 ��

�
�

灰绿色砂岩
、
粉砂岩

。
产植物化石 � ��

��

��户人����‘ ��
� ，

�����
����“ ��，������。 ‘

��
·

�� �
�

�
，
�萝�，，���‘ ��

�

�
瓣鳃类 �

所
��� ���， �

�人� ��
·

和昆虫翅膀化石 ��

�
�

灰绿色砾岩夹黄绿色砂岩
，
底部为巨砾岩

���

一
不整合

一
� �� 月� 月 一

之、 川日

插图 � 靖远刀楞山四道沟地质剖面

� ����������������� ������ ��� �������� �� ����������
，
������� ��
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下伏地层 � 南营儿群灰绿色砂岩

除上述剖面中所列化石外
，

在二道沟及后

沟尚采得如下属种� ������
�����

�
��

· ，
�’ �邵，��

，�粼亡尹打 ��
� ，

����，�， �。 。 ��’哪��，。 ，
��

����������
，

��
����人����’� ��

� ， 。����万� ��
�����

�

�
，
��

�

万
，�

�

夕“ �，�，衍
��

�

���
� ，
��，友��

��
�

人。 ���，����
���

�

�
，

�
�

�
����，�，后 �����

，
���及

���。 尽� ，������

����
，
��五�，砧���

。 ，�
毕

��’ 召石刃众 ��
��������

，
��户

�

����西����� ��
� ，

����������� �����
�

��
���
�

，
����

�

�石夕“ 召二邵， �����刀， ��������
，

������群���
��

�

‘���������� ������
，
�留。��刀������ ������阴 。 �������

��
������

，
������阴介“ ��刀�������

了 ��
�

��，��众

����，
�

� ，���。 形 ����，
�夕�������

杯��
“ ，� ��

· ，

�。 。 ，’��石���
“ 。 ��

�

等
。

在这一不甚丰富的植 物群 中
，
真蔽 类 占

��
�

�多� 银杏类�包括可能属银杏类的分子�占

��
�

�务� 松柏类�包括可能属松柏类的分子�占

��
�

�多
，
且主要为叶子较宽大

，

披针形的分子�

木贼类和苏铁类均为一属一种
，
各占 �

�

�务强�

种子蔗绝迹
。
其中木贼类的贫乏可能是采集不

全面之故
，
而苏铁类的贫乏则是本区整个侏罗

纪植物群的普遍特征
。

刀楞山植物群的组成分子
，
大多是旧属种

。

根据上述各大类植物所占比例及基本面貌
，
它

无疑属于 ����
�������一��������卿�，植物群

，

例如 �
·

了口成才。 ��刃���
��以“ ，

��
�����

�

�
，
�

�

耐���，��，�

��
�����

�

�
，
����������行 �������� ����，

��
�

打石浮口。 �

�
���

，

��
，
左�

� ��
�

人“ 。 ��� ��
�����

�

�
，

������占����� ����������了��
��������

，
���反

���翻�友�
�

，以召�尸� ����，

���夕��乃夕��
“ 切 ��刀刁刃厂��切���������

，

�
�

������
����� ��

��������
，
�

�

����，，�������
����

，

�，�，。 ��肠 ��杯�口 ������等
，

占整个刀楞山植物

群属种数 ���强
。 ���������厉， ，“ ��左‘

�，��� �����

在国内虽为首次描述
，
但它是苏联中亚地区早

、

中侏罗世的常见种
。
上述属种内还没 有 出现

��廊�，。 公孑加切���娜 植物群的某些特征性分

子
，
如 ���������萝了

，
���，

·

���’ �，
���������

，
���。

�

。 ���声李� ���八。 � ����，

��
�
左�厉�。 万占萝犷萝绍

，

��
���
�

，
������

�
“ ，��，� ��

�

�� �
�

�
，

等属种
，
而

这些属种在中侏罗世是大量发育的
，
因此刀楞

山植物群显然不宜归为中侏罗世
。

刀 楞 山植物群 中
，

除 �，。 ������行 ����’ ‘ �

��
���
�

，
�。 。�，，去����

� 。 夕�������厉�� ��
������

外
，

其余重要分子在我国北方晚三叠世地层中

皆未曾发现过
，

而 �邵�
口声行一���肋解��

召
植物群

中的一些重要的常见分子也没有在刀楞山植物

群中出现
，
因此刀楞山植物群显然不可能是由

������户了��一�巴�” �“ ���� 植物群延续
、
发展而来的

，

其时代更不应属晚三叠世
。

当前植物群的另一部分属种可以分布在晚

三叠一早侏罗世地层中
，
如 �����，�口户后 而而“

��������
，
������������ ��

�

�
��

�

����，。 户��，�。声�
，

�‘ ���” �����’ 口

������。 。��耐。 �������� 等
，
在我

国南方 �����
���夕��“ ，一���访������云 植物群中经

常见及
，
表明刀楞山植物群与其有着一定的联

系
。 ���“ 。 �，������� ���，����� ��

�����
，
��。 友�

�

����僻
�刀万了 ����� 是苏联中亚地区晚三叠一早

侏罗世的种
，

在伊塞克盆地它们见于下里阿斯

统的含煤组中���刀������兄 组�� ��，��二��召 。�
�

��“�������� ������ 的原种标本出现在东格陵兰

�人�“ 。 刃���
��行 带�本文定为 � 。 ，���人夕���， ��

�

的标本与 ������� ������报道的 ����，���声行

���
·

�“��，�，衍， ������
�

�� ������� 几无区别
，

后

者产出层位属瑞蒂期
，
它与我国湖南观音摊组

所产标本
，
即最近周志炎根据表皮构造建立的

�����才�����
“ 。 属也甚一致

。

据上所述
，
刀楞山植物群的时代归为早侏

罗世是最合适的
。
但是刀楞山植物群 中 尚存

有个别时代较老的分子
，
如 �，二勺����、 ����“ ，

�������� 是斯坎尼亚瑞蒂期和东格陵兰鳞羊齿

带的分子
，
苏联中亚瑞蒂期中也 有 类 似 标本

�����眼�，
�����

，

我国也曾报道产于吉林延边

自治州汪清马鹿沟组和三仙岭组中�周志炎
、

李

佩娟
，
�����

，
当前材料虽未见生殖器官

，

但它们

的营养叶却十分相似
。
仰“ ��声成

“ � 是晚三

叠世的重要标准分子
，

仅少数种可延至早侏罗

世早期�孙革
，
��夕��

，
当前材料中此属虽不肯

定
，

但这些类似标本的存在是具有一定意义的
。

一
�一一一�引

…
川日从�日陇佑沐中卜书日比妞附比卜占�
川川盯川川�
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由于刀楞山植物群中个别较古老分子 的 存 在
，

其时代也应较早一些
，
可能为早侏罗世早期

。

根据植物群的性质和组成分子
，
刀楞山植

物群与我国北方的富县组
、

永定庄组
、

南苏勒图

组
，

南方的香溪组下部
、

观音滩组等都有一定

的可比性
，

但相同或可比的属种并不多
，

且上

述地层中或多或少都曾发现有锥叶旅
，

而没有

���������声��
“ 。 ，

因此它们可能都略晚于刀楞山

植物群
。
刀楞山植物群与吉林红旗组植物群相

比
，
无论从组成类别和组成分子都甚为一致

，
相

同或可比较的分子有 � �������二��“ ��
· ，
�口

�

��’ �� ��，��������� ��
�����

�

�
，
�

�

耐��������

��
�����

�

�
，
�����户���赫

，“ ��受��
�����

，
��

�

打��’ ����。 万� ���
，
��

�

���“ ，“ �� ��
���
�

，

��’ 。
左�

�

�
����，�，衍 �����

，
��。左

�，�。 咬�� ，。����� ����，

��’�����夕��“ ， ���������“ ， ��
��������

，
�

� ，一��。 �

���人�，� ��
���
�

，
���������� ����������了 ��

�

��

�
�

�
，
�

�

���������。 � ��
�

�，���� ����，
�夕������，、

杯��
“ �� ��

�

和 ���“ 。 ��������， ��二�，��� ��
�����

等
，

共同分子占刀楞山植物群的近半数
，
因此两

者无疑应是同期的
。

刀楞山植物群 的 �夕�������。 ，二 ，户����翻��

��
���

�

�
，

��口����，汉�� ��
�

�户。������打 ������
，

������夕以��“ � �����刀， ��������
，
�留����������

��夕���� 。 ，������� ��������
，
�夕�������声��

��� ��
·

等
，
可与东格陵兰瑞蒂一里阿斯期植物群中分

子相对应
，
可见两植物群具有较密切的联系

。
但

与刀楞山植物群最相接近的当数中亚北吉尔吉

斯伊塞克
一
库尔盆地的早侏罗世植物群

，
特别是

下里阿斯期的含煤组
，
两者相同或可比较的属

种有� �
���������“ ������

�“ ��������
，
了。成���

���������，�，��
����������

，
�

�

�������，�����
����

�

��，���
，
�人���������，·

方 �访
����� ��

�����
，
�����

�

����西�� �。 ��左�
��，行

’

�����
，

��
� 。�

�

��石乡。 ，万，

��
����������

，
��

�

��
�

�
��

�

������� 户��，��声�
，

��
�
交�

�
�
。 ，�����万� �����

，
�

�

��
�

��，�������
����

�

�
，

���。 ，�����，
·

� ����������，��
��������

，
��。友

���。 友��
，������ ����，

����������� ����’ �� ��
���
�

，
������

�，�����了 ‘�咭�” ‘ �������，
，
八印口户����

“ �
一

�尸勿��
�

���“ ，���
�������

“ � ���一�����。 ，
�

�

���������
“ 、

��
���

�

�
，
尸

� ，�����，���瓜 ��
���
�

，
����

�����，

�������，“ �
��

�

�� �
�

�
，
�

� ，��己，左� ����，

�������������“ 。 � ��
· ，
�。 。 ����夕��“ � ��

�

等
，
约

占刀楞山植物群的 ���
。
这种一致性

，
表明刀

楞山植物群归为早侏罗世早期是合适的
。

属 种 描 述

异叶蔗属 �����

��
�

��
��叩�����

�����讲
�����������

吉萨尔异叶葺几
�����叩�� ‘ ��奋�������

����
�������

��

�图版 �，图 �一��

蔽叶具柄
，
粗约 �
�

，

在柄的顶端呈漏斗状

伸出 �一�枚羽片
。
羽片披针形

，
轴宽约 ���

，

羽

片保存长度�一���不等
，

中上部最宽
，
�一�

�

��叭

向基部缓缓变狭
，
顶部收缩较快

。
羽片深裂成小

羽片
，

排列紧挤或略分离�旅叶外侧的个别羽

片
，
有时未裂成小羽片

，

仅边缘作缓波状
。
小羽

片形态因着生位置不同而有变化
，

中上部的呈

卵形至舌形
，
前部微弯而呈镰刀形

，

全缘
，
较大

的小羽片边缘可呈微波状
，
顶端圆或钝尖�下部

的小羽片由三角形渐变为宽圆形
。
不同部位的

小羽片
，
在发育不等的厥叶中其大小随之而变

，

但形态较稳定无明显的变异
。
保存最大的小羽

片长 ���
，

宽 ����小的长仅 ���
，

宽 ����
。

中脉

明显
，
以 ��

。
一��� 角自轴伸出

，
直达小羽片顶

端
，
但下部的较平直

，

前部则多弯曲� 第二次脉

有 �一�对
，

多次分叉
，
支脉间有细脉将其联结

成网�靠近中脉处网格呈正多边形
，
网大而稀

，

往边缘多呈长多边形
，
网眼小而密�网格内多数

有盲脉
，
盲脉顶端呈

“
梦

�

状
。
生殖叶未见

。

比较 归于当前种的材料甚为丰富
。
藏叶

的分枝型式保存完好
，

并有不同发育阶段的旅

叶标本
。
根据旅叶的形态

，

小羽片的大小
，
它们

与 �” ������������
，
��一��页

，

图版�
，

图 �一��
，

������������
，
��页

，

图版 ��
，

图 �一��定为本

种的标本几无区别
。
苏联的材料

，
叶脉在图上都
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不很清楚
，
他们用插图表示的网脉多不规则

，
而

且描绘得也粗糙
，
特别是是否具盲脉 未说 明

，

可能是因材料保存欠佳而未观察到之故
。
多数

���
。 。 ����，���

，
的种

，
裂片 �或小羽片�都长而

狭
，
与当前材料难以比较

。
根据小羽片的形态

�人������户��廊
「

人�’�����’��
��

�����与 �左
�

�“耐
�

��������� 甚可比较
，
其区别是 后 者 的 小 羽

较瘦狭
，
宽仅 �一���

，

两侧 边近平 行
，

接近

顶部时稍为膨大而成钝圆 的顶端
，
近基部时

则微微收缩
，
与前者的略呈镰刀状的卵形

，
基

部微微扩胀的形态是不相同的
。
另一 可 比 较

的种是 ���������，���� ，���碱��
�������

，

该种的

小羽片长度与宽度相比
，

长度大得多 �������
，

����
，

图版 ��
，

图 ��
，
因而裂片呈线形

，
其边缘

规则的波状也与当前种不同
。

张武等 �����
，
���页

，

图 ���，
图 �一��

所描述的 ������，���。 ，
·

�’� ������� ��
��������与当

前材料甚为一致
，

可能也属于本种
。

需要指出的是
，
无论是 �������� ������

还是 ����� ������所定 �人������������ 户“ ，成�

����������的标本
，

主要都是生殖叶
，
其营养叶

仅保存着羽片顶部的几枚小羽片
，

整体形态尚

不明了
。
相反

，
了人�“ ��，�产����� �������� ��

�����

主要为营养羽片
。
因而这二个种的真正区别还

是不十分清楚的
。
目前我们根据营养叶暂将其

置于 了�
�

��������� ��
�����中

。

据 ������ �����
，
���页�研究

，
������，��

户����� 和 ����夕。 户人夕��“ 。 并无实质性的区别
，

故

将这种归于 �������勺“ “ � 名下也并非不可
。

枝脉截属 ��

��
� �坛��动����

�

����������

索鲁克特枝脉蔗 �����助����
�

��������
��� �����

�图版 ��， 图 ��

蔽叶至少两次羽状分裂
，
轴宽达 ���

，

轴

面具断续细纹及小点
。
羽片轴宽达 �

�

�
�

，

以

��“
一��

“
角自轴伸出

，
亚对生�羽片宽线形

，
保

存长度 ���
，

宽近 ���
，

相邻羽片相互覆盖
。
小

羽片互生
，
长二般在 �

�

��� 以上
，
最长的达

�
�

���
，

宽 �一���
。
宽线形

、

披针形
，
顶端弯曲

呈镰刀状
，

以较大的角度或近垂直着生在羽片

轴上
，
排列紧密或微分离

，
全缘

，

顶端亚圆或钝

尖� 下行式排列
，
基部第一枚小羽片与轴近平

行
。
中脉明显

，
直达顶端或近顶端时分叉而消

失�侧脉细而明显
，

普遍两次分叉
，
第一次分叉

靠近中脉
，

第二次分叉一般在离中脉至叶边距

离的 ���处
，
基部的第一根侧脉两次分叉后

，
其

中一支或两支脉可在近边缘时再分叉一次
，

作

三次分叉状
。

比较 �����������， �“ ��友，
亡�五， ����� 是

���� ����，
，
�夕页

，
图版 �，

图 ��描述产自苏

联东费尔干的种
，
标本仅是一块不完整的羽片

，

但其形态甚为别致
，
现将 ��。 当时所给的描

述摘译如下 �

“
旅叶大

，

两次羽状
。
羽片近对生

，

宽线形
。

小羽片舌形
，
全缘

，
顶端钝至钝尖

，
长 ���

，

宽

�
�

���
。
中脉直至顶端�侧脉 ��一��对

，

近 ��
“

伸出
，
两次分叉” 。

这一描述与当前材料基本一致
，
仅有的区

别是当前标本的小羽片体积较小
，

但在 ����

������ 以后的描述中以及在 ������� ������

较完美的中亚标本中
，
把一些形态相近

，
叶脉相

似
，
体积较小的标本也归于此种

，

有的小羽片长

仅 ��一巧��
，

宽约 �
�

。
当前标本小羽片体

积介于两者之间
，
无疑可归为本种

。

����
�户�����， ����反�

����， ����� 与 ��
�

����� ‘

������ 甚可比较
，
后者据 �

����� ������记载
，

小羽片边缘有时作瓣状
，

叶脉在边缘每厘米可

达 �� 条
，
说明侧脉是较密的 � 这两个特点无论

是苏联的标本还是当前的材料 都 是 不 存 在 的

�当前材料叶脉在叶边为每厘米约 �� 条�
。
与

�����户人��乡�� ����“ ������’ ���
�

�� �
�

�比较
，
后者

轴纤细
，

使整个蔗叶形态显得较柔弱
，
可以区

别
。
另一个可比较的种是 ������������ ��������

���� �� ��� 〔斯行健 、

李星学等
，
����，��页

，

图版 ��
，

图 �� 图版 ��
，

图 ��
，
该种的轴甚粗

，

宽 �一���
，

小羽片较直
，

顶端钝圆或亚圆
，

长
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宽比较小
，
使小羽片显得较粗壮

，
与当前种有所

不同
。

�����������
，
���页�曾将东亚一些以往定

为 ������人����� ����“ ������� ��
�

�� �
�

�的标本

�斯行健
、

李星学等
，
����

，
鉴定为 ���‘ �户人�动��

�万���’�� ���� �� ����视为 ������人����， �
灸�
�，�

��
”
廊 ���一���

�
�� 同物异名

，

虽然这些标本的

轴都很粗
，
小羽片形态也相类似

，
但据 �训�

�����
，
��页

，
图版 �

，

图 �
，
插图 ��和 �������

�����
，
��页

，
图版 ��

，
图 �一��

，
��

�

�友�
��人�，�介

���一�����
。
种的侧脉大都是作一次分叉的

，

基部的侧脉可作两次分叉
，

在小羽片的其它部

位
，
一次分叉后的某一支脉偶可再分叉一次

，
个

别的也可有两次分叉的
，
其位置都不固定

，
因而

侧脉的分支可以说是属于不规则类型
，

这与亚

洲枝脉旅的侧脉规则的作两次分叉
，

是不能等

同而论的
。

离
，
间距较大

，
羽片基部上行第一枚小羽片明

显较短为特征
。

新种与一些较大的枝脉藤种都有相似 处
，

特别是与本文所描述的 �����月
。��� 沼�“ 砂印后

�����甚可比较
，

其区别除新种小羽片排列较疏

外
，
新种的主轴细弱

，
而后者一般都在 �一���

之间�前者小羽片瘦长
，

后者较肥壮 � 前者羽片

基部上行第一枚小羽片明显较短
。
新种与 �

�

����， 。 �万，
��

�������� 也相似
，

但小羽片排列不

如前者疏松
，
镰刀形不如后者显著

。
另一可比

较的种是 ��
�

而
���� �����

，

该种正如种名所表

明的那样
，
小羽片之间也有较大的间距与新种

相一致
，
但后者小羽片较小

，

侧脉一次分叉
，

边

缘呈不明显的细齿等
，
可与新种区别

。

靖远枝脉蔗�新种�
·

�����助��阮
�

������口����七� ��
一

���
�

�图版 �
，

图 斗�

蔽叶甚大
，
至少两次羽状 � 主轴细

，

宽不到

����轴面中间凸圆
，

两侧翼状
，

具断续纵纹
。
羽

片对生
，

羽轴与主轴几乎等宽
，
以 ��

。
一��� 角

自轴伸出
，
宽线形

，

长度不明
，

宽达 ���
，

最宽处

似在中部
，
相邻羽片互相覆盖

。
小羽片狭长披

针形
，
直或微弯

，
基部微扩胀

，
使小羽片近轴处

彼此相接
，
但很快就收缩变窄

，

使小羽片彼此分

离
，
疏松而间距较大

，

一般间距 �一���
，

大者可

达 ��叫 典型的小羽片长在 �
�

��� 左右
，

宽 �一

���
，

顶端钝圆或钝尖�下行式排列
，
羽片基部

上行第一枚小羽片明显较短
，
仅为正常小羽片

的一半�全缘
。
中脉明显

，

直达顶端
，
侧脉以 ��“

角自中脉伸出
，
�一�� 对不等

，
细而明显

，

多数

两次分叉
，

第一次分叉在近中脉处
，

第二次分叉

则靠近叶边
，
偶有仅作一次分叉或其中一支脉

到边缘时再分叉一次的
。
小羽片顶端的侧脉一

次分叉
。

比较 新种是以小羽片瘦长
，

彼此明显分

银杏属 ����� ���盖�� ���‘

费尔干银杏 ���盖�� ，��

卯
������ �����

�图版 ��
，

图 ��

叶甚大
，

裂片展开成 ���
。
角�叶宽当在 ���

以上
，

高在 ��� 以上
，

深裂成 �个桨形的裂片
，

裂

片最宽处位于中上部
，

宽 �
�

�一�
�

���
�

顶端钝圆
。

叶脉明显
，
粗强而稀疏

，
每厘米有脉 �一�� 条

。

比较 当前的材料以其裂片展开成 ���
“ ，

叶脉十分稀疏可与一些叶形相似的种 相区 别
，

如 ‘ ��友�。 人�，��，����
����

�

�
，

��
。
友����

�， ���，�
�

�
���“ � �� ����等

。
它与 ���叮���、 �����

，
��页

，

图版 ��
，

图 �
，
��

，
����

姗 �����
，
��页

，

图版

��
，
图 �

，��图版 ��
，
图 �

，
��的标本相一致

。

狭轴穗属 ����� ���������‘� �������

清晰狭轴穗 �����
������ ������ ������

������

�图版 ��
，

图 ��

二个穗状球果
，
保存长 �����

。
轴下部宽

达 ���
，

上部约为 ���� 轴面具上下稍稍错开

的 �一�行长纺锤形的纵沟
。
这些沟排列规则

，

作轮状的螺旋形
，

很象鳞木类植物的叶座痕�在

长纺锤形纵沟的偏上处
，

有一较深的凹坑
，
可能

是附属物的维管束伸出之处
。
附属物具长柄

，

几
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乎垂直于轴
，
其顶端大都被破坏

，

在标本的右上

角有一个附属物保存较好
，
显示出延伸至顶端

时突然膨大
，

并呈三裂状
。

比较 当前材料除果穗的长度较短外
，
其

它特征与 ������ �����
，��页

，

图版 �
，

图 ��描

述于黑龙江流域的标本基本一致
，
特别是轴上

所显示的断续纵沟
，
呈轮状螺旋形排列清晰可

见
，
在纵沟中间偏上处有一近圆形的凹坑

，

证明

把这些纵沟当作
“
正面附属物脱落后留下的座

痕
”
的推断�斯行健

、

李星学等
，
����

，
���页�是

完全可能的
。

����’����“ � ���一�����。 �

当前材料由于叶的着生状态不明
，

故在松

型枝属名后加一问号
，

它也可能是 ��口
啥“ ��触

枝顶端的叶子
。

穗杉属 ����� ������������ ��������

�雅致穗杉 ����动����二“ ， �����
��

��������

�图版 �，图 ��图版 ��，图 ��

松型叶属 ����� ������������ ��������

宽叶松型叶 �松型枝������
���，����

����������。 。 �� ������左。 � ���一������

�图版 �
，

图 ��

一块基部聚在一起的松柏类叶子标本
，

有

叶 斗枚
，
宽 �一���

，

中间的一枚长达 ��
�

��� 尚

未见顶
，
在其右侧的两枚叶逐渐变短

，
顶端锐

尖
。
叶在基部聚集处的着生状态不明

。
单脉

。

叶表面可见一些由于叶膜收缩而引起 的横 纹
，

若去掉炭质
，

印痕上则无此种横纹
。

一些单独保存的叶片
，
长度不明

，
宽度与上

述标本一致
，
相信它们是属于同一植物的

。

比较 ����口�仰���� 是一个形态属
，
它除了

松科的披针状叶外
，

尚可能包括松柏纲中其它

一些科单独保存的叶在内
。
当前的标本

，
如此

长而宽的披针形叶基部聚在一起
，
它们似属于

松科的可能性较大
。
������勺如� 的分种依据

，

主要根据叶的长度和宽度
，
斯行健

、

李星学等

������将常见的 �� 个种按叶的长短与宽窄归

纳为 �个类型
。
对于一些簇生在一起的叶部标

本
，
������ �����

，
���页

，

图 ���
，
����

，
�����

�����
，
���页

，

图版 ��
，

图 �
，
��都曾以 ���������

�

坛。 �八今口����“ ，
�属名表示

，
他们归于 八今

口�仰�
�

�� 。 �����
����������

�，���
���“ 。 ��

��������种名

下的叶长度与宽度都是符合该种的特征的
。
当

前标本叶的宽度与 ��印
��人夕���� ��‘�����“ 。 ���

·

一
�����

�
相一致

，
同样地可定为 尸

�

����������
“ 刀�

枝轴较粗
，

下部宽达 ���
，

上部为 ���
，

两

侧不规则地
“
羽状 ”

分出小枝和叶
，
小枝又可再

分枝� 分枝的角度可因位置不同和保存状态的

影响由垂直至锐角
，
一般上部的分枝角度较小

，

下部的近垂直
。
叶螺旋状着生

，
展开在一个平

面上
，

披针形至线形
，

排列紧密
，
长 �一�

�

��二
，

宽

�一���
，

直或略向上弯曲
，

向顶端缓缓收缩成

锐尖
，

基部收缩或略下延
。
单脉

。
生殖部分化

石未发现
。

比较 雅致穗杉是研究得比较清楚的一个

化石种
，
它的球果

、

种子
、

雄花和表皮构造都已

经过详细研究 ��
�������

，
����� ������

，
����

，

�����
。
当前虽有较丰富的材料

，

保存得也较完

好
，

但惜于只有营养枝
，

表皮也未保存
，
还不能

无疑问地把它们置于雅致穗杉的名下
。
其确切

鉴定
，

还待今后更多的发现
，

特别是生殖部分的

化石来证实
。

斯托卡特松属 ����� ��������成� ������

奇异斯托卡特松�比较种� ����

邵
。 ���� ��

�

����������� ������

�图版 ��， 图 ��

松柏类的营养枝
，
枝轴宽 �一���

。
叶交

互对生
，
与轴呈 ��

。
角

，

直
，
线形至披针形

，

长达

�
�

����
，

宽 �一��
，

近顶端缓缓收缩成一锐尖的

顶端
，
基部突然收缩成半圆形

，
以一短柄着生于

轴上
，

伸出后即扭转在一个平面上
。
单脉

，
粗

，

明显地凸出于叶的印痕上
。

比较 当前标本的形态与 ������ �����
，

��页
，
插图 ��

，
��

，
图版 ��

，
图 ���的 �，�，���，

·

��’ 、
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甲������行 ������ 甚为相似
，
特别是长而宽的叶

子
，
以一短柄交互对生的形态都甚为一致

。
当前

标本叶子伸出的角度较大
，
显然是由于保存状

况或枝条所在部位不同而引起的
，

在它的下部

甚至可见叶朝下斜伸的现象
。
它与 ������ 的

标本也存在着一些不同
，
后者的叶更宽

、

更长
，

叶之间的距离明显较大
。
这些区别似乎不能否

定当前标本是属于 及��������� 的
，
如果这些差

别
，
在今后的材料中证明是比较稳当的

，
那充其

量也只能作为种之间的区别
，
由于当前标本未

保存表皮
，

故暂定为比较种
。

����������� ���人����������� ������ ���
����

����
，
��� 页

，

插图 ��与当前材料也可比较
�

前者

叶的体积比后者小
，
其分枝形式具有现生的粗

榷种的特征和由覆瓦状排列的狭而尖的鳞片组

成的芽
，

在当前标本中没有存在
，
两者可能不属

同一植物
。
斯行健�����

，

�� 页
，

图版�
，

图 ��定

为 万��，������， �尸
�����，

·

户�，���
��

�

的香溪标本
，
与

当前材料也可比较
，

是否属同一植物
，
有待证

实
。
当前标本也可与

“ �������神
‘产 ，己” ‘�“ �

及
。 “ ����� �����

�

�� �
������ �斯行健

、

李星学等
，

����
，���页

，

图版 ��
，
图 ��图版 ��

，
图 ��比较

，

门头沟标本的外形和东格陵兰的种也很 相似
，

但其表皮构造不明
，
属种名的鉴定也需持保留

态度
。

史威登堡果属 ��
��� �口���

��。娜
�

��������

柳杉型史威登堡果 ��������
�
砂�

�
理����

�������
� ��������

�图版 ��，图 �
，��

球果长达 ���
，

最宽处 �
�

���
，

保存较为完

整
。
轴粗 �
�

�果鳞长达 �
�

���
，

螺旋状地着

生于轴上
，

伸出与轴成 ��
“
角

，

每一果鳞都有一

细长的柄
，

宽不及 �
�

，

长约 ���
，

顶端膨大
，

有如手掌
，
在掌的前部伸出 �个几乎相等的夹

狭裂片
。
这一掌状展开形态在左边一枚单独保

存的果鳞上清晰可见
。
裂片长约 ���

，

顶端尖

锐
，
裂片基部有一近圆形的凹坑

，
当为种子占据

之处
，

惜于种子已经脱落
，

详细情况不清
。

比较 根据果鳞的形态和大小
，

当前材料

与 ������ �����
，
��页�描述于东格陵兰异叶

藏带的标本以及斯行健�����
，
�� 页�描述陕西

延长群的标本都甚为一致
。

带状叶属 ����� �������几，���� ���
��

�

�

���一�������

带状叶�未定种��
����叩������

��
�

�图版 ��，图 ��

准苏铁果属 ����� �，����
��，亡����

��������

准苏铁果� �未定种��
，�“ ��

����������。��

�图版 �
，

图 �一��

两块可能属于准苏铁果的标本
。
一块单独

保存着一枚鳞片 �苞鳞��
，
另一块是 斗枚鳞片

�苞鳞��螺旋状地着生在一起
。
鳞片卵形

， 一

氏约

���
，

最宽处 ���
，

顶端微尖
，

具 �一�条粗而不

分叉的平行脉
。

，

鳞片的基部有一长约 �
� 的

柄
，

不育鳞片和种子都未发现
。

比较 鳞片的特征与爱尔特曼准苏铁果甚

为一致
，
但在柄的两侧未见种子及不育鳞片

，

故

存疑
。

两枚甚长的单独保存的叶片
，
钱形

，

长超过
����

，

宽 �
�

�一���
，

向基部缓缓收缩而成楔形
，

顶不明�叶边近平行
，
全缘

。
叶脉清晰

，
基部可

能有叶脉 �一�条
，
平行延伸

，

分叉数次
，
在最宽

处达 �� 条
。

比较 标本与 ������� �����
，
���页

，
图

版 ��
，

图 �一��描述的 �人。 。 刀萦切����
���

�

����。 。 �衍，

�����
�

�� ������� 最为相似
。
��� 。 。 。 。 的图彩

也是两片线状的叶子
，
宽 �

�

�一��二
，，

长超过

����
，

但未见两者簇生在一起
。
中生代发现的

这种长而且具有平行脉的叶片
，

单独保存时也

曾被 ����������
， ���页�

、
������ ������等

置于 �人��，����，�� 属名下
。
在 ������ 等���夕�

，
�

��� 页�研究英国约克郡的材料中
，
从未见到这

样的叶片基部是簇生在一起的现象
，

且表皮构
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造也与 尸��������廊 多数叶子的表皮不�同
，
他

们把这种叶子置于 � 。 。 ���勺�
�� 属名下

。
笔

者认为在没有弄清这些叶子的着生方 式 以 前
，

�
习

���
，
等的意见是可以暂时接受的

。

参 考 文 献

孙 革
，��夕�� 准苏铁果属 ��厂

������������二�在吉林汪清

县晚三叠世地层的发现
。
古生物学报

，�� 卷
， �期

。

何元良等
， ����� 西北地区古生物图册

，
青海分册�二�

。
地质

出版社
。

吴舜卿
、

叶美娜
、
厉宝贤

， ���仇 鄂西香溪群—晚三叠世及

早
、

中侏罗世植物化石
。
中国科学院南京地质古生物

研究所集刊
，
第 �� 号

。

张 武
、
张志诚

、

郑少林
，����� 东北地区古生物图册�二�

。

地

质出版社
。

李佩娟
、

曹正尧
、
吴舜卿

， ����� 云南中生代植物
。
云南中生

代化石
，
上册

。
科学出版社

。

徐福祥
、

沈光隆等
， ����� 甘肃早

、

中侏罗世地层的划分与对

比
。
兰州大学学报�自然科学版�

， 斗期
。

斯行健
， �夕钓 � 鄂西香溪煤系植物化石

。
中国古生物志

，
新甲

种 �号
，
总号 ���册

。

—
， ����� 陕北中生代延长层植物群

。
科学出版社

。

—
， ����� 青海柴达木侏罗纪植物群

。
中国古生物志，新甲

种 �号 ，总号 ���册
。

—
， ���� 甘肃玉门旱峡侏罗纪植物化石

。
祁连山地质志

�第 �卷
，
第一分册�

。
科学出版社

。

—
、

李星学等 ， ����� 中国中生代植物
。
科学出版社

。

������
，

�
，
����� �� �������� ������ �

��
��

血��
� ����

�叮��
一

�
������ �����

�
��� �

������ ���������一

���� �������������
，
�����

，
�������

�

������
，

�
�，

����� ��� ��������������� ���������������

��� �������� �
�� �位���改�

一

���
�

��

����
�

��
��往

�

��������
，
�����

�

������
，
�� �

。
����� ��

� ������� ���
�� �� ������切

�����
，
���� ���������

产
����

�

�� ��������
，
��

�

—
，
�男�

�

��
� ����������� �� ��眠

��������
，

������
�

������
，
��

�

�
，
����������一����

，
�����

�

—
，
���乡���

� ��������优� �� �吹
���� �����

，

���� ���������
，
��

�

��
， 一

����
，
������

�

—
����一����

� ��� ��������� ���
�����

�����
，
�一��

�

������� ��，拟� �������������斗�
，

������
�

���������
，

�
”
�������� ��������� ����� ��� ����������

��� ��� �������� ��� ���������� �� �������
·

一

���
�

��
�

��
�

�

����
�

�����
�，
���多�

�

��������
，
�

�

�
� ，
����� ���百��

��������� ������������
，
�

·

一

�
·

�������
·

���
�

��
��

�

�����
，
�����

�

�����
，
�

‘ �

����� ��� ������� ������ ���� ��� ������

��������
，
����

�

����恤 ���即���� �����������
，

丁�
·

���

一��
�

���
，

���
�

�������� ���
�

����
，
���

�

�
，
���一冬�

�

一—
��� ���

�����
，
�

· ，
����� �� ��� ������

�������������
一����

，
���

�

�
，
����

�

—
，
����� ��� �������� ������ �� �

�����
一

����
�，
���

�

�
，
� ��一��

�

���，全�
，
�

�

�
，
����� �

������� ���������� ������� �川
，

������
�

一
��

�

���
�

�己��
�

�
�

�
�

����
，
�夕

，

��
·

�����������
�

—
，
����� ���

����� ������ ����匡 ��������
二

一

����
�，
��

�

—
，
����一����

�

��
����������

�

����
�

��一��
�

���������
�

�������
，
� ����� ���� ������� ��� ����� �� ������� ��
��

����
�

�����
，
������ ��� ���

�� �������� �� ��

朴
����

��只� �
�

�
� ，
����� ����，�且���月 中月��� ��水��含 中��

·

����
�

���肛�� ��彝 ���
���������

，
��山����

�

��������� �
�

�
�，

����� ���������中�只 � “ ������帕
兄

中刀��� �����肤 � ��刀��曰� ��月。 袱���众 ��月幻益�
�

��直 即
�刀” �� � ���几���刃坦�直 ，���� ��” �����几

·

������ ����仑��� �������
�

�������几���只 ����了
·

习���中�几 ����
，
�

�

�
�

������� �
�

�
� ，
����� ���������只 中刀��� � ���������

·

中�只 ��水 。 �������仑���� ��二�、 ��。 益 价
�曰�

·

��几����汤���及朋曰
�

��及
� 《 �����》

������ ����
�

������刀‘ �
�

�
� ，
����� �����。 ���中

。 ， ���下������刀�“ 曰�

��几。 水��
雌

������认 ������ � ������ ���期
�仓

���”
�

��及
�

����� ������� ����
�

〔����年 �月收到 〕

����� �������� ������ �� ��������
，
�����

�� ��������

���
，�耐 ���

�

心
。 即

，

������
��� ���������� 外

�������推�����
������， �

��
�，�粼

��
�沙�肛��

�����
��

��� ���������
�������� ��

���吕�� �� �����
�

������ �� 沈五� ����邵
” 卫 �。
二

����� �� ��� ��
�

‘���� ��������， 现乡��
，
�姗

�
�

�� ��� ����
�

���丑 ����
一

五���
，
��� ����� ���哪�

「

� �������
���������

���� �� ����������� �刊�
， ����������

������� ������
一

����� �������������。 �迫� ����
�



� 期 徐福祥
� 甘肃靖远早侏罗世植物化石 ���

������ ������������ 诚�� ��
���� ��� ����

一

���
�

��� �
，
��玉�����

�

���� ������� �������� ����〕
�

���� ����������加
，

诚��
���� ���

���������
�

���� �� 万�����公���落� ��公�云落��， ���赫饥���夕��而�

�下���犷公��
�

��而古�含诫乙玩姗
��丽

，
�

�

�已耐公饥‘之就飞‘�
，

���浮。 尹�乙��钻 �肠�” 无才�竹�公�
，
�乙

�

��成��哪�儿蕊�
，
��

�

��
�

，����、 �钻
，
�坛����，落� ��

� ，
吞艺，

·

��� ��
��咖

�，�

�落�
，
尽夕�‘ ” ���落少。 �，����瓦碗

，
�名召无�件�叨�无坛口

�������
，
���、 �����菇 ���艺而

，

八�，
�，无，��铭哪 �外
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图 版 说 明

所有图影都未加润饰
，
凡未标明倍数者均系原大

。
标本保存于甘肃省煤田地质公司中心试验室

。

图 版 �

�一�
�

�方�。 。 �������行 方��，��爹�� ��
������

�����

图 �是图 �的部分放大
，
示网脉

。
登记号� ��一����

，

����
�

�
�

��
�沙。 户为����， ��

，�夕��，‘ ，，萝， ��
·
���

·

��������
。
登记号� ��一�����

�
�

������夕��
�义 “ � ‘�‘ ��，， ��������

登记号� ��一����
。

�
�

���夕��五夕��“ 二 �����
�����“ ，�� �����

���。 二 �� �一� ���� �

登记号� ��一����
。

�一�
�

�夕������������用� ��
�

图 �为图 �的放大
。
登记号� ��一����

，
����

。

登记号� ��一����
。

�
�

�滚。 天�
�
�‘ ，��，�，，短， �����

登记号� ��一����
。

�
�

�岁�，����方�� �。 户矛�� ��
���
�������

登记号� ��一���
。

�
�

公�������矛� ��
�
��‘ ������诊了 ������

登记号� ��一����
。

�
�

������夕���� “ � ������� ��������

�
，
�

�

枷
��‘ 月����若� ��夕户��形‘ ，若����， ��������

图 �为图 �左边一枚果鳞的放大，
示其保存完好的三枚

尖狭裂片
。
登记号� ��一����

。

�
�

刀�，邢���人夕���脚 ��
·

登记号� ��一����
�

图 版 �

�
，
�����户�����， 、 。 ��及�

�，，矛， �����






