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广东南雄上湖组叶肢介化石的发现

—并论中国古新世陆相地层

陈 玉 基
�中国科学院南京地质古生物研究所�

、

上湖组叶肢介化石

发现的意义

近十年来
，
中国早第三纪叶肢介化石的不

断发现和报道�王思恩
，
����� 陈王基

，
���究

张文堂等
，
����� 沈炎彬

、

陈王基
，
�����沈炎

彬
、

张显球
，
�����陈王基

、

沈炎彬
，
�����

，

从

世界范围来讲
，

是叶肢介化石研究中的一项重

大突破和进展
，
因为在此以前不久

，
第三纪还被

认为是叶肢介演化史上的一个空白锁链 ����
�

������
，
�����

。

中国早第三纪的叶肢介化石
，

曾被划分为

三个叶肢介群�张文堂等
，
����� 陈不基

、
沈炎

彬
， �����

，
出现最早的一个原称做 ��厅������

���一�“ �。 阴��’ ��

���
‘
群

，
前者产自江苏

、

安徽阜

宁群第二组或根当地层 �后者的层位有争论
，

究

竟是上白坚统上部 �湖北公安寨组�
，

还是下第

三系
，

有待进一步采集研究
。
这里建议只取前

一个属名作为中国早第三纪第一个叶肢介群的

首要代表
，
称为 ��川�� 、 ��。

群
，
包括 尸

�

扛邵�
�

沼亡” 万�
，
�

·

���夕。 “ �移五‘
，
�

·

���君��“ �” 后
，
�

�

����
�

����叮���。 ，万� 等四个种
。
第二 个称 做 ����“ ，�

�

������ ���” ����“ �” ��� 群
，
分布比较广泛

，

除苏

皖地区阜宁群第四组外
，

还见于杭州湾附近长

河组的下部
，
辽宁抚顺的古城子组

，
以及河南三

门峡和甘肃环县甜水黑沟的下第三系
，
近年来

在蒙古奈玛盖特盆地拉楞布拉克组发现的叶肢

介化石 �������� 。
励脚

�����
，
�����

，
依其

外形与生长带上装饰的特点
，
也可能属这一动

物群
，
除首要分子外

，

还包括 �
�

。即�“ ，
�

� ，
��

�

�����厅�
，
�

·

�����夕������，�
，
�

·

���移�入���万了
，
�

�

人������。 。 �后
，
�������� ，。������ 等两属七种化石

。

第三个称做 ��������。 ，，����� 二 ����� 。 。 万� 群
，

分

布最为广泛
，

在云南
、

广东
、

湖南
、

江苏
、

安徽
、

浙

江
、

宁夏和黑龙江等地始新世早期地层都有发

现 �陈不基
、

沈炎彬
，
�����

，

除代表分子外
，

还

包括 �
�

��宁������，���
，
�

�

����，��‘ �，
�

�

�厅����
�

��厅‘ ，
�

�

�����
，���五，，

�
，

��’ ������。 万，，
�

�

�“ �
�

�����。 “ ，
������’ 。 ‘人���’ 口 ，�。 了人����后 等两属八

种化石
。
叶肢介在演化史上进人新生代以后虽

然走向衰落
，

但中国早第三纪的这三个化石群

经过不断发现和深人研究
，
仍像在中生代一样

，

对陆相地层的划分对比有重要作用
。

广东早第三纪的叶肢介化石
，

最初是在三

水盆地埔心组找到的
，
以 �������

，改加瘫 ， 。
��

�

���，��， 为主
，
还有少量 �

�

���夕������，
和 ����

���“ ��“ 万� ‘ ��‘�����万，，

及一块保存 不 完 整 的

��‘�� ” ����户‘� ��
· ，

被怀疑是这 个 属 的 孑 遗 分

子
。
从整体看

，

埔心组的叶肢介化石 应 属 于

������户�巴‘��巴厅� “ ���������� 群
。
����年华南红

层现场会议期间
，
笔者与沈炎彬同志一起

，

又在

南雄盆地全安公社营保前附近的浓山组竹桂坑

段
，

采获大量 尸
�

�印岁��
，
后 化石

。
关于浓山组

的地质时代
，
在研究脊椎动物化石的学者之中

，

或与研究微体化石的学者之间
，

一直都有意见

分歧
。
当时笔者依据新发现的动腊近狭叶肢介

群
，

支持了早始新世之说
，
但遗憾处是在下伏无

争议的古新世地层上湖组中没有找到叶肢介化

石
，
而关于上湖组的地质时代

，
在古脊椎动物学
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� 期 陈不基
�
广东南雄上湖组叶肢介化石的发现—并论中国古新世陆相地层

家中间则有早
、

中古新世�童永生 等
，
����� 郑

家坚
、

邱占祥
，
�����或中古新世 �周明镇等

，

�����两种说法
。
关于上湖组与下伏上白奎统

南雄组的接触关系
，
也有整合与假整合的不同

见解�周明镇等
，
�����何俊德

、

黄仁金
，
�����

张显球
，
�����

。

由上述事实可 以 看 出
，

�����’�枷。 ���
叶 肢

介群的已知分布很有限
，
只在江苏 发 现� �“ �

�

丹������户，� ������人。 “ �丽
�
叶肢介群多年来只发

现在华北
、

西北
、
东北和东南沿海苏浙皖三省

，

在中南和西南广大地区则隐匿不 见�而 �����

��户，�了动���’ � � ���������， 叶肢介群则广布于全国

各地 �插图 ��
。

����年冬天
，

中国科学院白至
一

第三系界

线地层研究队重测了南雄坪岭和风门坳两条剖

面
，
系统采集无脊椎动物化石和岩石样品

，
在室

内进行介形虫标本处理分析时
，
在上湖组底部

和上部都发现了叶肢介化石 �插图 ��
，
经鉴定

全属于 ��了入�，�岁
���� ��

�

���，�������衍
，

数量

和保存均不理想
，

但生长带上的弯曲线状纹饰

特征清楚 �图版 �
，

图 ��
，
�。�

，

对上湖组层位的

进一步划分对比
，
对深人认识上湖组与南雄组

的接触关系
，

都是很有意义的
。

江苏下第三系陆相地层和化石的研究
，

是

从五十年代开始的
，
从下而上划分为阜宁群

、

戴

南组和三垛组三个大的地层单位
，

阜宁群还被

进一步划分为一
、

二
、

三
、
四四个组 �表 ��

，
最

初确定阜宁群的时代为始新世
，

戴南组和三垛

组的时代为渐新世
，
后来一般将阜宁群一组划

归古新统�侯箱堂等
，
�����宋之璨等

，
�����

。

。 ，种 �户� �和��

、
、
飞

哈尔滨‘

妇�����、

蛋沈阳
�了�即�明

汀︸下夕
少声亨卜一
�

一

口 了

西安
����

，��

刁翩门�
��������

毖
‘

。
昆明
������，

了呻办啼
牙 夕

黯

缝
灵课二

。 。

月斌
乙

�

鹭礴呱

� 沁阳如加乃即
，沙 。 尸妙汤叨功 于。 。 。 �

� �山为��叩’��加 动钾尸为口�
方 ���

�。

▲ ��
厂护方动刀口功沙 ��训�

插图 � 中国早第三纪沉积及叶肢介化石分布示意图
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这些层位的化石大多是第一次被描述的
，
没有

可靠的时代对比证据
，
但二十多年来却成为国

内其它地区第三纪陆相地层划 分和 对 比 的依

据
，
流传颇广

。

江苏下第三系有三个叶肢介化石层
，
阜宁

群第二组产 ������’ �����’� 群
，
第四组产 ���滩“ �口

�

�，��‘� ���，������丽
�
群

，

戴南组产 �������‘�
�

幼��‘ “ “ �������后 群
。
因为当初发现时这些皆

为新的属种
，
关于时代意见

，

笔者曾从旧说
，
未

敢妄加推断 �陈不基
，
�夕���

。
后来由于国内其

它地点第三纪叶肢介化石不断发现
，
特别是由

于皖东相当戴南组的红层中脊椎动物化石的研

究
，
如来安县张山集组的 ����石��，�������，。 。廊

�翟人杰等
，
�����

，
宣城双塔寺组的古脊齿兽

、

中兽
、

中华柱兽动物群�郑家坚
、

邱占祥
， �����

徐钦琪
， �����

，
曾使笔者在报道南雄浓山组的

叶肢介化石时提出 ������洲�，，人。��� ��������‘ ，

群 的 时 代为 早 始 新 世
，
推 测 �。 人�����

���
�

���刀����“ ����� 群 的时代 为始新 世 最早 期
，

�����‘�，���口
群的时代为古新世

，
并进而 指 出

“
江苏古新统的发育和完整程度不会在广东 南

雄之下
，
而且是另外一种沉积类型丫陈不基

、

沈

炎彬
，
����

，
���页�

。
后来

，
又就这一意见略

做了发挥和补充 ���
�� ���

一

��
��
尽�

��� �����

�����
，

但囿于原有资料
，
尚有许多不足

。

周明镇等 ������曾经指出
，
上湖组阶齿兽

��
�����，����动物群的时代为中古新世

，
上湖

组与下伏上白奎统南雄组之间是假整 合 接 触
。

但如上所述
，
还有一些人认为上湖组的时代为

早
、

中古新世
，

与南雄组是整合接触
。
这次常州

抚顺雕饰叶肢介��
���。 ，�������

动�，��入��
������

群在上湖组上
、

下部的发现支持了周说
，
因为按

照江苏下第三系的划分对比
，
上湖组只相当于

阜宁群第四组
，
下面还缺失三组地层

，
说它的时

代为中晚古新世也不为甚
。
对南雄组恐龙化石

研究的情况表明
，
南雄组上部只相当于坎佩尼

期 ��
����������董枝明

，
��夕��

，
至少还缺失

马斯特里赫 ��
�������������一个阶

，
因此

，
南雄

盆地白至一第三系之间有一个相当长的沉积间

断
。

二
、

中国古新世陆相地层

我国的古脊椎动物化石工作者
，

从六十年

代初期起
，
为奠定中国古新统的研究

，

先是在广

浓山组 �����卜�� �� �

髯附
上湖组

南雄组

丹霞组

��卜����� �� �
， � ， ‘ 巴甲二才

���

�������� �� � �

����、� �� � � 护

� 一

新田

画目画口

�� 尹

�

�‘ ����

一
口， 份
瞿鬓派

二，��士湖�励多

����讨
��

� 尹
���

。
大风

角�蜘肠动�
。 柳白

�石如乃��叼列
叫

即肠 动
乙

卿浏
�

插图 � 南雄盆地早第三纪叶肢介化石产地分布示意图
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� 期 陈王基
� 广东南雄上湖组叶肢介化石的发现—并论中国古新世陆相地层 ���

东南雄
，
继之在江西

、
湖南

、

安徽和河南等地进

行了长期
、

大量而卓有成效的工作
，
����年召

开
“
华南白至纪一早第三纪红层现场会议刀时已

做过一次总结
。
但由于脊稚动物的生态和埋藏

保存条件
，

这些发现和研究工作主要是在山间

盆地或湖滨
、

河流人口处进行的
。
在此基础上

，

近年来淡水无脊椎动物和植物化石工作者也对

已确定古新世地层中的材料陆续进行了研究和

描述报道
，
综合分析这些已有的成果

，
笔者在

����年曾经提出中国的陆相古新统 有三 种 类

型
，
又经过一段时间的调查与修正

，

现详细讨论

如下 �

�
�

山间盆地型 �

分布面积小
，
沉积物薄

，
以红色为主

，
例如

广东南雄盆地和新疆吐鲁番盆地等
，
可以前者

为例
，

其划分
�
和所含化石内容自上而下的情况

是 �

上覆地层 � 早始新世浓山组 ��斗
�

����

上部暗棕色粉砂质泥岩为主
，
与浅棕色

钙质粉砂岩不等厚互层
，
夹青灰

、

灰绿色泥灰

岩
、
砂砾岩和含砾粗砂岩薄层或条带

，
产介形

类
、
轮藻

、

腹足类
、

龟类
、

鳄类和哺乳动物化

石
，
厚 ���

�

���
，

称大塘段 �下部棕红色粉砂

质泥岩
，
夹青灰

，
灰绿色泥灰岩

，
局部夹含砾

砂岩透镜体
，
产脊推动物

、
虫管

、

藻叠层石
、
介

形类
、

腹足类
、

轮藻
、

叶肢介和植物化石
，
厚

���
�

���
，

称竹桂坑段
。

其中叶肢介 尸。 �份
�

户����人�厅“ 二。 。 ���。 ，��，� 腹足类 �������，�� 岁��

���沂�“ ����
，
�

� ����，“ �������， �己” �，��，” � 犷亡���

��犷萝��
， �

�
�刀���人��“ �

，
��” ���人���‘， ���沙卜

茗时“ ，
�树刀����� �人亡刀�萝� ” �‘ ���了

， ��了人夕月�� ���
·

����
�了����，

��月���” �����犷� “ ” 蓉��夕�人萝�
，
��亡 ‘

���月��
�刀�亡粉了��

，
�即

���‘ � �人���
�。 。 ，‘�‘ � 介形

类 �若，�即粼
，， ���。 行�

， �
� ，�‘��

�‘二���。 ，��，
，

�
·

哪
��， �

�
�亡才��翻���‘ ， �

�
�沙�招

， �“ ���犷�了 ‘ �称�

�人“ �己�了沂‘
， �

�
了叮“ �那。 ‘ �， �

�

��粉��“ �月口” 了�了
，
�

·

人�天
。 “ 。 ，，�，

， ��夕。即���
， 功��苦坛。 �口， ��，���夕��夕�，��

�人�。 胖人
。 �记二了�，

，

���
，��了 ���盯��

，
�

�

�“ �萝。 �月，�，
，

��刀��二口 �。 ，“ ��， “ ，

�����
� �夕了��

��功�了
，

��
���即

�

产�
‘ ，����万‘

，
�

����夕���， ����，形萝，
， �苦形刀 。

卿�人��‘

五。 ” ���打�亡招“ ‘ �
轮藻 �心��五盯 “ ��” “ �����

，
�

·

，夕。 ���而
，
�

�

入�‘�，�，�。 ，�，
，

��峨苦
�五娜

�“ �，�五‘ 己
�

����
， �

�

�����
，
�

�
夕邵��。 ，

， �阳���
口��口 ��形����

，

份
。 ，。 ，��几�犷� �人�二邵人

����，，��
， �一�琳

����入���

�份，宕����萝，
，
�

�

人�左
��‘�， ‘�，

，
�左�����五盯�

护萝奋，�
�

�“ 亡儿了�了
，
�

�
�人。 月�店人。 “ 己刀‘ �了

，
�����人��� �己�才犷��

，

��伴�了��石口，二 �。 。 ����。 。 ，萝了
，
�

�

�����厅。 犷雌�了�

植物 �时���，�� 户�，，������。
，
�

�

反���，�‘。 ���脊推

动物 月。 友
。 “ �人���‘ �入。 。 ，入�‘�。 。 ，�，

，
��‘�����‘�人。‘�

��” ��” ��” ���
， ���” ��犷“ 月‘� �口才�佗�����，

，
乙君����

������，。 ��，
，
月

�‘��夕���‘ �� ��
� ，
���

�人夕�君，� ��
· ，

��������������
� 。 ， ��������

， ���������’�����
，

���������������
，
���������������

—整 合—
古新统�

止湖组 ���
�

���

��
�

紫红色粉砂岩
、

粉砂质泥岩及泥岩互层
，

局部含灰绿色团块
，
顶部有 ��一���， 厚

的褐红
、

灰绿色含砾细砂岩
，
富含轮藻及

腹足类化石 ��
�

���

�
�

紫红色粉砂质泥岩
、

泥质粉砂岩
，
夹三层

灰绿色薄层钙质砂岩
，
底部一层较粗并

含细砾
，
产叶肢介化石 ������� �����

�

·

月 ��厂���‘ ��
· �人�称��加

“ �月 ‘云� ��
�

���

�
�

紫红色粉砂质泥岩
，
富含钙质结核 ��

�

���

�
�

底部紫灰色含砾粗砂岩
，
往上为紫红色

泥质粉砂岩
、

粉砂质泥岩
，
夹细砂岩 ��

�

���

�
�

紫红色粉砂质泥岩
，
富含钙质结核 ��

�

���

�
�

暗紫红色泥质粉砂岩
，
底部和上部各有

一层黄灰色含砾粗砂岩 ��
�

�住�

七 紫红
、

黄褐色粉砂质泥岩
，
底部有一段

‘

���左右�被覆盖 ���

�
�

紫红
、

灰紫色薄层砂岩与泥质粉砂岩互

层

紫红色粉砂质泥岩

�
�

���

�
�

��

�
�

黄灰色厚层砂砾岩
，
砾很细

，
侧向局部相

变为紫红色泥岩与泥质粉砂岩
，
夹 �一�

层黄绿色页岩
，
每层厚 �一���

，

含叶肢

介化石 ������� �
�

�一��

�公�“ 月
�
������ ��

�
�人�月�‘ 人���亡���‘

� ���
一 假 整 合

� ��

一

下伏地层� 上白奎统南雄组

�
这里的分层和厚度是引用大塘区杨梅坑

一
逆龙坑实测

剖面资料
。
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紫红色砂砾岩和泥岩层
，
产恐龙

、
恐龙蛋

、

介

形类和轮藻化石
。
其中脊推动物 �云。 口人��。

�

‘ �
附份 ” �称�五��’ 招��称 ‘�了， ��” 了人��’ 招��了�“ 犷“ � �犷�

�

岁�‘��称 “ 了
，
了口���岭 “ 了 ��

� ，
�������

��������
，
��那�

五，�“ ” ��人��协 留�，�方若刀��称���
，

�沙�����萝�左“ ， ��
�

���称左�” �及
。 �‘�。 了毖了

，
�

�

����移绍�己犷���
，

��群���

���人�‘ 夕��扭拄�” �萝‘
，

材
�

���“ “ 公
， ‘

石��刀�������
�

动公 刁口刀�口矛���
，
�

� ‘ 刀口口
�

邵�
，
�翻动初

刀�口口��动肛

�人�� 。 多宕。 ，�。 ，‘�� 介形类 了‘ ��，介‘�‘ � ��� 。 。 �，

�
�

��������‘ ，
�

�

�苦����若招
，
少

�

��
�介���� ，

�
�

‘ ��坛�、��沙���，
�

�

���扮�，
�

�

�“��
犷���

，
了

�
�人“

�

��“ 月心月���
，
�

�

人��蓄了心��月 ‘ ��召，
�

� 月�称���刀��月��‘
，

�������� �犷心岁�了
，
�

�

�犷��甜
了�， �

�

�犷�不�
，
�

�

��
�

�
。 月召心刀了��

，
�

�
�绍乡�����口， �

� 护����， �了亡“��即
�

户厅‘ �，� ，“ 石介尹犷招，
�

�

窟湘
。 二五。 ，，，二

访
，�

�
�

��，即
，

��” ��月����� ��了才犷��“ ” ��
，

�
� ‘ “ �了萝称 ‘ 月 ‘ ��

，
�

�

人�‘����月��了
，
�
左绍�犷�即渺�

‘ ��夕。 了“
，
��份二�即�乃心尹。

��苦。 。 ��厅，�
轮藻 �����人��� 即������

��， 乙
�
�“ 卜

����
，
�

�
�“ 印��月�犷云�� �

�

�“ �移君��� ” ��移��了
， �人�

�

�众“ ������
，

�
�

����月岁人
�刀心” 了“ ，

�����人盯‘

�刀�“ 心月���
，

����‘滩��� �“ ‘ �宕�，
��巾�

形��人���

介�，。 � 腹足类 �
�‘ �

俪�，，。 ，口。 �茗���，，��‘
，

�
�

�‘ �目
日

云���
，
�少脚 ” �‘ � ��

·

上湖组的厚度有变化
，
在 盆地 其 它地方

���一����
，

在罗佛寨以南上湖洞村以西
，
与下

伏南雄组的假整合接触关系比较清楚
，
底砾岩

层厚
，

砾石也比较大而典型
。

上湖组从上到下都富含介形类
、

轮藻
，
腹足

类和脊椎动物化石
，
它们是 � 介形类 �����廊

，������。 称万�
，
������夕��夕���， ��������� 。 刀，�，

，
��夕。

�

�����， ������� ‘�
，

�
·

������，���
��。 ，万�

，
�夕����

��厅�
���众

，
�夕����� ����了��

，
�� �“ ������“ ����‘

，

��� ��印����� 月�那����” ��，，
�����月����� ��，������

�

��
，

�
����夕���� 厉��

����� 轮藻 �，·

������人��� ��
�

�，��人�� 。 ，
��’� ，

�夕������ 再“ ���’��人��������’�，
�‘�

�

�人�������� ����������
，
�

�

����������，
，
�‘ �
砂
�����

招占��左�
�

���
�，

��，��人�、 ���
声
�，
访

，
�������左���

弃
����������

，
�

�

�������叼������� 腹足类 �‘，�

�人��人��“
， ����“ ，

，
��“ �� �“ ，�，。 召，

�����厉二 ��
�

��伦�����，
，
�用刀����� �������刀，行

，
���������� ��

�

�������。 。 ��，
，
������俩

�� ���，����
，·����

，
������’ �

�，��了产厂� ���，“ �，
�原�，��

“
俩��

��，����
，
���，石

�

钾‘���� ���
�，�‘ � 脊推动物 ��，����石�

� ” ����

万“ 刀�。 刀痴
，
�

�

���人���‘�哪
�，

�
·

��“ ��，
�����汀

�����了���������
，
������

���。 万“ ����。 五�
，
��
友
��，�。

万“ � ��厉�“ �
，
��“ ��“

瘫份
�����������了

，
��，

·

‘ ���‘
�
�����己��行

，
���

������了 ����入夕��“ 了
，
�����，�“

����
�移���

，
� �������“ ， ��

�

�
�

大河下游平原三角洲水网区 �

这些河流生存的时间比较长
，

沉积厚而完

整
，
如皖东苏北

、

华北
、

下辽河
、

三水盆地等
，
可

以苏皖地区的层序为例 �

上覆地层� 早始新世戴南组

上部浅棕
、
灰白色砂岩夹暗棕色泥岩�下

部灰白色砂砾岩
，
褐色与灰黑色泥岩夹砂岩

，

含介形类
、

轮藻
、

叶肢介和抱粉化石 ����

产叶肢介 ��，���粼。 �人。 ��� �。 。 ���。 。 ��‘
，
�

·

���

������。 ‘ ，，��� 介形类 �云，�即介�
‘ ，‘ ����‘����

，

��夕��夕���
‘ ���夕��亡招 ‘��

，
�

� ���
�

��犷移�� ，
�夕����

�亡‘ 口，犷夕�
， �萝阴称��夕��口，心 �“ ���心月，��

，
�

�

��，�心��
�

����，��
，
������几��忿� 心，’ ��口�����‘

， ���夕钾矛
， 盯�，�

，�口口� 轮藻
�

����
�
动。 。 ��，�萝���。 ，，。 ��， �

·

���月���，�亡陀 ‘�‘
，

��
����刀� �������，�苦��

，

份
����亡

�

��� ，�。 忿������，
，
� 。 协叮�苦��即‘ ��

�

�

此外还具有抱粉 �杉粉
一

松粉
一

山核桃粉组合
。

在这一抱粉组合中
，
旅类抱子含量很低� 具

气囊的松柏类花粉含量在 ��一���
，
以松粉

属和雪松粉属较为常见�杉粉属和无 口器粉

属含量一般都在 ��一���
，
个别样品中可达

斗。�
，
其中以破隙杉粉 ��

�������‘ “ ������” ��“

����� “
�� 出现最多�被子植物花粉中以小榆粉

���而户
���。 ，，‘�‘ 二 ‘ ，��

�
、

三角山核桃粉 ��盯，“ �

户���。 。 ‘，。 ，，，���“ ��，�
、

来茵苗榆粉 ��“
犷，�印��

���，‘�‘ ，�
、

小享氏栋粉��
� ‘ 犷�����，“ 份����左‘ ”

�

爪�� 等出现较多�还有一些零星的草本植物

花粉
。

不 整 合

古新统 阜宁群 �����

四组 � 灰
、

灰黑色泥岩夹灰白色粉砂岩
、
泥

灰岩
，
生物灰岩及油页岩

，
在金坛直溪桥一带

含膏盐层
， ����

。
产叶肢介 �“ �人，’ ” �������

。������� “ �，“ ‘ �
介形类 �“ 户‘ ���夕户�亡����



� 期 陈不基 � 广东南雄上湖组叶肢介化石的发现—并论中国古新世陆相地层 ���

��月���
，
�亡。 协。 月�������称召 �“ ��盯�，

��” ����犷�了

。 ����云�“ ，���
， �

�

�，二萝，�
。 ，��，

，
����� 。 口 ，�‘���

�

功����
，
�

�

�多‘ ���“ 亡称 ‘宕�
，
�

�

右日�舍‘��
，
��月己。 即钾�

了

‘�脚份��犷�“ ，
�

�

�“ 厉
��� ，

�‘ �忿一����月��称� 了“ �犷�月云
�

���份�，
，

�
����理���

， �夕�����万��
， ��夕��夕介�

， ，“ �
�

人�刀���称�亡月��了
，
��������即�犷��

���
�

亡人�刀群人
。 忿渗亡月 �

��，
，
��。 了�卿�

��� 。 人���二人��‘。 云��
�，

乙扩，���即�人��君

口�，����。 ，��‘ ，
�

�

�。 。 �” �
�，���，

�夕���即���‘ ����，

�夕�����粼若
了 五�刀��奋” 君�” ‘�了

三组 � 灰白色砂岩与灰黑色泥岩互 层
，

在常州金坛地区以灰绿和灰色泥岩为 主
，
夹

棕红色泥岩与砂质泥岩
， ����

。
产介形类

�云二���，���‘ ��‘。 �，召君，‘ �‘ ，
���五�������

了 君萝�乡���
，

��，即勿才
� ‘才��称口���

，
�“ “ ���口月��称� �����

�犷娜�，
，

������即���
， 哪��‘ ，多�

，
��” ��月����� �����������

，

�夕夕” ‘ ��，亡�，�� 植物 � ���若�‘。 ‘� �，�，‘“ �
�����

。

二组 � 灰
、

灰黑色钙质泥岩夹薄层生 物

灰岩
、

泥灰岩及方沸石化凝灰岩
， ����

。
产

叶肢介 ������“ ， ‘ ��� �‘ � ” �‘ ��” “ ‘ ·
�

·
����� “ �

�” �忿了，
�

�

了���五��一‘ ” ��了， �
�

��” ��‘ 刀�叮���亡刀‘ �了�

介形类 ��，�即户��， ��，��
，
�

�
����户����

，
��夕。 卿

�

�犷�‘ 人“ 移���月���了�了
，
�����“ ����萝丁 占“ �亡犷邵‘了�

，

�夕介��
�了“ ， ��

����即尹滋
，
�

����。 。 ，， �����即户�‘，

�亡�“ 功�刀����
，
�若称��即钾

名� ����若月��
，
尸���萝�少。 即�

犷犷了

�人�” �名人。 “ 亡刀�云�
，
�夕���� ‘ “ 冷����

，
�����萝‘ � “ 夕�

�

‘ ” ��，，
��拼刀 。

即��亡犷� ‘ �月“ ��‘ 才�
，
�

�
了“ ���毖�云‘ �‘ 才��

此外还有抱粉 �小榆粉
一

漆树粉组合 ����萝��
�

��君，，��� 二�，��
一
�人��������

一组 � 棕红色砂岩与暗棕色 泥岩互 层
，

顶部夹黑色泥岩
，
富含石膏结核

， ����
。
产

介形类 �夕户�‘��� ，‘介�� ，
�

·
��” �潇�” �” ‘�‘

，

凡
�忍君��即����云称� 滋���刀己刀�“ ，

��犷�����即介萝
‘ ���

�

万乃。 “ 口刀‘ ��
，
����即���‘

�“ ��口夕�‘
，
��刀��月� 留�称��

���刀�。 ，�，
，
��脚。 口“ 印介�

�
���

夕�‘
，

��二�月 。 ����

�，以��
轮藻 ���咬�

�人��� ��，��。 了
，

��
犷���，�

留“ 石�� ‘ 犯‘��
，

��
�柳�口了万�五�犷� ��，��月�。 刀了��

，
�，称 。 �

�乃��� 犷�乎�� ” ��刀了�了
，
����人即� ����人“ 刀己刀 ‘ 不了

，

���岁�‘ ��人盯� �方����人���刀�才了
，
�����乃��� �别�����

，

�
�

万助胡梦��� 此外还产有抱粉小榆粉
一

三孔

粉组合 �����户
����， ‘��‘ 。 ，。 �，一

升�户
���户���‘ 。 �

�

��‘
�

下伏地层 � 上白噩统

泰州组 � 上部灰黑色钙质泥岩�下部灰

白
、
浅棕色砂岩

，
局部地区为含砾砂岩

。
在苏

南地区全为暗棕色砂岩
、
泥岩

，
局部夹紫色钙

质泥岩
， ����

。
产介形类 ��钾��

‘ � �，��脚�犷�

��刀茗�
，
�

�

����招���
，
�

�

了。 水�功�����
，
�

�

���
��

�

��刀��
，
�

，

��了��犷������
，
�

�

功‘�奋月�，
�

�

�云刀�若
�

�， 。 ，���
，
�

�

��，��，
。 ，了滋了， �

� ����“ ���若�
，
�

�

�亡厅
�

���功菌
�，
�

�

刀���人。 云。 ‘
，
�

�

人。 �‘ ，
，
�

�

��云�人。 “ 心九，��
，

�
�

夕巴介亡‘ ，
�

�

�尹。加�，�
，
����即����

�� ��，尹����
，

�
。 ���

�

���
����招

，
�若�。 ���广夕夕�

�
�
���夕犷�人。 。 。 ，��

，

�����印介萝了 ��
�，��。 。 ，��，

，
��。 汀��� 留 ‘ ，�己��

�月�” 了行 �
�

了厅�月�“ �盯�‘
，
��犷������刃� ��“ ����

，

�。 口�犷�即户月‘ �，�一�，
�

�

��，
�，�，

�
�

��。 。 �，
，

凡
。 “ �

����，��多��月 ‘ �即�， ������夕。 即钾�
了 ����滩��己瓜�

�，

��介
��� ����

亡，，‘ ， �
� ，�人‘ 己，�������

，
�

�

����邝
，

������耐。 即户犷‘了 了，耐‘ �����
，
�亡，群��夕���

， �犷

���
�

，“ 了，
���“ ���” ��“ �“ 用���

，
�若功刀���了人心�君 协�����

������
，
�

亡才�即���‘
���刀��一�

， ���夕���‘ 协‘ �月�
�

����
，
�

�

�������，
�二，行

，
�夕�介��即�

，�， ��，���‘ ，

��夕。 ‘ ��，�， 人“ �，�宁云�� ‘ 刀，�了
，
�五�刀 。 即�

�若， 了“ �亡��云
�

��萝�‘
，

��
�若�人��夕�厅， ��。 ‘左���

，

��������� �

������ 轮藻 ����动
�，� �夕��，�，���

， 乙
�

�，��五�。 �

����
， �

�

�
��多“ ��

， ����萝�五��� ����人。 “ ‘ 称‘�了
，
�

�

�潇��人�左。 “ �，�‘，
，
汉���，���人�，� ��

·
�
此外还产有

抱粉� 上部为雪松粉
一

罗汉 松粉
一

小三瓣 抱

组合 ��
��汀户����

一�����咐���矛“ 一萝���� ‘和
，��。

。 份����下部为希指旅抱
一

鹰粉类组合 ��动�
�

�‘ 。 ��，��，�了��
一�叮，��‘ ���������，�

—
不 整 合

一

—
整 合

—

赤山组 � 砖红色块状砂岩夹薄层泥岩
，

���一�����

阜宁群二至四组的轮藻化石组合面貌是相

近的
，
主要分子有 ���形

����� “ �厅��‘
，
�

·

��” ��
，

�
�

���，�������
�，

������������� �
���介

，
�

�

夜�
���

�

���刀��’ 了， �
�

���衍。 夕����
，
�������� �“ �作�� 。 刀��了

，

�
�

，�刀������，
����’ ����� ���。 ���

，
�������， ��阴�刀以��

阜宁群三
、
四组的抱粉化石很丰富

，
组合很

近似
，
不易区分

，

被称为榆粉
一

山龙眼粉
一

松粉组

合 ������
����，��。 了

一

���‘���������
一

���“ ，�����������

�宋之深等
，
�����

。



��� �� 卷

�
�

大型内陆湖泊
�

最典型的是华中云梦泽
，
比现代洞庭湖还

大
，
从晚白垄世早期开始接受沉积

，
一直到现

代�虽已进行了不少地层古生物工作
，

可惜有

关古新统和白至
一
第三系界线的研究还很薄弱

。

京山
、

安陆
、

应城地区位于湖盆东北边缘
，

有关

层序如下
�

下第三系 应城群

灰绿色岩组� 灰绿夹灰紫色泥岩
、

粉砂

岩及泥灰岩
，
下部为钙质泥岩

薄层石膏
。
产介形类 �����，

、
泥质粉砂岩夹

����

膏盐组 � 灰绿色泥岩
，
紫红色砂质泥岩

，

粉砂岩互层
，
由上而下为含石膏岩段

、

含钙

芒硝段
、
含盐岩段

、

含钙芒硝段
、
含石膏段

，
产

介形类 ��娜
， ��

· ，
� �����

白沙 口组� 灰白色长石砂岩
、

含砾砂岩
、

砾岩与紫红色泥岩互层 ����

—
整 合

—上白噩统

云台山组 � 紫红色砂质泥 岩及薄 层石

膏
，
泥质细砂岩

，
含砾砂岩

，
细砾岩

，
向西相变

为砾岩 ����

一 一 一 一 一 一�

�公安寨组� 紫红色薄层砂岩
、
粉砂岩

、
泥岩

，

夹黄绿色页岩
、

薄层石膏
，
底部为砂砾岩

，
东

部夹玄武岩数层
。
产叶肢介 �姗。 ” 砂�。 。 �

���口 几“ �亡��月‘�了
，

�
�
�人。 脚����

，
�

�

夕�刀��人�”
�

�。 ，‘�‘ � 介形类 �����夕户，，��� ��
�

�二��，�，
�

�

��称��
， �夕夕

��， �“ �，�名���君” ，�，， �夕����‘ � ��
�

�了口�术���夕�����
月 ‘ ��

� ，
���夕钾�

了 ��
�

�毖幼刀��夕
�

动。 ，。 · 。�
� ， �夕介��

��。 ， ��
· ，
�

����夕���了 ��
�

�
轮

藻 ���� 。人，� ���。 。 。 ，�‘
，

�
·
�户方�����‘

，
�

· ，�。 月

了人�月‘ ” �蕊了
，�

�
� ‘ �萝�����“

，
�以��人�犷� 夕“ 月刀口” 口月 ‘�了

，

��入口����人盯� ��犷夕 “ ��
，
�“ ����了了����犷� �� “ 称����

，

了“ ，���人�，“ ‘ ����“ ��了
，
���左�

���犷� ，�
� ，
�，�����

����

��� ����一�����

宜昌
、

荆门
、
当阳地区位于盆地西北部

，
离

岸稍远
，

岩性比上述地区细
，
有关层序如下�

下第三系 宜都群

石子岭组 � 砖红
、

黄褐色厚层至块状粉
、

细砂岩
，
夹棕红色泥岩

、

粉红色泥灰岩及薄层

细砾岩 ���

方家河组� 红色
、

棕红色砂岩
、
泥岩

、

粉

砂岩
，
与浅灰

、

灰绿色泥岩互层
，
夹浅灰

、

灰白

色泥灰岩
、

钙质泥岩与黑色页 岩
。
产介形

类 �夕户厅�一��，��，钾�，
一
乙��，��，，人。 ，。 组合

，
包括

�夕介�
， �����夕�

，
�

�

�俘
，�了�，

����，��少���
�

��
，�

��‘ ����� 。 ，，��
，
月�

‘ �云介�‘ 二���盯��
，

��，沙。 ，召

��耐萝�行
口犷。 ��，

�
�

�邵�即二�，
�，，奋，

�
�

夕“ ��口留��

月口称了�了
，
�口租�� ” ����� ��

�
������” ‘

，
�

� ��
�
了“ 二云月�

，

��绍�‘ 刀��移 ‘ ��刀���犷胡宕‘
， ��刁��夕少�� �‘ �刀�了

，

���
��夕���

， 亡。 犷。 �。 ，
�
�

�

�����，�����
，， ��，��夕夕�

�

勿 “ �石�“ 刃���
， ��，��夕��夕���� �人�移��入。 “ ‘ ” ，�了

，

��” �称��夕�人‘ 犷亡 �����亡左 ‘�‘
， �

�
了��招�招����

， ��了一

����夕�汀， ������
�人。 。 ，��，

，
����功 。 ���夕���， �� 。

�

��� ‘ 动���
�犯了�‘

，
�“ ������ �“ ��犷�印���盯�

‘ ，
�� �

�夕介�
� �夕���‘ 了��口称�“ �盯�了

，
��犷即萝” ��‘ �夕��刀�

�

，���
，
���召�夕钾�

� ��
·
�
轮藻 ���友��五��� ���

�

�公‘ ，�
。 ，，�二�夕，���，� 人“ �����五

二��。 ，��， 组合
，
包

括 ���左宕�人。 � ����‘�。 ���，矛，
，

�
�

��，�二 。 ��，
�

�

二�“ 二���二�。 。 了��
， �夕阳�

�，‘ ������二人�‘ 。 �
。 。 �云了

，

���沙口���五盯� ���月��几。 “ 亡刀对‘ ， �了口�人�月��人���

�毋��，
，
�

�

����二
���，了云�

，
�

�
��，�了

，
����人��召

’

五“ �月�月口丹万了， �
�

洲
����月����了

，
�

�

��
粉�夕口” ·

�‘ 刃了云‘
，

���护�了��几盯� 人。 佗�八� ‘ 刀了�‘
，

�人盯��己了

�，�“ ，‘ �，，
�

�

如，����左�。 。 。 ��，� 植物 ��“ ��， ‘�

�，��，，�������� 鱼 �‘ ����八���， ��，�萝。 ， ‘ �‘ ���。

—
整 合

—上白奎统跑马岗组

棕红
、
紫红色砂岩

、

泥岩
、

粉砂岩
，
夹多

层灰绿色粉砂岩和砂质泥岩以及杂色 泥 岩
。

产介形类
‘

���‘�，介‘���一�夕渺����
一
�。 。 ��，� 组

合
，
共包 括 ��属 ��种

，
其 中 �������，‘���

���
�

���
，

�����，� ���
�

���
，

��，���滋����

��
�

���
，

��户
，���� ��

�

���
，

刀‘ ，。 ‘，“ ��

��
�

���
，

����，���户犷�
�，

乙‘�，����人。 �。 和

�‘ �“ 。 夕夕，�‘ �各 占 �
�

�，��
，
其 余 ��属 占

��
�

斗�� ����
犷。 云‘

， �扩，��夕渺
，，，

���夕粼�
�，

�，�。 ·

���“ �夕夕�
�，
�己多君尹����护�了

，
�

����夕���路���了
， �口

·

，���夕��夕�犷�，
，
��刀�����龙口���

，
�����五。 ‘ 夕�犷��

， ����

。 ��夕户，�，�
�
轮藻 �����人口。 �夕��，�，���

·�人�，����

。 。 ��，
组合共包括 �� 属 �� 种化石

，
其中 以��

犷��“ �“ 口，��，�。 ，了�了
，

��
犷����� 人�石口�。 ，，�，

， �。 �



� 期 陈圣基� 广东南雄上湖组叶肢介化石的发现—并论中国古新世陆相地层

�
左����犷� 户��， 。 ��” �‘ ” “ 等也都是优势种

。
另

外
， �“ ���人���

，
����了����� 和 �犷����，���人�，�

三属亦占有显著地位
，
但还有少量

��二
�人�， � 。 ��， 存在 ����

综上所述
，

南雄山间盆地型的陆相古新统

虽然因为古脊椎动物化石显著的研究成就而蜚

声国内外
，

但发育不如大河下游三角洲平原沼

泽区�例如苏皖地区�完整
，
后一类型富含微体

动植物化石 �表 ��
，

过去所定时代偏新
，
经过

校正
，

将对今后中国古新世地层的划分对比
，

特

别在沿海石油勘探工作中起推动作用
，
因为这

些微体化石数量多
，
分布广泛

，
易于采获

。
大型

内陆湖泊型�例如江汉盆地�下第三系的研究程

度远逊于苏北和广东南雄
，

迄今还没有划分出

可靠的古新世地层
，
但从介形类与轮藻化石的

分布看
，
有不少古新世的分子出现

，

而且白奎
�

第三系在湖北宜荆当地区是连续沉积
，
很值得

进一步研究
。

表 � 中国三种主要古新世沉积类型划分对比简表

����������� �� ��� ����� � ��� ����� �� ��� ��������� ����幼�� �� ���� �

谴谴谴
�
十 月支 介介 介 形 类类 轮 藻藻 抱 粉粉 南 雄雄 苏 北北 湖 北 ����『『

������。 。卜。 �于����
���� �����亡。���� �卜�����丫于���� ����� 一 尸������� ������，���� �

�

��日�������������������������������������������� 京京京京京京京京京山
‘

安斑
、

应城城 宜昌
�

当阳
、

荆门门

早早始新世世 几朋争了已劫“ 后后 ��加职尸公八的七的幼么么 酗加勿以渝叨沪吻呼呼 龙脚口多加即伊时痴加加 浓 山 组组 裁 南组组
山山
灰缘色岩组组 石 子岭组组

印印��了〔。 〔尸 ��� 二斤少奋��刀店 ���“ ���八万娜少澎脚万韶如升动动 朗刀玉一砂飞脚
，
尹朗

二二

一八刀伏卿。 抢” 产众犷犷 ����卜刁� ��
���

������� ��
���

二二 �阳���卜卜 �������吟吟
乙乙乙乙声

�左丫必沦盯白加加 尹
口刀夕朗，介 刊。���� 一少了分明。 处琳沦了了了了 匆匆 ����� ������ ��

���

�����������。 舀�用 �，��������� 乙乙 �川川川

目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目�������

古古新世世 八 。 乃如叩华产分分 悠黑粼黯黯黯 几汉
�
动口产夕御夕

口口 幼幼少
口
脸脚加加 上佑日组组 心心 四 组组 �������������������

内内��������� 碗咖
的

聪
。。 乙沁沙 才必份洽洽 一浏人盯

口动���
� �尸六声心门产几去梦乙 户户 ����夕卜“ ��

··

��� �十� ��
���

山山
高 盐 组组组

水水水水份尸态禅丹汤殊袖话话 呻
石补口口口口口口口口口口口口口口口口口口 ����� 仁仁 加什一卿�

�������������������������������������������������������������������� 一
� 尹 毛尹� ‘ 门潇 ‘ 了� ��忆 ������������������������������������������� 二二二二二二二 山山 ������

�������力夕铭口分瓜砂俪俪俪 �
赞吧尸卿加加加加加加加加加加加加

目
目目

三 组组
切切切切切切切切切切切切

乙乙乙乙，户叻
�
鱼卯即分分分

� 。 。 七川 ���，����������������������� 甜甜 乃����
���

�����
方家河 组组�������������������������������������������������������������������������������������������������������������卜卜卜卜卜卜卜 勺勺勺 臼���旧�

，，

几几几丫子枷
刀口必沙沙 物

‘明妒乏今恻
�����

枷少户撰黔
，
抽

�����������������������

姗姗 二 组组 己己己己己己己己己 ��
���

������������

粼耸笔耀鄂乡乡乡
朋阴盯一朋叼好�

，叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮 ��� ��
���

钊钊 白沙口组组组
动动动动酬少动山�丫�汀汀汀 ����厅，�‘习���������������������������� 鉴鉴 ����卜��������

积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积积 ��
�����

月月月月

孵粼舞矛矛 ‘ 邝 �

翻动的 动叨阶阶 之吻户口关”
了

乍卿尸少少少少少少少少少少少少少 一 组组 �������

动动动动动
口州即对�左州沈人初初 一

�黑粼揭分分分分分分分分分分分分分
��十 ���� 钊钊钊钊

���������夕厂了动公 于�������������������������������� 磊磊磊磊
扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣扣

晚晚白至世世世 卯
刀汤只 ��户

���

绍粼君黯介介 份竺钟伶今娜
产产产产产产产产产产产产 泰 州 组组 云台山组组 跄 马岗 组组

后后期期期 竺刀‘户厂了口即即
·

����日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日 ����卜�� ��
���

��
�十�一�卜�� 际

���

�������叩叩去去�伦 印
�����

毛少
口‘
脚八毛乙刀州衬

口口口

了装犷
，

霖厉岁
�

姚嵘尸
甲

���������������������������

「�
‘‘

���厂�十
�����

亡�‘尸��乳 ‘ 口尹夕‘ 汐刀夕夕夕

蝉布鬓次次次次次次次次次次次次次次次
卿卿卿卿

刀
南

一不幼枷
，，

卢纷刀动�
动滋帆

以了了了了了了了了了了了了了了了了了 南 雄 组组 森 山 组
··

公安寨组组组，，，，尹冲夕�肠
‘
妒刀了了 关如九叨‘乃口厂口

�

刀劝巧朴朴 ‘一柳
，，

猛
异厂厂

����������
���

�打��卜����
���

��叩己�山����
�����

动动动动动夕六“ 翔咧加以泳勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺 ……………………………

三
、

化 石 描 述

常州抚顺雕饰叶肢介�比较种�声乞�����
�

������
��

�

�

��
���������亩

�
���

���

�图版 �， 图 �一��

材料 一共只有四块破碎的标本
，

是分析

处理介形虫标本时发现的
。

有两块标本各保存了半个壳瓣
，
判断其完

整的轮廓近圆形
，

个体很小
，
生长带宽而平

，

微

细纹饰在另一个碎片上表现得特别清楚
，
是一

些长而弯曲的细线
，

排列紧密拥挤
，

中间可能有

更细的横靶相连
，
致使细线在外模上呈现断续

状
，

有时还向上或向下分叉
，

分又现象无规律可

循
。

比较讨论 广东南雄的标本与江苏常州的

模式标本�图版�
，

图�一��相比
，
生长带相对较宽

，

壳瓣小而薄
，
可能与产出的干热气候条件有关

。

产地层位 广东南雄大塘坪岭与逆龙巷附

近
，

南雄城西风门坳 �古新统上湖组
。
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图 版 说 明

所有标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
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