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中国早寒武世早期小壳化石的生物地理分区

尹 恭 正 钱 逸
�贵州省区域地质调查大队� �中国科学院南京地质古生物研究所�

中国是研究早寒武世早期小壳化石较早的

国家之一
，
特别是最近十年来

，
随着震旦系

一寒

武系界线地层研究工作的深人开展
，
在全国各

地先后发现了许多富含早寒武世早期小壳化石

的地点
，
大大丰富了小壳化石的资料

，
各地早寒

武世早期小壳化石的面貌渐趋清楚
，
在这个基

础上探讨一下早寒武世早期小壳化石的生物地

理分区很有必要
。
根据生物相

、

岩相特征及古

地理位置三方面的因素可以将中国早寒武世早

期�梅树村期一沧浪铺期�小壳化石的生物地理

区划分为 �个大区 � �
�

扬子区���
�

过渡区 ��
·

江南区 ���
�

东南区 ��
�

西北区 ���
�

华北
一
东

北区 ���
�

北疆
一

内蒙古区 ���
�

喜马拉雅
一

滇

西区
。
其中

，
扬子区又可分为 �个小区 �插图

��
��

早寒武世初期
，

八大区中有七大区
、

�除华

北
一
东北区�的海域承袭了震旦纪晚期的古地理

环境
，
沉积了与晚震旦世地层上部相似的岩层

。

扬子区的许多地方寒武系与震 旦 系 为 整 合接

触
，

从岩性上看分界并不明显
，
属碳酸盐台地上

发展起来的海侵式沉积
，
早寒武世初期

，
由于海

底扩张
，
富磷海水上翻

，
小壳化石大量繁衍

。
其

它地区因海水较深或是沉积环境的变化
，
小壳

化石不甚丰富
，
有的则出现稍晚

。

�
�

扬子区 �����幼 ���������

包括滇东
，
贵州中

、

西部
，
四川大部

，
湖北大

部及长江中
、

下游一带
。
本区为发育在扬子地

台上的碳酸盐台地沉积
，
主要由白云岩

、

白云质

磷块岩
、
含磷硅质白云岩等组成

。
因为海水较

浅
，
富含磷质

，
所以小壳化石十分丰富

，
门类繁

“

多歹主要有软舌螺
，

似软舌螺
，
奇特骨壳类�管壳

，

类�
，
织金壳类

，
海绵类

，
嚎壳类

，
腔肠动物

，

锥齿

类
，
单板类

，
腕足类和腹足类等

。

，
，

户

芬
一

� �
�

滇东
一

川西小区 ��
��� ������一

�
��� ��

�

����� ������������

包括滇东和川西地区
。
位于康滇古陆的边

缘
，
呈近南北向展布

，
岩性以碳酸盐为主

，

是早

寒武世早期磷块岩的主要沉积区
，
亦是我国梅

树村期小壳化石的主要分布区
。
本小区所含小

壳化石门类众多
，
类型复杂

，
三个化石带完整

，

并有一定的规律性
。
第 �带 ��。 加动。 一

��乃�
�

�而幼
。 ��

一

乃
。 ，。 人��，���召 �����

‘

中常见的分子有

�称�����’ ��，，
�����’ ��五�����，

���才�����名���
，
����

�

�人���
，
左�动������。 ，

，

其中以 ����������� 为特征
。

在川西峨嵋麦地坪梅树村阶第 �带中的 ����
�

����。 � 数量则较少
，
首先出现的是 �“ ���������

，

�杯
，�����人。 ��

，
尸�������，��’ �� 。

第 �带 ���户�
���。

�

“ 动�，��
一

尸�����砧
������

一

���人�，�� �����主要由软体

动物门的腹足纲 �如 ����，��了声
�� ，

�“ �����‘
声

，’

�

等�
，
腕足动物门�如原始无铰纲中的 ��。 。 。 ��

等�
，
软舌螺纲 ���

�������
，

棱管壳科�如 ��户人。
�

��。 “ ���，�， 等�
，

似软舌螺 类 �如 乙��留��动����

等�
，
还有少量的织金壳类和海绵类等组成

，
其

中以腹足类
、

单板类等最丰富
。
第 � 带 中 的

��������， 已经绝迹
，
而为特殊的软舌螺 尸。 ��

�������’ �“ ，，

似循壳类 ��’ 琳���� “ �几����及 ���石�‘�了

所取代
。
第 �带是本区小壳化石的最盛阶段

，

不仅门类增多
，

数量亦十分丰富
，

都远远超过了

第 �带
，
而且壳体形态变得复杂

，

个体增大
，
软

插图由代珍珠同志清绘
，
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牛 幻幻斤斤「「门门叮叮广下���「「
���飞���曰曰门门日日门门门刃刃目目

尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸门门门门门

释释
曰曰日日目目门门阵于于于

同同同脊脊脊 闪闪日日曰曰阴阴厂犷犷曰曰尸尸
�������

网网日日曰曰川川佬习习网网曰曰曰万万黔黔
�洲洲阿阿曰曰川川��

，，，

户户户户户户户门门曰曰目目��一一日日
日日日防防门门妇妇妇 爪爪目目日日川川陌仁仁
川川川阳阳叼叼川川口口日日粼粼

训训
厂厂厂川川产事

���

日日一�������
下一一

闷闷闷冈冈再再
����� �����

川川川川叫叫叫叫叫
川川川川川川日日日 爪爪

翔翔翔
，���

川川门门曰曰口口
曰曰曰曰曰目目口口日日

门门门口口国国洲洲州州国国
限限限限 尸尸日日门门
门门门『『日日门门
日日日�、、日日目目
川川川嗡嗡日日目目
门门门叮叮曰曰曰曰

庙坷
古�油由。

”

烈乳
、 ��

黔乳
，工

籍絮‘�麟滚阴

、
岔

之嘎又

肠 松林坡
��”�，‘���

认 �
效

默
��·，

蜓 宜昌 �四奋山庙
、

渺�
丁“ “ ‘ �� ’‘ ’

髯强

��州�咧
�

一�

刊，气汉中

穿
之场飞

��八����

西 乡
��月�山旧

” 骊女

整珑柔。
��

云溉
， ，

四
·

川
������闪

镇巴 户
�卜印�“

南瑟
。

司 二 �咧
’

咧

、 与
� 、 一 一、

四 川
������闪

条
巍
， 匹

�梅彻古村
州已�‘肠“ �

之 王家寒

粉 翔订石撇
，，

怎沈 叹了�欲
�

达奴
�

，�
�

印�

雷波
翼

」“ 考‘ 卜。 卜‘

日 牛 牛扁
�

�����艺卜��

插图 � 插图 ��一� 的放大

����嗜
���� � �� ����于��

�

��一�

舌螺中开始出现背腹分异和口斜的异管螺分子

���
��五。��

，
����跪��� 等

，
口部形态也出现了三角

形�如 ��脚功 。���
，
半圆形 �如 ����动�，��

，

心

形�如 �����������和四方形 �如 �
�����访����

等
。
第 �带 ���

�

二
�五�’，��一��

�������‘ �����在

本小区广泛发育
，
也是整个扬子区唯一出现梅

树村阶第 �带的地区
，
其中大多数小壳化石是

从第 �带中延伸下来的
，
如 ��

�人����
，

凡
�����占口

�

���
“ 了，

�汤助������
，，

有一些在第 �带中出现 的

反��
�����动�娜

，

助�弃
��纪，，

�������入����
，
�“ 。 �

。 ����“ �
等小壳化石在本带中不复存在

，
而出

现了一些新的小壳化石分子如��’�二‘形���
，

��
，�

。 ����，奋
，
������，�时�����

，
����，��

，
��夕���� 等

。

�
�

黔中
一
黔西小区 ��

������一��� �����
��
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������������

包括贵州中
、

西部和北部及川南部分地区
。

该区位于扬子地台的南隅
，

属局限海台地相沉

积
，
以碳酸盐岩为主�如白云岩

，
白云质生物碎

屑磷块岩
，
含磷生物屑白云岩�

。
本区远离康滇

古陆
，
海水较滇东

一
川西小区为深

，
小壳化石受

水动力条件的制约较为明显
，
完整性差

，
常有明

显的磨损或异地埋藏的现象
，
但种类和数量仍

十分丰富
。
第 �带 ��

，�����’ ，�‘ 一����功���
一

���
�

，�人。 ，
�

俪
�� �����与滇东

一

川西小区大体相似
，
而

第 � 带 ���’ 户人���
�����’，。 ，一

��动�’，�，一“ ��户。 ���汤����”

����� 中则以奇特骨壳类中的棱管壳科�������

�������������
，
维 王西壳科 ����

������
�

�
，
织

金壳科 ������
��������和海绵类为特征

。
与滇东

�

川西小区相比
，
本区小壳化石漂浮类型增多�如

�儿�少�
��，�，

，
兀��，�，��，��等�

，
适于底栖近海环境生

活的单板类
、

腹足类和腕足类则大大减少
，
同时

外壳变薄
，
个体变小

，

出现一些适于浮游的新类

型
。
根据各门类小壳化石的总体特征和古地理

格局
，
这个小区是一个特殊的生物地理区

。

�
�

下扬子小区 ��
���� ������������������

包括鄂西及长江中
、

下游的沿岸地区
。
位

于扬子地台的东部
。
梅树村期主要是一套碳酸

盐岩沉积
，
属潮坪环境

，

岩性主要为含硅磷质条

带的砾屑
、

砂屑白云岩
，
富含小壳化石

。
因沉

积环境比较动荡
，
生物分带性不够明显

，
两个化

石组合出现混生现象
，
总体看化石组合特征与

滇东梅树村期相似
，
第 �带除了含软 舌 螺外

，

还含有丰富的 腹足 类 �如 ��������
，
����，����

，

召。 。 。��� 等�
，

单板类 �如 ��������
，

��
，������

�

。 “ �
等�和腕足类�如 ������� 等�

，
这说明梅树

村期本小区的海水较黔中
一

黔西小区为浅
。

�
�

���北
一

陕 南 小 区 ��
���� �������

一

���，�

�������������������

包括四川北部和陕西南部
，
位于扬子地台

的西北隅
。
梅树村期区内为碳酸盐台地沉积

，

其岩性主要是白云岩及含磷硅质白云岩
，
含丰

富的小壳化石
，
第 �带主要含 �������’，。 ，

�口。 �

�����
，
��沙

������人����
，
������，“ ������，。 �

，
�����

�

汤。 ������。
，
才��人�����’��，

等
，
与滇东

一

川西小区及

黔中
一

黔西小区的第 �带相似
，
所不同的是 ���

�

����。 动汤�
在其它地区只出现在第 �带中

。
第

�带小壳化石种类繁多
，

数量丰富
，
与滇东

一
��百

西小区第 �组合的分子相同
，
同时还出现了一

些特殊类型
，
如 ���������，“ �

，
���云���人，��

，
汉��

，�，����
，
�反

��
��
��“ ��，

，
���夕�����“ �

，
�，���������，

等
，
这些分子分别见于湖北房县

、
神农架和新疆

阿克苏
一
乌什地区

。
本区是扬子区中的一个特

殊小区
。

�
�

鄂西北小区 ��
�������� ����� �������

������

包括鄂西北地区
，
位于扬子地台的北隅

。

笨

竹寺期早期
，
区内为碳酸盐台地沉积

，
其岩性主

要为生物碎屑白云岩
、
白云岩和灰质白云岩

，

含

丰富的小壳化石
，
其中有软舌螺

、

单板类
、

腕足

类
、

海绵类
、

锥齿形类和多种分类位置不明的小

壳化石
，
含一批梅树村期所没有的新型分子

，

特

点是�
��出现了结构构造较高级的软舌螺 口盖

�如 桥
����

乡
。 �，
�� ��锥齿形类 �如 那

口�占。 �。 �

������“ ��和织金壳科�如 ��。 石�����，��� 等大

量出现
。
面貌与滇东

一
川西小区

、

黔中
一
黔西小

区梅树村阶动物群的差异较大
，
与其共生的还

有金臂虫类 ��
��动��刁�� 等

。
该区所含动物群

与新疆阿克苏
一

乌什地区的小壳动物十分相似
，

尽管其中含一些梅树村期的分子
，
但其时代明

显地晚于梅树村期
，

而相当于笼竹寺期早期
。
从

化石的形态看
，
该区所含小壳化石更接近于新

疆阿克苏
一

乌什地区
。
在寒武纪早期本区属扬

子海的一部分
，

南部与云南
、
四川和贵州连通

，

同时北部也与西北的华西海相通
，

很可能是扬

子区与西北区的过渡区
。

��
�

过渡区 ���
�������������������

包括桂西
、
黔东

、
湘西

、

赣西和苏南部分地

区
。
位于扬子地台与湘桂浅海盆的过渡带

，
为

台地边缘相
，
岩性以硅质岩和硅质白云岩为主

，

局部含磷
，
属潮上一潮间坪及潮下浅水搅动环

境沉积
，
故小壳化石稀少

，
截至 目前为止

，
该区
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只在贵州台江五河梅树村期晚期含磷层中发现

丫些侮绵类 �如 ���改乃。 ��厅、 �和分类位置不

明的 犬吻州梦
�盯�最近在湖南石门梅树村期晚

期含磷层位中发现一些海绵类 �如 ���确。 �����

” �，
�“ ” ��“ 户�����，

���‘�护����召 等�
，
软舌螺

��“ ����方岁�“
，

原牙形刺 ��
��，。汤���‘ ��

�和分类

位置不明的 �啊，岁人����
������ 。

���
�

江南区 ��������� ����加��
�

包括黔东南
、

桂北
、

湘赣边境
、
皖南及浙西

一带
。
位湘桂浅海盆区

，
属氧化还原界面以下

非补偿性浅海盆地相沉积
。
梅树村期以硅质岩

为主
，
偶夹碳质页岩

，
具水平层理

，
局部含磷结

核
，
未见小壳化石

，
仅在笼竹寺期早期见有分散

状海绵骨针 �����，�口�梦
。 。

��
�

华北
一

东北区�����������抽
���

�枯�� ���������

包括黑东
、

吉东
、

辽东
、

鲁西
、

河南大部
，
皖北

和苏北等地
。
早寒武世时属北方悔范围

，
梅树村

期为海相碎屑岩及碳酸盐岩沉积
，
仅见于大连

、

复州及淮北地区
，
至今未发现小壳化石

。
吉林

通化水洞沟含第竹寺期软舌螺 ��’ �������
，。
沧

浪铺期早期
，
本区为碳酸盐岩沉积

，

属台地相
，

河南方城
、
叶县

，

安徽淮南
、

霍邱富含小壳化石
，

其中有 软 舌 螺 �。 ，�友
�����跳 。 �，

��“ ����“ ‘“ ��
，

乙�，�‘ 尔，�单板类 �，�加
�����

，
����“ ����� “ ，��腹

足类 �“ ���“ ���。 ‘杯
犷‘ � 海绵类 �人�������厅� 等

，

吉林通化地区含小壳化石 ��’ 。 。
沁

“ ‘ ，

��毗����
��

，��召，
�����汤���

，

�“ ��，��五。 ��
，
�，�人。�� 等

。

��
�

东南区 ���������� ����� ����加���

包括桂南
，
广东大部

，
赣南

，
闽西地区

。
该

区梅树村期为一套由变质岩系组成的内复理石

建造
，
偶见碳酸盐岩透镜体

，
属浅槽盆相沉积

，

未见小壳化石
。

�
·

西北区 ���
������� �址�� ���������

包括新疆南部
，
青海大部

，
宁夏西南和陕西

大部
。
位华西地台区

。
梅树村期至笨竹寺期早

期以碳酸盐岩为主�如白云岩
、

生物碎屑白云岩

和灰质白云岩等�
，

新疆阿克苏
一
乌什地区笼竹

寺期早期富含小壳化石
，
包括软舌螺纲

、

腹足

纲
、
单板纲及多孔动物等

，
其中有一大批本区特

有的新型分子
，
如 �软舌螺 �。

杯从
���，

�，�，�访 。 �

印�单板类 ��
�
��必二弓 多孔动物 ���几泪耐细�

，

���夕�奋��“ 。 �织金壳科的 ��。 去�����，“ ，，
�“ ����。 �

及一些分类位置不明的化石 ����
，����

召，
���

�

�了����
， 一

界�，幼�，�石���，
，

砂娜�动�，
��
等

，

与其共生

的化石还有金臂虫类
。
这些化石目前除见于新

疆阿克苏
一

乌什地区外
，

某些属种在湖北房县
、

神农架地区
，
苏联哈萨克

，
英国希罗普群及美国

马萨诸塞州下寒武统发现
。
这是一个特殊的生

物区
。

���
�

北疆
一
内蒙古区 ������兀�����矛���

���������������
·

包括新疆北部和内蒙古大部
。
震旦系与寒

武系无法划分
，
为一套绿色片岩

、

碎屑岩
、
碳酸

盐岩
、
火山碎屑岩及火山熔岩组成的复理石

一
火

山岩建造
，

属槽盆相
。
截至 目前为止

，
仅在内蒙

古温都尔庙的蛇缘岩套中发现蠕虫
、

放射虫和

可疑的小壳化石
，
其时代可能为早寒武世

。

���
�

喜马拉雅
一
滇西区 �儿�������

�
��� ������ ���������

包括西藏大部和云南西部
。
早寒武世早期

本区属喜马拉雅海范围
，
为一套基性

、
中基性火

山岩
、

夹大理岩和变质碎屑岩及长石石英砂岩
、

石英砂岩
、

硅质岩组成的复理石槽盆相沉积
，

尚

未发现小壳化石
。
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