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湖南海扇属为张仁杰 ������所建
。
现已

描述的有 �
�

�石��， �����
，
�

�

甲呵�
�，��，��� ���

�

��
，
�

�

�������， �
�

�
�

�����
，
�� ��刀��“ ，，�’�“ �“ �

��� 等四种
，
后两种仅见于个别地点

，
一般所谈

的湖南海扇主要指前两种
。
湖南海扇具有生物

地层学
、
生态学和分类学意义

，
本文试图从这三

方面给予论述
。
张仁杰同志惠赠原型照片以供

比较
，
并提出宝贵意见

，
特致谢意

。

突起
，
在图 �中尤为明显

。
瘤状突起之后

，

有时

内模表面呈凹陷状�图 �，
��

。
图 �上较近嚎的

槽
，
它的位置与该凹陷相当

，
呈槽状可能是保存

中变形所致�因为这一标本压斜了�
。
亦有可能

图 �的标本并非湖南海扇
。
瘤状突起所代表的

构造尚不清楚
，
由于海扇类均为单柱

，
似不应当

是前肌痕
。

湖南海扇的构造与分类位置

关于湖南海扇的构造有两点修正如下
�

第一点
，
原作者对本属的铰齿描述 如 下 �

“
每壳壳顶前后各具两枚片状齿

，

近背缘的一枚

与铰缘平行
，

其下的一枚与铰缘略斜交
” 。
对此

本人在鉴定标本中曾有所怀疑
，
因为原文所说

的
“
片状齿 ” 无疑是海扇类中的铰棱 ���������

����
�

�
，
在早期�如三叠纪�的海扇类中

，
弹体窝

前后各仅一个铰棱
，
只有在晚期海扇类中

，
才有

少数具两对铰棱 �如新生代 �����厂 的亚属

五，��户。���， ，

����������，��
。
原称湖南海扇具有

两对铰棱
，

根据是在内模上沿铰缘有两对片状

槽
。
但是

，
许多海扇类的铰缘亦是棱状的 �插

图 ���
，
它们在内模上的印痕就是沿铰缘 的 片

状槽
。
从图版 �

，
图 �

， �一�
，
�一�

，
��以及原

作者的标本�图 ��一 ���看
，
沿铰缘的第一对呈

直线状延伸的槽应当是棱状铰缘的印痕
，

其下

第二对槽才是铰棱的印痕
。
因此该属铰齿 �或

铰棱�应为弹体窝前后各一
。
例外的是

，
图 �缘

前有两个斜列的槽
，
其上似另有一代表铰缘的

槽
。
对这一点的解释如下

�
从图 �

，
�

，
�

，
�

，

看
，
在嚎前相应位置

，
内模上都表现为一小瘤状

插图 � ��。 ，，��户����，
棱状铰缘

�录自 ���
�� ��

� ，
���夕

，
�

�

�����

第二点
，

本文作者 ���
� ，

�����曾错误地

将湖南海扇的右瓣足丝缺口处理为伸达 嚎部
，

现 有材料 �图 �， �， �
，
�

，
��

， ��
，
��一���证

明
，

足丝缺口呈新月形凹向壳嚎
，

但并不伸达嚎

部
。
在嚎与缺口之间为一宽的耳凹

，
与前耳及

壳体均以沟分开
，
在耳凹内可看到生长线 �图

�
，
�， ���

。
在这一点上

，
原作者的看法是对

的
。

从图 �
，
�

，
�� 看

，

左瓣内模上似乎反映有

一很低的基面
，
类似石炭纪二叠纪的燕海扇科

及翼海扇科中所见
，
但这一点不能肯定

。

在海扇超科中
，

具有铰棱的只有平滑海扇

科 ��
�������������

�
，
海扇科 ��

���������
�与 光

海扇科 ������������
。
湖南海扇在时代分布与壳

内外特征上均介于平滑海扇科与 海扇 科之 间

�见表�
，
与光海扇科相差较大

，
关系较远

。

从表上对比可见
，
湖南海扇与平滑海扇

、
海

扇两科都有重要的相同点与不同点
。
似乎可以

设想由光滑海扇科向海扇科构成一 条演 化 线
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平平平滑海扇科科 湖南海扇科科 海 扇 科科

壳壳形形 前斜扇形形 多前斜
，
少数正扇形形 正扇形形

耳耳耳 通常不呈翼状
，
耳凹沟不明显显 除右前耳外

，
与平滑海扇科相似似 通常呈翼状， 耳凹沟明显显

足足丝缺 口口 不明显显 明显显 明显显

基基面面 有
，
狭狭 有��� 无无

铰铰棱棱 短短 长长 长长

时时代代 奥陶纪一泥盆纪纪 二叠纪纪 中
、
新生代代

索
，

其趋势是壳形逐渐变正
，
足丝缺口加深

，

铰

棱延长而基面退化消失
。

湖南海扇在地质历程

和特征上正处于这个过程阶段
。
据此

，
本文建

议创立湖南海扇科
，

描述如下
。

海扇超科 ���������� ����������
，
����

湖南海扇科�新科�������，�石�����

���
�

���
�

壳前斜至正扇形 �左壳比右壳略凸�具明显

足丝缺 口 弓除右前耳外
，
耳与壳体通常分界不

显
，
不呈翼状�可能有狭的基面韧带区

，

壳内弹

体窝两侧有一对细长的铰突
。

从壳形壳饰看
，
��，�� �户����� 与 ����户��，‘ �

很接近
，

但后者无明显足丝缺口
，

铰 棱 很 短
。

�” �������， 属还有一些与海扇超科其它属不

同的特征
，
如壳小而薄

，
不具射饰

。
本文认为这

是本属的假漂游生活方式所致
，
不作为科的特

征
。
综观 �溯

��
��。 纪�

属的特征
，

这类壳在三

叠纪早
、

中期海扇科中找不到相似的继承者
，

在

二叠纪亦尚未发现明确有关的祖先类型
。
笔者

推测
，

这些特点是附着漂游造成的适应
。
湖南

海扇是平滑海扇科一海扇科系列中营特殊生活

的一个旁枝
，
由此衍生出中生代海扇科的主流

。

于吴家坪期地层的有四个点�四川广元明月峡
，

湖南永兴马田
、
来阳觉光寺

、

嘉禾小元冲�另有

两个点�安徽巢县马家山
、

怀宁月山�发现于
“
大

隆组刀中
，

但同层含 �口
鳍�������

，，
目前暂置于长

兴期
。
�

�

�����叮��衍 见于长兴期地层的有 �

省 �个点�陕西西乡苦草坪
，

四川广元明月峡
、

长江沟
，
湖南嘉禾小元冲

、

永兴马田
，

广东曲江
、

仁化�另有一个点暂置于长兴期 �安徽怀宁月

山�
，

见于吴家坪期地层的有两个点 �四川广元

明月峡
，

湖南来阳觉光寺�
。
很明显

，

两种顶峰

期均为长兴期
，
因此

，
笔者建议长兴期双壳类带

以细弱湖南海扇 �
�

������
顶峰带为代表

� 。

湖南海扇的 另两个 种 �
�

�����沂
了
及� �

�

��������。 “ ��� 仅见于湖南
、

广西的上二叠统
。

湖南海扇的时代和地理分布

�
�

����， 发现于长兴期地层的有七省十三

个地点�四川广元长江沟
，
新店子

，
贵州安顺轿

子山
，
广西来赛泡水

，
安徽巢县马家山

，
湖北咸

丰
，

湖南永兴马田
，
来阳觉光寺

，
嘉禾小元冲

，
宜

章梅田
，
邵东短坡桥

、
乌龙岩

，
广东北部

。
发现

湖南海扇的生态

本文推断
，
湖南海扇是营附着漂游 �假漂

游�生活的类型
，
其理由基于下列壳形特征及埋

藏特点 ��
�

壳小�一般������而薄�壳近于平�
，

具前斜的扇形
、
发达的足丝缺 口

、

表面仅具生长

线
，

这些是假漂游双壳类所具有的特征� �
�

常

常密集地分布于层面上或甚至叠置
，
说明死后

曾经过运移
，
但虽壳极小

、
极薄

，
却通常保存完

好
，

常见双瓣相连地保存 �图 ��，
��一���

。
这

说明
，
是静水中运移

，
即垂直下沉��

�

基本上集

中于硅泥质岩相中
，
反映低能的水环境

。
根据

产出层位的岩性统计
，
�

� 。
川�� 产于 泥 状 岩

、

�
江苏南京龙潭下二叠统孤峰组中也 出现 �“ “ ” 户。 �

多。 。 。 二���，�华东地区古生物图册
，
二

， ���页
，
图 �，��

。

从图形看
，
个体高宽比明显小于 �，前耳及前缘形态亦

与模式标本不同
，笔者建议改为 �“ 、 ，洲��� ���

。
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粘土岩的 �� 个层位
，

硅质岩 �个
，
泥灰岩 �个

，

硅质灰岩
、

灰岩
、

粉砂岩各 �个层位
。
�

�

尹���
�

二��。 行产于泥状岩
、

粘土岩的 �个层位
，
硅质岩

�个
，
灰岩及硅质灰岩 �个

，
泥灰岩 �个��

�

�朋�
�������“ � 产于硅质泥状岩

，
万

�

�������� 产于

夹泥灰岩的钙质泥岩
。
�

�

在产出层位中其它种

类较少
，

常见的是菊石�图 ��一���或小型海扇

类
，
如 �“ 动 口

��厅
� 。
几乎不与底内动物�如 ����

�

翻二��
口

�共生
。
未曾发现与艇及珊瑚共生

。 ‘

偶

而伴生有小型腕足类
，

这些反映一种非底栖的

生物组合
。

纳里夫金 ������曾分析过乌拉尔 泥 盆 系

多玛尼克相中 ����二��二瓜
。
的生态认为是 营假

漂游生活
。
比较一下他所列举的理由

，
即可看

出与湖南海扇的情况十分相似
。
这些 理 由包

括
� �

�

壳极小而薄
，
翼蛤形

，

表明足丝极发育�

�
�

常常在层面上密集保存
，

保存状态极好
，

左右

瓣都能遇到
，

这些表明经过垂直运移��
�

产出岩

层为多玛尼克相—黑色沉积 物及 可 燃 性 页

岩
，
反映滞水还原环境 ��

�

在一起产出的除漂

游生物 ���
�，·

�动��，��
，
刀��石�����外

，

有游泳生

物�鹦鹉螺和竹节石�
，
经常没有底栖生物化石

。

纳里夫金指出
，
乃��

口动��，�’� 应是以足丝附着于

海藻上被携带漂游生活
，

这可以较合理地解释
，

它为什么能分布于多玛尼克相广大地区
。
湖南

海扇亦应营类似的生活
，
它之所以在 华 南海

中广泛分布
，
也可以此来解释

。
本文 没 有假

设它营独立的漂游生活
，
因为足丝缺口的存在

表明它有发达的附着用的足丝
，

不适应独立漂

游
。
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�，�即 ��� ��������� �� ��� ����
��

—
“ ��� �������七�� ���� �������� ��� 七�砍

，

皿� ��
� ����

��邵������� 恤 过嘟
�七�以�锐 ����

���
������ ��� ������� ���血 ��� ����� 运 ������杭��

� ����

����
�
既���鳃 ��� ����” ����

，
����

，
�

�

����
·

�����哑�
�� 吕��拙

，
�����������

�� ���� ��� ���

��� �����加���������面吕����
��“ �� ������沙� ��迁���� 饰 �����朗

，
朋 北��� �� ����

�

�
，
�

，
�
，

��� ���� ������恤 �既洲五�呱 ���了���� 介皿��� �
，
��

，
�� ��� ��一��

�

叨� ��
����� �曲血� ��� �����

，
�

�

�
�

��� ����� � ��� ���������皿 ������ 运 ���誉哭���

���� �����恤 。 ��乡�哑�� ���
�� 七� �����

�

��� ��名���� ��� 罗��� �肠

�
�夕。 ���，

�

�切 曲二�。 �

����抓 �曲 坛 ��� ������比� ��现����哪����� ��������� ��� 玩
�盆��昭���钮 �

�咖朋
� 橄��

���改�� 五��
， �� �为。侧 �� ��邵

�

�
，
�一�

，
�一�

，
�� �����

��
� ������� 九油且���

�

�� �����侧
�

一��撇� ��
����� �����

�

���即���，
���

��
��

�������血��
�� ���

������������� ����妞����

����
� ���、������ �������� �加���

血
�，
������ ����，�还�

���� � ��� ����������

���� �������� ��� ����� ���� ��������纽���� �������� �
����

��� ��� ������� ���
��� ��� ������ ��� ��� ����二。����

����������

������ ���
一

��饰
�� ����

一

������� ���
一

�������

����� 一 一
��郎�

��� ������� ����叨�� ���叨�

����

��������� ����� ��刀� ����

����� — —
��� ����一���

�

����
�

��
一��

��� �踢������团上���沈 �妞为�� 俪 恤
��� �� ���、��

，
�玩� ���

一

���】即
�� �峨血 爪架湾������ �

��� �砚��诫��曲瞬
��以������ �

�

��� ��七���� ���
勿

�

���
�
一
����‘组��� ���� ����� 随� �

�

�规�

二�眺�������纽 加私
���珑汀 滋血�。 习旧 。 �������

一

�踢颐�� 应
�
血 姗

�����即�� 叨���
���������

�彻。 那 甄�����
�

���� ��� 匆�卫
〕。 到坛 �名名�����

，
�血����

���
，

肌� ������ 那����� ��切就���� 概��
��

���诚�� �����������皿����
����

�� ���� �����
���

��，

邻���饭��� �玩 ��姗��
�
��翎口慨 �����

�

尹
���
姗

�

姗 七俄 习�】叨。就 �贾 诫���� 士����� ��一�����
� �创���俪。 ���恤能。 。 ���������

·

�������、 �似��� ��撇 ‘ �，�伽���
�

��滋� 血���� ��由
， �� ���，�����” 协 ������ ����俪

。
���

����

���

��
���

， ������� �������祖��� �胭
，

���月
��

一

������ �����认翻�
，
�����

�



期 殷鸿福� 论湖南海扇 �泞，” 。

���
，” � 邸�

图 版 说 明

标本保存于武汉地质学院古生物教研室
。

�一�
，��一��

�

�“ ��刃������称 ���������雌
�

�

右内模
，又�，湖南来阳觉光寺�采集号� � 义�

，
登记

号� 咚�巧�� �
�

右瓣
，又�，湖南嘉禾小元冲�采集号 �

�一�丫 功
，
登记号� 呼����� �

�

左内模 又�，湖南来阳

觉光寺�采集号 � �一只�
，
登记号� 和钓呼��

�

右内

模 ，又�， 湖南永兴马田丘家�采集号� �
一
��

，
登记号�

�������
�

右内模
， 又斗， 湖南永兴马田丘家�采集号�

�
一
��，登记号������ ��

�

右瓣
，又�，湖南宜章梅田�采集

号� �
一

���
，
登记号� �������

�

左内模，又�，湖南来

阳觉光寺�采集号��一��， 登记号����，�� ��
�

右瓣
，

义 ，
与菊石 ������介��萝�“ ��

�

共存�采集号� �
�

��
一 ��，登记号 � ��斗�����

�

右内模
，只 �

�

，，与菊石月��

脚
。
加��

‘��心�平 共存
，
产地与编号同图 ��巧

�

左内

模
， 又�，

与菊石共存
，
产地及编号同图 �� ��

�

双瓣

壳 ，��， 四川广元新店子�采集号 � ��一 火�
，
登记号�

弓����� ��
�

双瓣壳
， 火 �

�

�， 安徽怀宁月山
，
采集号 �

�一�峥，登记号� 呼��夕����
�

双瓣壳
，火�

�

�，四川广元明

月峡�采集号� ��一� �，登记号� ����七 ��
�

上右下

左
，
内模 ，又�， 四川广元新店子�采集号� ��一 丫�， 登

记号� �����
。

�，�
�

�“ 。 �������‘ 。 叮“ ���，�
�。 ，�� �����

�
�

左内模
，
斜视

，
故形状侧扁

，
嚎前显示铰缘�外�及铰

棱�内�印痕
，
咏后显示铰棱印痕

， 又�， 湖南未阳觉光

寺�采集号� �
一 又�， 登记号� 峪������

�

右瓣
， ��，

四川广元长江沟�采集号 ���一��� �， 登记号� �����
�

��，��
�

月� ” �” �����‘ ” �戈���， �����

张仁杰等 ������ 原型标本
��

�

副模 ，右内模
，� �

�

�， 湖南邵东乌龙岩
， �� ������

��
�

正模
，左右内模

，又�， 湖南邵东短坡桥
， �� ������

均大隆组
。

��
�

��月 。 月 。 户���亡” 口“ �矛�粗��刃了行 �����

张仁杰等 ������原型标本
，
副模

，
右内模

，只�， 广东曲

江大富后���
，
大隆组

， �� �����
。




