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心脉羊齿 ���
�
���

口。 “ ���属是安格拉 �如
�

�����植物地理区特有的藏型叶化石
，
由查列斯

基��
�

八
�

�彻����诚�于 ����年创立
。
其时代

分布自中石炭世至二叠纪
。

����年
，

查列斯基在研究米努辛 ��阳�
�。

二二�和卡拉干达 ��
������及�植物化石时

，

曾

将一部分标本定为心 羊齿 ���
�����������的几

个种
。
但这些种与 ��

�������廊 的原属征极不

一致
。
辛普 ��

�

�
�

��������
，
�����将 ��川

�

初户把��’， 的属征归纳为
�
单羽状复叶

，
羽轴上具

横纹 �羽片大
，
心形至舌形

，
对称

，
以基部中央凸

出的一部分着生于轴上 �从此处分出一束叶脉
，

呈弧形
。
����� 年

，

查列斯基重新研究了这两个

地区的标本
，

将其原定为 ��尹��口���

后 的标本中

的一部分
，

改定为那托 斯 特 ��
�

�
�

��������，

�����创立的铲羊齿 ��
������，。�����。 �属�将

另一部分建立新属 �����口。
���� �模式种

������。 �

洲
�
痴 万��厅“ ���

·

�
。
他给予这个新属的属征是 �

多次羽状复叶� 小羽 片 呈 脉 羊 齿 型 ������
�

��������
，

较长 �叶脉为心羊齿型 ��
�������������

，

无中脉
。
以后

，
此属的含义已不限于多次羽状

复叶 �作为一个人为分类的形态属
，
也包括了单

羽状复叶
，
甚至单独的小羽片化石

。

������，己��� 属建立后
，
容曼斯 ��

�

�
�

��
�

������，
�����

、

奈依伯 ��
�

八
�

��盆����
，
�����

等先后提出过异议
，
认为 ��

���’ ��“ �。 与 �，���

�，���， 为同义名
，
而其中一部分标本与准安加拉

羊齿 ����，。 ��币成
“ ��并无区别

。
奈依伯说

，

由于 �����
�卿。��成“ 。 和 �����户����了 两属的存

在
，

将一些羽叶化石定为 �口���
口刀群。 ，

不能认

为完全无误
。
因为

，
中脉的存在

，
对 �” �’�����行

是无关重要的
。
她还认为 �������

�，。
的本质

特点不是很清楚
。
虽然如此

，

她并未主张废弃

此属
，

而且在研究库兹涅茨 ������双��盆地晚

古生代植物化石时
，
仍然使用了这一属名

。

不能否认
， ��，������“ ，�� 确与 ��“ �����石，

相

似
，

而且甚至也与间脉羊齿 ����
，�“ ��

，
������

�

�������’ “ 。 等相似
。
但根据我们的标本和苏联标

本的图影看
，
我们认为 �����口，“ �� 属是应该成

立的
。
本文试对其属征作必要的厘订 �同时

，
对

�“ ����‘���� 的属征加以探讨
。

笔者认为
，
�。 。 ��‘

廊 具有中脉 �变态叶

及间小羽片除外�这一特征
，
已为多数学者所承

认
。
若不从这一认识出发

，

��
���口，��

�。
与 ���

��������� 两属确实难以区分
。
在 ��������，

·

�，属

的各种间
，
中脉发育程度各有不同

，

但中脉是存

在的
。
奈依伯所描述的库兹涅茨植物化石中有

��“ ��户�‘廊 ��，��，��� 一种
。
从她的描述中得知

该种无中脉
，

小羽片基部生出近等粗的脉 �一斗

条
，

在小羽片中线部位几乎平行向前延伸
，
彼此

靠近
， “
给人以有中脉的印象

” 。
其中她认为是正

常小羽片的标本
，
原是齐考娃 ��

�

��
�

������
�

����
，
�����定为 ������，���� �即�

�，，�， 的标本

��
�益����

，
����

，
���一���页

，

图版 ��
，
图 ���

图版 ��
，
图 �一��

。
而她在同一著作中

，
却又

描述了四种 �����。 ，
邵�� 的标本

，
如 �� ���尽

亡�

，��� ���
� ，
�

�

�
������ ���

� ，
�

�

��二��刀万， ���
� ，
�

�

���。 ��形��
���

� 。
这几个种的叶脉类型与 �

�

��
�
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，。 ，
��’ 阳�

�������� 是一致的
，
这样就势必造成混乱

。

������。 。 ��“ 与另一个属 ����� 。 “ ��
的区别

本来是很大的
。
�动��、 、 属是 ����年 魏斯

��
�

�
�

�
�����从布朗尼阿 ��

�

�
·

���������，
，

����一�����描述的齿羊齿 ��由
，，��，�����属

中分出的
。
他当时将 ���������后 分为两个亚

属—一个是异羊齿 ��
�
����

‘ �行�
，
另一 个是

��
��� 。 “ ，

·

� 。

前者是典型的 ����，��，�万，，
无 中

脉� 后者的某些小羽片在叶形 和 脉序方 面 与

����������� 相同
，

但基部全部着生于轴上
。
从

布朗尼阿的原图上看
，
后者小羽片基部微微下

延于轴
，
除中脉外

，

其余脉直接从轴上生出
，

较

为密集 ��
���������

，
����

，

图版 ��
，
图��

。 ����

年
，

秀瓦德 ��
�

�
�

�������对此附加说明
，
认

为 材���， 。 ���
小羽片为 ������������ 型

，

具发

育很好的中脉
，

并与 �����叩����记 型小羽片共

生于同一羽片上
。

可是在苏联发现的 入石劣口
��

“ �� 标本中
，

有

的与 ������，�“ ��
区别较明显

，

如 �
�

��，召
���

�

汲����叻
，
����

，
�，�页

，
图 ����有的却十分近

似
，
如 �

�

��������� ���
���议 ��助���������眼

，

���，
插图 ���

。
后者的中脉与侧脉不易区分

，

仅在小羽片基部勉强可以辨认出中脉 的 存在
。

除中脉外
，
还有 �一�条脉直接从轴上生出

。
这

样
，
在标本保存不佳的情况 下

，
就 很 可 能 与

�，���，�“ �。 混同起来
。

�����������
的残破标本也常与 ���������

�

����“ 。 不易辨别
。
后者是从 �。 。 ���

��� 属中分

出的
。
从查列斯基 �������的描述及图影上

可以看出
，
这个属的小羽片基部强烈收缩

，
具短

柄
，
脉自

一

基部呈扇状分出
。
奈依伯 ������所描

述的 刁
�

���������。 标本
，

其中包括了查列斯基

������的 ������，�“ �� ���，� 。
从图影上看

，

查

列斯基的标本未保存小羽片基部
，

似难肯定究

应归于何属
。

至于 �“ ����，�“ ，�
与 ���刁���把万���， 的区

别
，
则尤为明显

。
后者的小羽片形态

、

大小很不

稳定
，
基部常呈柄状

，
叶脉扇状

。

综上所述
， ���������，·

�
与 ������������

，
���

“ ��������
，
�������，�

，
�，��，���。石���。 及 �����

��

�������。 ， 等虽均有相似之处
，

但区 别是 明 显

的
。

还应指出
，

拉德钦 科 ��
�

铆
�

��朋����
，

��，��曾同时使用 过 ��������“ ，�
和 路 茨 ��

·

��������� 年创立的 脉 心 羊 齿 ��
��，�������

���厅��两个属名
。
他认为前者的叶脉为心 羊齿

型
，
不具中脉

，
有别子 �州�������

�� 他还建立了

����������叩，�万� �������� 一种
，

认为其小羽片形

态和叶脉与 �
�

�爪�� ����
相似

。

然而
，

在 ����年他与安德烈也娃 ��
�

�
�

��即
�

����等的合著中
，

却认为可以用 �。 。 �

�����
��，���，

取代 �����������。
他们将 ��、 ���

�

南
，
分为两个亚属—优脉羊齿 ��仰绍。 �，

。
示�

和 ��������刁矛。 户，���， ����。
前者

“
具有与中脉相

伴随的平行脉
” � 后者

“
具有中部靠近的脉代替

中脉束
’，。
他们认为 �����������

与 �����户“ ���相

当�并同意奈依伯 ������的意见
，
即 ���石���“ 。

与 �洲�������了 间存在过渡类型
，
没有 必 要将

��
���口。 “ �。

划为独立的属
。
于是

，
他们将查列

斯基原定为 ��
���。 。 “ 。 的两个种都改 称 ���

“ �����介 ‘ �

四年后 ������
，
拉德钦科 又 同时 使 用 了

�����
�，�“ �� 与 ����������

������
，
二属名

。
前后

看来
，
对这几个属的使用关系颇不清楚

。

����年
，
路茨对他创立的 ��“ �����������瓜

曾作过较为详细的论述
。
他将模式种 �

�

�����厅

分为四个
“
群

”
��

�
����

，

每个
“
群

”
都具有中脉

������
������

。
他认为有的

“
群

”
具有邻脉 �

��

��
������

�
。
这里我们暂不讨论该属与 �。 “ ���，�瓜

的关系问题 �单就具有中脉这一特征而言
，
与安

德烈也娃
、

拉德钦科等给予 ��“ �����������爪 的

含义是不同的
。
因此

，
�。 “ ���������“ 后 与 ���

���口。 “ 。 并不相当
，
也不能互相取代

。

关于 ��，口��南
，
分为两个亚属 ��。 二、

�

户，。��，
和 万�“ ��

�����
�户，�万��从他们的叙述 中也

看不出有什么明显差别
，

都是不只一条中脉
，
而

有多条中部脉
。
他们给予的定义

，

是与 ��，，

������ 的确切含义不 相 符 的
，
因 而 不 能 作 为
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从
���户��厅，

的亚属
。

我国的 �����。，“ 。 标本
，
是吉林地质大队

七分队 ����年在吉林桦甸大河深附近 的 大 河

深组板岩中首次采获的
。
根据植物化石层上下

层位的艇类化石 ������沼���
� ��

�

及珊瑚 化石

命
。 ��“ �， ��入夕���� ��

�

�����“ ����，� ��
�����等

，

该组的时代为早二叠世栖霞期
。

在植物化石层中
，
与 �����口二“ �� 共生的植

物化石有 �����������。 ， ��
�

州���
�，�������

，
��

�

�
�

�����，�� ��
�������������

�������
，
�

�

��
� ，
���

‘�����������苦� ��二�厉，��������
，
�

·

��
·

及 ���
�

而
” ��‘ � ��

�

等
。 ����￡�。 。 “ ��

的种类和标本数量

最多
，

保存清晰
，
特征明显

。

计有 �种
，
其中 �

新种
， �新组合

，
�比较种

。

从植物化石组合 分 析
，

����������’��，
介啥￡

�

刁。 ， �������
，
������，���� ������左

。
而 ��������

，

�“ 貂“ ��功��产万了 ��二������������� 等主要见于

苏联安加拉区下二叠统
，

��
�二��

�杯“
见于上石

炭统至二叠系
，

而多见于二叠系
。
因此

，
植物化

石的时代结论与动物化石一致
。

笔者认为
， ������。 。 “ ��

属之所以易与前述

几个属混淆
，

部分原因在于自查列斯基创立此

属以来
，
对属征规定不够严格

、
明确

。
查列斯基

的模式种 �����’ ��，�厅， ，���万��
，

其图影 ��
�������

，

����
，
��� 页

，

图 �
，
��显示叶脉特征清晰

，
与

中国标本一致
。
因此

，
当前有必要根据这些材

料对属征厘订如下
�
藤叶单羽状或复羽状� 羽

轴上具纵纹 �羽片�小羽片�互生或对生
，

舌形
、

长椭圆形
、 ·

近三角形
、

卵圆形
，
直或微弯成镰刀

形
，
顶端圆钝

，
基部收缩略呈心脏形

，
不对称

，
以

一点着生于羽轴上 �叶脉假扇状
，

介于脉羊齿型

与心羊齿型之间
，
由着生点基出 �条 �或可能

�一�条�主脉
，

向两侧各分出次级脉多束
，

多次

二分叉
，
进交羽片�小羽片�顶瑞

，
并向边缘及基

部作弧形弯曲�复羽状叶具间小羽片�繁殖器官

不明
。

过去
，

关于中国东北北部早二叠世安加拉

植物群的资料
，

甚少报道
。
大河深这一植物群

的发现
，

对研究此期中国安加拉植物群的发育

特征
、
与邻国对比以及古地理古气候等

，

提供了

有益的资料
。
心脉羊齿属在吉林的发现

，

丰富

了我国古植物资料的内容�其种类
、

数量之多
，

显示了这一植物群的特色
。

本文承莽东鸿同志提供标本和地层剖面资

料
，

张川波
、

朱家榕
、

吴水忠
、

黄本宏同志提供宝

贵意见或资料
，
于光海同志协助拍摄化石照片

，

张艳玲
、

朱仁同志代为俄文打字
，

于此一并致

谢
。

种 的 描 述

二盈心脉羊齿�新种�

���的几盆�口 ��
�

�“ �成������

��甲
�

�图版 �， 图 �一斗�

���� �哪
，�户����， ��几。 人。衫。 ，介，

黄本宏
， 《
东北地区古生

物图册�一�
》 ，
图版 ���，图 �，�

。 ‘

特征 小羽片中等大小
，

舌状
，

全缘
，

长宽

比为 ��� 或 ���
。
叶脉呈假扇状

，
基出二条主

脉
，
稍粗

，
沿小羽片中线部位互相平行

，
至距基

部约 ���处分叉变细而与次级脉等粗
。
次级脉

呈弧形弯曲
。
小羽片边缘每 ，毫米距离内有脉

��一��条
，

多者达 ��条
。

描述 归入这个种的标本数量较多
，

均为

末级羽片
，
长度不明

，
宽约 �� 毫米左右

。
轴粗

�一�毫米
，
其上具纵纹

。
小羽片舌状

，

长 ��一

��毫米
，

有的达 �� 毫米
，

宽 ��一�� 毫米
，
对生

或互生于轴上
，
与轴垂直�基部收缩

，

略呈不对

称的心脏形
，
上端较窄

，
下端较宽

，
以一点与轴

接触
。
小羽片向前端略收缩而弯曲

，
呈不同程

度的镰刀形
，

顶端圆钝
。
叶脉假扇状

，
自着生点

分出二条主脉
，
稍粗

，
沿小羽片中线部位平行分

布
，
至距基部约 ���处逐渐消散

。
每条主脉以

锐角各向外侧分出 �束左右次级脉
，
弧形弯曲

，

分叉 �一�次
，
达于小羽片边缘及顶端

，
与中

、

前

部边缘交成 ��
。
一��

。
角

。
基部第一束次级脉

强烈向外向后弯曲
，
近直交于基部边缘

。
小羽

片边缘每 ，毫米距离内有脉 ��一�� 条
，

多者达

�� 条
。
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比较 当前的种
，
以小羽片的舌状形态

、
中

等大小及主脉至距基部 ���处稍粗
、

平行等特

征
，
与本属其它种相区别

。
在叶脉型式方面与

本种 近似 的 是 �
� ，�，��。 衍 �������� ��

�������

�� ����������
，
�����

，

图 ��� ��益����
，
����

，

��� 页
，

图版 ��
，

图 �
，
����但后 者基 出脉

�一�条
，

中部两条脉�即主脉�近平行延伸至小

羽片前部
，
脉略稀少

。
此外

，

该种小羽片呈长舌

状
，

较小
。

黄本 宏 ������描述 的 �
�

��入。 �人。 ，�，后
，

从图影上看
，

其中有 �块标本在小羽片形态
、

大

小及叶脉特征方面与本种一致
。

方面
，
与顿涅茨 �八���心 石炭纪的种 �

�

������
�

�‘ � ��
�������

，
����

，
���页

，

图 ���有些相似�

但后者模式标本残破
，
描述过简

，
图影表示叶脉

基出情况不明显
。

大河深心脉羊齿 �新组合��“ ���������

���
���������

�
����鳍�

����
�

【���
�

�图版 �， 图 �， ��

椭回心脉羊齿 �新种��“ ，成。
彻。 ��

��������� ��
�

加��

�图版 �， 图 �， ��

特征 小羽片中等大小
，

长椭圆形至窄舌

状
，
直而不弯

，
全缘

，
长宽比为 ���

。
叶脉假扇

状
，
基出 �条主脉

，

稍粗
，

近平行
，

延至距基部

�邝处分叉变细
，
次级脉较少弯曲

。
小羽片边

缘每 �毫米距离内有脉 ��一巧 条左右
。

描述 归人这个种的标本有 �块
。
其中一

块为末级羽片 �图版 �
，

图 ��
，
长度不明

，

宽约

��毫米左右 �轴粗约 �毫米
，

其上具纵纹�小羽

片长椭圆形至窄舌状
，

长 �� 毫米
，

宽 �� 毫米
，

对生于轴上
，
与轴成 ��

。
角� 基部收缩呈心脏

形
，

不对称
，
上端较窄

，
下端较宽

，

以一点与轴接

触 �小羽片顶端不对称
，
圆钝

。
另一块标本为单

独小羽片 �图版 �
，

图 ��
，

其形态与前者一 致
，

长 朽 毫米
，

宽 巧 毫米
。
二者叶脉均呈假扇状

，

自着生点分出 �条主脉
，

稍粗
，

沿小羽片中线平

行排列
，
至距基部 ���处分叉变细

。
每条主脉

以锐角各向外侧分出 �束次 级 脉
，

分 叉 �一�

次
，
较少弯曲

，

交于小羽片边缘及顶端
，
与中

、

前

部边缘交成 ��
。
一��

“
角

。
基部第一束次级脉

分叉外弯
，
近直交于小羽片基部及边缘

。
在小

羽片边缘
，
每 �毫米距离内有脉 ��一�� 条左

右
。

比较 当前的种
，
在形态

、

大小及脉的密度

���� �。 ，�户�。 ，�， ��人�幼，，，。 ���，
黄本宏

， 《 东北地区古生

物图册�一》 ，
图版 ��。 ，

图�� 图版 �，�，图 札

描述 归人此种的标本有 �块
，
均为末级

羽片
，

长度不明
，

宽 ���毫米左右
。
轴粗约 �毫

米
，
其上具纵纹

。
小羽片舌状

，
长 ��一��毫米

，

宽 �� 毫米左右
，
互生于轴上

，
与轴成近 ��

“
角

，

排列紧密
，
常互相叠覆�基部收缩呈心脏形

，

略

不对称
，
上端窄

，
下端宽

，

以一点附着于轴上
。
小

羽片向前端略收缩而弯曲
，

微呈镰刀形
，

顶端圆

钝
。
叶脉假扇状

，
细而密集

。
自着生点出生 �

条主脉
，

稍粗
，

迅速变细
，
每条主脉以锐角各向

外侧分出 �束左右次级脉
，
弧形弯曲

，
分叉 �一

�次
，
进交小羽片边缘及顶端

，
与中

、

前部边缘

交成 ��
“
一��

。
角

。
基部第一束次级脉向外向

后强烈弯曲
，

近直交于基部边缘
。
在小羽片边

缘
，

每 弓毫米距离内有脉 �� 条左右
。

讨论比较 黄本宏描述 �。 “ ��产，�价 ��人�二

��，。 �
后 �����特征是 ����页�

� “
叶脉为扇形

，

首先自羽轴上伸出 �一�条脉
，

并迅速多次分叉

而成扇形展开
” ， “

小羽片中部有一束脉 �通常

�一�条�略粗于其它脉
” ， “

个别小羽片在基部

有羽轴伸出的一束叶脉中
，
中间 �一�条显得略

粗
，

很似中脉
” 。
从这段叙述中可以看出

，

小羽

片是不具中脉的�而如前所述
，

这样的脉式是不

宜归入 �。 。 ��南，
属的

。
实际上

，
从其图影和

采自同一地点同一层位的同一类型而具完好羽

片�小羽片�基部的标本来看
，
叶脉并非真正的

“
扇形

” ，
而是基出 �条主脉

，
并沿羽片�小羽片�

中线部位延伸一定距离
。
这一特征

，

与 �����
口�

，。 �� 模式种是完全一致的 。

再者
，
黄本宏归为同种的标本

，

其形态与叶
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脉特征差别较大
，
是否

“
依据在叶上所处部位不

伺而变化
” ，
当前无从证明

。

笔者认为
，

在没有足够证据的情况下
，

将它

们囊括于一个种内是不适宜的
。
因此

，

我们选

择其中的一种类型 �黄本 宏
， ����

，
图版 ���

，

图 ��做为此种的选 模 �����������
，
并 参照 我

们的同类型标本厘订此种 的 特征 为
�
小 羽 片

大
，

舌状
，

全缘
，
排列紧密

，
长宽比为 ���至 �“�

，

微弯
。
叶脉细密

，
假扇状

，
基出二条主脉

，

稍粗
，

在近基部处分又变细
。
次级脉呈弧形弯曲

。
在

小羽片边缘
，
每 �毫米距离内有脉 �� 条左右

。

当前的种
，
以小羽片形体大

，
舌状

，

叶脉细

密和主脉不显著为特征
。
在已知种中

，
无有可以

相比者
。
施韦道夫 ��

�

�
�

坦
��八��，

一��一�描

述的二叠纪的 种 �
�

交，城�’�。
后 ��� 页 � 图版

���【， 图 ��图版 ��� ，
图 ��

，
小羽片虽很大�最

长达 �� 毫米�
，

但其形态为长方形或椭圆形
，

有

时微弯成镰刀形 �叶脉稀疏
，

每 �毫米内仅有脉

�一�条
。
这些特点与当前的种显然不同

。
还须

指出的是
，

他曾记述
，
自小羽片基部出生 �条左

右叶脉�而从其图影上看
，
大约只有 �一斗条

，

每

条叶脉出生后立即在基部分又
。
在保存不甚完

好
，
叶脉不甚清晰的情况下

，

可能会误认为基出

多条叶脉
。

查列斯基等描述的乌拉尔地区的 �
�

如二“ �

，。 。 ��’ ，
��

�������������������
，
�����

，
��一��页

，

图 ��一���
，

小羽片变异很大
，

形态
、

大小相差悬

殊 �小羽片基部特征也不同
，

有的甚至具柄�图

���
，

很可能不是 �����������
。
只有图 ��

，
与

当前的种有所相似� 但苏联标本只是单独的小

羽片
，

基部保存不全
，

叶脉较稀
，
与当前的种不

能比较
。

存为末级羽片的一侧
，

长度不明
，

一侧宽约 ��

毫米�整个羽片宽度估计可达 ��� 毫米�
。
轴粗

约 �一�毫米
，

其上具纵纹
。
小羽片长舌状

，

长

宽比约为 夕��
，

长近 �� 毫米
，

宽 �� 毫米
，
与轴

成 ��
“
角

。
小羽片自基部向顶端逐渐变窄

，

略

弯成镰刀形
，

最宽处近基部 �顶端窄而钝
。
基部

保存不佳
，
似以一点着生于轴上

。
叶脉呈假扇

状
，
基出主脉 �条

，

稍粗
，
在中后部近平行

，
在距

基部 ���处变细
。
主脉以锐角向外侧分出 �束

左右次级脉
，
微微外弯

，
分又 �一�次

，
与中

、

前

部边缘交成 ��
“
角

。
在小羽片边缘

，

每 �毫米

距离内有脉 �� 条左右
。

比较 当前的标本
，
在小羽片形态及大小

方面
，

均可与施韦道夫的西部塔依梅尔 �介介�
�

垃��早 二 叠 世 的 种 �
� ，，�。 。�友

。 ，�� �班
��及��

，

����
，
��页

，

图版 ��
，

图 �一��相比较
。
但后

者叶脉较密
，
每 �毫米内有脉 ��一�� 条�小羽

片基部不对称
，

心脏形收缩明显
，
这个特征在当

前的标本上保存得不清晰
。
因此

， �

当前标本暂

与后者相比较
。
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，
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��
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，
�

�
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�
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—
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������ ����
�

����������舒 ���
�

���
�
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�
�
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�
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�
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仆
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���
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�
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—
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��� ���������� ������ ��� �������� ��������

�

����� �� �������� ��������铭�����
��，

��
�

��
，
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�
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�
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�
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，
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—
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��

�
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� ���

�������� �� �
，

���� �� ���� ��
����

�

��
�

��一
��

�

��及����� �
�

�
� ，
��及����� �

�

�
�

� 及�
�

����� ��刀��

����印八只班几� 中��� 玫
������曰� 中几��曰 � 中�

�

��从 �������“ � ��几。 东���众 �羚��玖���� ������
，

��， ���
，
���一���

·

���
月

�

�������中��
�

�一�
�

��汤���� �
�

巾
�

�男�� ��������几��加益���只 巾刀��� ��
·

�������� �����益胎
。

���月�����刀��班月 ����
�

���
�

���
，

脸��� �
， ���

�

�
， ���

�

���一���
， ���几

�

���
，

�一 ��
， ���几

，

����， �一��
，
���

�

��
�

��邵� �
�

�
� ，
�������

��������刀���只 如
��� ������。

��益 叨��“ ����一��几�����几���只 ����
�

��习�只

����“
�

��� �
， ���

�

���一���
， ��翻

�

�����
，

中盯
�

�
。

��及����� �
�

�
�

������������ 中几���� �������八班���
�

�直�服�仅 �������及“ ������ 玩
����舫

· 一���双�

�����������“ ���几���� ��几只 ���职�“ “ ���陇

����
�

�曰山
，
�

， ���
�

���一���
�

—
，
����

�

中几��� ����������几研曰� ��刀。 袱��

��众 �������及������� �����益��一��抓曰 助
日�
卿

���只 �� ��以中���从“ � ���
������中�

����
肛 ���姚

八���几��幻兄 “ ���刀��加只 ��改������ ������份朋
‘

���
�

��
�

山
��助

� �
�

�
�，
�������������只 中加

�

�� ������ �����滋���
一

几������� ���只一���阴
�·

�����
一���月�如服�即毛����� �日��“ ���� �’ ��月���以

��盯“ �“ �“ �������田 ���月���“ � ����阳 �颐�

以了二�
�

���
�

���
，
叮�

�

��一��
， ���月

， ����冲“ �·

��

�����
·

���，

和
�

·

�����月
·

��
，

伽
�

·

�一�
�

�����八水��� �
�

��
�

� 及�
，，
����� ������ ���几���怕月。 �

��刁
�

��刀��脚
����� � �������������撇

�
�

叮�
·

��一��
，
�，����

，
��一��

�

�����年 �月 ��日收到�

������ ������ �� ����� �八��������� ���� ��� �����

������� �������� ��������� �� �����
，
�����

���认
一

叮��� 皿� ��� ���
一

�����

�����名��“ 刀 ����
��� �������忍夕�

��������

��，� ������ �酬场众〕，，仑����
， 易 血

�������叹���。

���滋�������一业� ����曲
��伍� ��笋摊 �����

�

�诚���� ���诚���
，
�韶 ��日����

�� �� �
�

�
�

��
�

��、 ��乃
·

�� ����
，

诫����
� ���切蜘

·

沮 ���� �������

��一�� �����
� ��比���巍���� 加 ��劝且运�

�

����
已 �������� 伍� �

���
一

�����即�� ������

��������璐
。 ����侧��团 �穷 切� 丑�耐 谁刀�� 介 。扭

��� ����，�皿 �
「

��������� 反�� ���由��，
�����

，

��� 叭 ������ ��
��

������招���
�

��� �����������

�� ��� �� ��������如殷� ��、�� ��

� 介。吼 �����

����现 ����� �� ��，
·

���夕���该、
，
�。 肠��尹���话

，
叮�

·

��儿 。 ，‘��，
� ，，��������下�艺，。” ，

，
��，。�����岔������始

��� ����������艺���。�，， �� ����� �� ���������

�生�������� �� ��，�此 �������
� ������

��
�

��。

������� �计耐� ����叨� ���� ��运 �� �� �������
·

���，，��’ ��洲 ������ ����� ����
，
� �������� �也叭

·

������ ��� ��� �。珊
�叹� ������溢� �。 别火� �� ���

������ ���油� ���� 、������ ��� ���� ���扛��粤

���������� � ��皿�
��，��� ������

� �� �����
·

�������
，

���� ����蜘��匹��� 袱�����， �� ���

���五�。 �������。 ������〕����托����
� ��

叩��
�

。���
，
�虚���������， �】�刀卿

�

加
一

枷�川�
�皿

，
越必�血田�协

���
�

��
·
�、·

��� ��� ���脏��
， 、��幼���� �� ��������

������ ���� ����毓。 伪��
，

诚��
�� ����，� ����

��� �������������
一
��冲

����
�� 丘。皿 加�����

�

��
，

�� ，
���

����
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�� �� ��� ������ ��

� ������、 �
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��������
一

��� ����
，
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·

��� �
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���
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������面
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���� ���

��而���� �一镬������妙�� ����， ���� ��� ���
�
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�助����
��

，

皿� ��

叮 伪￡滋�傀 。上 能。 ������
����� ������� ������� 啦���

，
����诚�����鳍

���� �����
， ���恤����即��

������� ������
�

���
一�
�� ��比血�����

�由 ��� ������ 以�� �����

�����
一

������� 丘��曲 ���� ������������ ����
�

�

��吕���拙�����
����� ����

��工
�

��� �址���� �������� ���� ����� ��
�址

比� �耐� ��劝���� ������ 诚 ��� ���五�运 泊��

����� �侧����朋 ��由�����记�血血 皿� ��耐
�，

袱�� 让
� �撇�������骊���

���� ��旷���玩饥衬��
��

�

介匆落岔�� ��汕讹�
，
��

�

�
�

�才�落“ 才祝� �����
�

川�姗
�������皮盘�

，
�

�

即
�，
��������云�落���该�

而那�衫落” 落落 ����毋�
，
�

�

叩
� ，

价
�

�护创茗� ��
�，

���
�

�咖�� ����
，
���� ����招 �叶�币口叽�肠�� ��

比�

��
��������

������ �� ����皿��� ����
�

桩��
，

姐��
�� �� �������������� ���� �������

�

刃“ ，，

�乞口” �拐�� ��，饥蜘 印
�

���
�，
�

�

���勿�该邻 印
，

���
� ，

�
�

���
������件�菇 ����卫�� �饥叻

�

��叭
��� �

�

吐
�

����叮��”兹 ��������
�

��� ����
���� ���哪���

哪�钵�� ��姗记
� ��

�

。 。 � �

��� ��班���恤
����

，
���������

，
���� �

������ �� ��������沁 ����� �� ���
�

��� ����
�

石��������
��� �����矶 ���� ��� ���� �����

�

����
，
��������试

�� 皿� ������ �� 。灰用� �尹�

��� 血��魏
� ���� ��� �明� 吐 �������，

����

��一
�
������‘ ������ �

������
�� �����

�

�� ���

二
�

扣
， 吐 ��������

外
� �������� �������’ �，�，，� ��咖 ‘落�� 印

�

���
�

溅
��������一��如��既��

� �������� ������
�

����
， ����������� ���皿抑喊

，
���� � ������� ��

嫩�仇 玲��
� �����

�

�卿 ���现�叫 ����� �����
�

��而
�� ������� �� �

���俄 ���恤� ��劝���� ��
·
��

��� �吼��
，���������，

嫩�� ��
�诚 �公一�� �����

�恤�
� � �坛七脱�� �����主� ����� ��� ������� ��

�������
�

��� ������俪
���二赫

，。 、 �� ���“ ���，‘�，‘
·

�幼 �������。 ���
�

���
�

��� ��了��
，
����������，

����� ��鳍��
��� 丽��五

����。 。 分����� ���
�

���
��������� �苗�� �汕

，������� ��� ���
� ���� ���

飞阳另� ���������
�

��� ��������，� ����� ��� ���。

��� �
����，

诫��
����� �� ����限 ������ �

����，。 � ����� ���� ��� ���乡� ���������
�

�即成。馏懈� ��
�

君�乙�件�无。 二丽 �������� ��仁

��拍 �
�

��� �抑
� ��印加

�� 血 ������
�� ���

���
，
�������砒 �� �� ��恤 耐���

�
·
� ��劝����

�� �
���

���� ���

姗塔�
� ���������

�

��� ��，已

����� �纽���� �� ����� ��咫�����
�

图 版 说 明

本文描述的标本均产于吉林摊甸大河深大河深组
，
现保存于长春地质学院

。

图影全部为原大
。
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