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冀 北 早 白 至 世 抱 粉

甘 振 波 张 长 友
�河北省地质局综合研究队�

笔者先后在河北省丰宁县青石硷煤矿
，
万 要资料

。

全县黄家堡
、
洗马林

，
崇礼县五十家煤矿等地下 青石硷组和土井子组为一套河 流

一

湖 沼相

白至统青石硷组和土井子组采集抱粉样品
，
其 沉积

。
地质概况及生物组合如表 ��

类型丰富
，
保存清晰

，

是研究河北省白至系的重

表 � 河北省下白圣统地层系统表

����� ������� ��� ����� ���������� ������������������������ � ���������������

厚度�米� 主要岩性 相 主要生物组合 主要抱粉组合

���一����

黄褐
、
砖

红色砾岩
、
砂

岩夹粘土岩

河流相

�万��月����
�� ���

�

夜
�������

，

��绍�称���刀 ‘ 人�
， ��人�己厅�份

，

���石‘ “ 五�万� ，
����� ” “ ‘ �

�万����‘ ��万�心� �万。 犷“ �‘ ����“ �，

�
�

�万��才�夕‘ ， ����心�� ‘��厅才己� ��
�

月������， �
·

户�月刀 “ 。
绍

�， �万�����
�

亡��� ，�月����万，，
�万‘ ����纪� ��，沙��

，

�������亡�����
�户���。 ，��君，形�，�多�，�

白
燕 山 运 动 第 幕

统

黄褐
、
灰白

色砾岩
，
中部

为灰绿
、

灰
、
灰

紫色粉砂岩
、

页岩
、

黑色页

岩
、

炭质页岩

夹煤线
、
煤层

河流
一

湖沼相

至

叫
�‘，一 ” ��

组 �

�月������，�� ���刀����
，
���

�

������ 窟��夕户。 月�
，
��刀��夕�。 万‘

�刀夕亡入矛。 萝��‘
， ������人�亡��了

。 �����
�

娜��
，

��
。 左����

�， 万云�万
�

亡“ ，， �������己万， �“ ，�了亡刀 ���
，

�
·
刀夕娜�五� ” �爪

，
������‘ 夕�� ‘

加� ” ���沁月万�
�

��亡�才万����，��万�心� ��，�����
�

� ” ‘�，
，
��刀亡�夕�，

枷
����价

亡，

亡��，���“ ，� � “ 夕��，��衫，�‘ ��刀
�

�万‘ ，

��
犷�娜���‘��万� ���

� ，
才己��

“ ��万������， ���
· ，
��“ ��万，��

�

万�亡� 亡 。 水�����，，
���阳��

，户。 �

厅考�� ���‘ �己��
，
���夕�‘ �������

���
· ，
����寿己������ �，。

解�， 材
。 。 �

�，��亡��君� ���
� ，
�“ ����� ���

·

石青

一
、

抱 粉 组 合

我国北方早白奎世 ����衍
��万����

一

�����八��
�

痴����。 抱粉植物群
，
以含丰富多彩的双气囊

花粉和海金砂科为特征
� ，
青石硷一土井子组抱

粉组合也大体如此
。
青石硷组抱子含量 ��

�

�一

��
�

�多
，

裸子植物花粉为 �
�

�一��
�

�并
，
未发现

被子植物花粉
。
抱子以 ���������。 属含量最为

丰富
，
最高达 ��

�

�外
。
海金砂科抱子类型丰富

，

最高含量依 次 为 ��，��岁������护�‘ ，。 �
���外�

，

����，���哪户���，�，���务�
，
������户

���，�� ���
�

�多�
，

�����护���，��
��并�

，

而 ����刁��������，��，
�����

�

�����万，。 ，
�������南�

������
，
�动���������，�，。 � 含

量较低
，
一般不超过 �多

。
早白奎世重要成份

�
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有 ��夕�����万��， ���多�
，
������，��户。痴 ����

，

��宁“ �，������，��
��

�

�务�以及含量较低的 ��即
�

�月 ‘��万��， �������“ �
，
了����哪��

�����，
，
�即�������

��万��， 洲
，�，���，，

�
�

夕�，�����，，行 ��
�

���
��

和疑源

类等属种�裸子植物花粉有着多种类型
，
其中具

小气囊花粉的 尸��而
�

衍
��，属和 ��，‘ ，户。 ，����属

，

最高含量可达 ��
�

�多
。
具单沟的 �二����价。 属

具各种纹饰
，
最高含量可达 ��

�

，外 �包括 ����
�

��杯�
��
属�

。
含量较为丰富的有 ��， “ ，��������。

���多�
，
刁石����。 。 �������，�，。 ����

，
�������杯成�

��

��多�
，

�
“ �
介

�亡绍���� ��
�

�多�
，

��
。
卯

������，�，。

��
�

�多�
，
才��“ �����‘ ，��

��
�

�多�
，
�������“ ��户���

�

�，�，。 � ��务�
，
��������价 ��

�

�务�
，

加�
���� ��多��

早白至世常见分子 ������户���众 。 。 ���，
�“ ���￡“ �

而
‘ “ ��’��， ，�

血。 “ ，
含量较低

。
另外还发现两粒

���，�冲
。 ���，���， 汤“ ���滋

。
土井子组在成份上发

生了较大的变化
，
抱子仍以 ���功���

������
�

�外�

占优势
，

疑源类 �动������价 护万�梦 含量 高达

��
�

�多
。
另外 �

，

加�，�，
和 �

�

����粼��，“ ， 两种

也有一定含量
。
海金砂科仍很繁盛

，

主要成份

是 ����，万��万�����，��
��

�

�务�
，
��夕�����������，��

�“ �万。 户��� �，
�

�务�
，
�

�

���占�、 ��� ，

知���帅
���

���， �万�����，，
�

�

�万�������
��“ ，，

�
�

�
声

，���“
���

。 ，，

���朗��南�而
�。 厉

�

����’��’ 。 等 。
新出现的成份

主要有 �州乡����耐，�， �“ 。 �，�，。 ��
�

�务�
，
�

�

即二
“ “ “ ，，

��������曰。 痴�耐召犷打 以及疑源类

尺�成����‘ �产。万�。， 夕�动�，��。 ，�，�花粉以光面单沟

类型 ������沙。 属和 �口，��心价。 属含量较

高
，
最高含量为 ��

�

�外�其次是 ���户。 �‘。 尹。户���‘
�

��，�� ���
�

�务�
，
���

�����众 ��
， “ ��“ ，

��
�

�多��

���，�，�户����，�，�� 人“ �人。爪 含量增至 �
�

�务
，
出现

了被子植物花粉 了，
·

����对，�� ��
�

�外�
，
�������

�，�

耐
��户。 ���，���� 。 �� 。 ，。 ，。

松科和罗汉松科花粉只

有个别出现
。

二
、

时 代 讨 论

从各国抱粉组合情况来看
，
白至纪与侏罗

纪的陆生植物面貌是迥然不同的
。
青石硷组包

含晚侏罗世没有或罕见的许多重要属种
，
海金

砂科类型增加
，
小气囊花粉 ���南��爪。 ，

���时
�

���‘ ��，，
����������行 等属发育

，
棒纹粉 ���，�，��

�

������，。 ， 开始出现
。

青石硷组和土井子组抱粉组合与美国波托
马克群 ��

������，
�����非常相似

。
这两组抱

粉出现在波托马克群的达 �� 种之多
。
�������

将波多马克群分为 两 带三 组
，

�������� 组 和

������ 组抱粉面貌相似
，
特征是出现了被子植

物最古老类型 �勿。 ��即���耐，。 属
，
没有发现可

靠的被子植物花粉
。
这种组合与 青石硷 组相

似
，
包含许多早白至世重要分子 � ���，，动众��价

�，�用用�����“ �
，
�

�

����夕�
，
�����万��‘�‘��万�“ �“ ����

���。 刀
价

，
��称��刀众��切众�����“ “ �����份

，
��’��价��价“

，，该�� ���声�
�川�，

���，
碗�

�厅�。 ， ，�������“ ���“ ，，
�

�

��万刀��“ �
，
�

�

百��“ 柳 “ 刀�“ ���“ 了
，
�。叮“ �了厅�����“

夕��解���“ ，，
��夕��’���厅�“ �“ 刀����

，
���

�
�百�“ ���

�

以及 �����，��������，。 � ���人���� 等
。
其中�叮���

�

户。厅��， �“ ，�
南 和 ���访

��“ ��� �。 户�“ ， 只出现在

�带� ���，�，�����。 。 ���， �峪�
。
瓜 在 �������� 组

含量很低
，
最高为 �务

，
在 ������ 组频繁出

现
，
含量上升为 ���

，
而该种在青石硷组所有

标本中只发现一
、

二粒
。
���，�，�户���。 。 ‘��� �铭�滋

的模式种单沟是清晰的 ��
。 。 ���

，
�����

，

但据

������� �一���
，
�

�

���和 份
��������

，
�����

的意见
，
���，�，������，��� �“ ��雨 的单沟不清晰

甚至完全没有
，
而我国松辽盆地登娄库组所产

棒纹粉单沟也不清楚 �高瑞祺
， �����

。
可以肯

定
，
本区的棒纹粉与上述各地的标本属同一种

类型
。
波托马克群光面三缝抱和无 口器粉含量

较高
，
���动������ �加 。 ，·

最高可达 ��多��
����

�

��“ ��户��������， 属可达 ��外
，
青石硷组和土井子

组抱粉组合的情况也与此相似
。

棒纹粉被认为是被子植物的前驱
，
它在我

国松辽盆地登娄库组最早出现
，
该组还发现了

可疑的三沟类型花粉
，
时代为 ����

�
面�� 期

。
棒

纹粉的出现在加拿大
，
阿根廷 ��

����������� ��

��
� ，
�����等地不早于 �����面

��
期�在 英国

��
�����

，
�������

���
，
�����

，

据 ������ 和

������
的意见

，
棒纹粉最早出现在 ����

�����晚
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期
。
如果这个种在英国的出现规律也适合我国

北方早白至世沉积的话
，
青石硷 组 的地 质 时

代属 ����
�

����� 早期或稍 晚
，
比 登 娄库组 和

�����
��� 组的层位更低些

，
以早

、

中 ���������

期为宜
。

土井子组出现了许多早白至 世 晚期 的 成

份
，

其中 �即�
��。 户而

，�� 产����，��
，
�万���声，��

��二
“ 了
�� �

�

�
。 “ 、 心

，
�“ 钾���������印���

�

���’�� �动 “ ，��
�一介

���户�����。 ，���� 二��“ ，。 �只

出现在波托马克群 ��带
。 ��，�����户�����， 户“ ��

�

���。 了 还发现于美国俄克拉何马州 ������������
�

���� 层 �����
��
期���

������ �� ��
� ，
�����

，

加拿大 ��
����������� 期地层 ��

���������
，
�����

，

秘鲁的 ���
����组 �����

��一

�����
�����

���
������

，

�����以及我国新疆库车依格孜牙组 ���������

早中期��余静贤
，�����

。 ��夕������厅���户“ ，
���

，“ �

是本组重要分子之一
，
它主要分布于 ����

��

期

及其以后的地层
。
在美国

、
秘鲁

、

中东等地分布

在晚白奎世早
、

中期 �在我国见于新疆库车上白

至统依格孜牙组
。
�厅����，��‘ ，�， ，，‘占。 ，呷�

分布

于加拿大中晚 ������ 期地层 ���
�
��

，
�����

，

苏联西西伯利亚的 ���眼姐��� 期以及澳大利

亚的 ������ 晚期至 ������ 期地层 ��
������� ，

������ �
�

�，落������“ ����了
，

介������，�� 万，�“ ��瓜

同样是早白垄世晚期一晚白坚世早期的断代分

子
，
具重要的地层意义

。

土井子组出现了确定无疑的早期被子植物

花粉 介
���声��� ��

�，“ ，
和 �“ �����

�����������。
�

” ��“ ，加“ �“ ，。
��
���� ����� ��认为

，
三沟粉

主要出现在 ������ 期以后
，
前 ������ 期所有

被子植物先驱的报道都是不 可信 的
。
如 英 国

����� ��������� 段 ��
�����

，
��，��

，

波托马克

群 ������� 组
，
加拿大西部 ��

�����
，
�����及

������� 中东部 ���
�
��

，
�����

，

澳大利亚苏拉

特盆地 �������
，
�����

，

苏联维留依盆地等地

区 ������ 期 ����妹
�������

，
��，��均未发现三

沟型被子植物花粉
。 了爪��户。 ��。 “ �

为具粒

状纹饰的三沟粉
，
母体植物可考虑为本组所产

双子叶被子植物叶化石 ������“ ，
���

。
考虑到

波托马克群 ������� 组被子植物花粉含量已占

相当比例��，一��多�
，
类型也比较丰富� 泉头

组还出现了多孔粉 和 尸���’沉���杯，�� �。 ���。 打，，

被子植物化石也较土井子组丰富
，
因而将土井

子组的时代归人 ������ 早期是可能的
。
这一

结论的进一步佐证是在苏联中部 �����������
�� ，

��，��
、

新西兰 �����
��，
�����和葡萄牙

，
川��

��

期都出现了确定的双子叶植物
，
后者 ������ 期

不包含任何被子植物花粉
，
������ 期只包含三

沟粉
。
该区剖面主要由陆相沉积构成

，
它可跟

欧洲白坚系标准剖面对比
，
而欧洲白奎系剖面

是通过海相脊椎动物划分的
，
它的划分的可靠

性是勿庸置疑的
。

三
、

沉积环境及古气候

青石硷组
、

土井子组陆相沉积是燕山多幕

序构造运动的重要阶段
。
青石硷组沉 积 之 后

，

发生了燕山运动第三幕
。
它的标志是穿过青石

硷组和更老岩层的宽达数公里 的东 西 向断 裂

带被土井子组覆盖
，
形成两套地层的不整合接

触
，
沉积相由湖沼相砂页岩沉积变为河流相砂

砾岩堆积
。
燕山运动第三幕的发生造成了巴列

姆晚期一阿普第期的沉积间断
，
并且导致了早

白坚世繁盛的热河生物群的衰退
。

青石硷组和土井子组抱粉组合所反映的气

候环境基本上是一致的
。
代表千旱环境的掌鳞

杉科和麻黄科植物不发育
，
而表示炎热潮湿亚

热带气候环境的秒锣科
、

蚌壳藤科
、
石松科

、

卷

柏科
、

海金砂科
、

罗汉松科以及银杏苏铁类却很

繁盛
。
根据上述各类植物的现代地理分布和生

活习性可以推断
，
该期植物界裸子植物和藏类

植物占优势
，
而被子植物则是植物界的一个重

要成分
。
裸子植物森林是松柏类为主并伴生着

繁盛的银杏苏铁类植物的混合林
。

气候特征大

致相当我国长江以南的热带一亚热带气候
。
根

据 �州�
������厅���

，
�厅�������。 ，

，
�������行�����

，

�动����。 方
，
����口用�厉������介。 等属可能的亲

缘关系推断
，
沼泽及浅水区域的水生植物和浮

游藻类是很繁盛的
。 �动坛“ ��后 护心砂在土井
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表 ��� 河北省早白呈世里要抱粉属种分布表
�� ��� ����������� ����� ������ ������� ���� ��� ����� ���������� ���������������

属 种 名 称 青石硷组 土井子组

�����厅���。 ， ��
一�。 “ �

��月 口亡尹川亡。 妊了��户��口� 亡。 ” ������� ‘

��刀 ‘ �夕�了。�切��户。 厅�亡， 亡，��，口了“ ，

�
�

扩己犷牌
亡。 了�了

����对，��万�‘ ， 户�，少������，�，

������厅亡。 了�，������‘ 奋“ ，一尸�����，�，

‘
��户己拄����了��犷��廿了 �尹�阴亡刀��了

��石
了��月��了 ��犷��了

�
�

尹������了 ��
�
���

�

�
�
护�份 。 了�了 ��

�

���
·

�亡刀���了��犷���了 ��斤佗 ���‘

�
�

形��犷���������‘

���犷���了�����亡了 �亡�� ” ���

�
�

娜�” �护

��叮��才十������亡了 ��������‘ ��
�

� ��
·

�
·

��月��烤�“ � ��
·
���

�

����‘ 万了户。 厅��了 ��份��‘ ��
‘

�“ 夕价�
�万�亡了 �“ ��厅�

�
�

邝才介“ ��才“ 了 ��
�
����

����份���了��汀了 即。 刀�������刀���

�� ��夕仍��犷����

�犷��‘ ��了������‘ 了�夕����了

�
�

��月�若��亡刀了�� ��
�

���
�

��刀 �������亡了 优�����己���“ ���“ �

�
�
沙口犷犷���了�了 ��

。
���

·

��犷砰，�����‘ ， �“
‘ �， ��

�

���
·

�夕�����功了��行�亡了 �“ �万份��‘ �

�厅��去。 了���’�‘ 了 ���扩心尸尸����“ �

����痴�� ���亡了 ����入�������了“ 了

���������万了��护���了 �尹�月 “ ����� ��
�

���
·

�亡刀了��了��护��‘ 了 ��份�勿�月������了

�心叮“ ���������‘ 了 夕�������了�了

���了������刀��亡了 �“ 琳���‘

�����了��犷��‘ 了 ��犷扩�����“ 犷

���扩毖‘ ������了 �仍户�“ �

���
�八君�����‘ 扩��“ 了

�厅�口犷�����‘ 阳���“ ���“ ，

����，��������丹��‘ 了 五“ �五�了��

��石���了��尹介 犷���亡拟����夕

�
� �夕������

�������了�����口了 �犷���亡��己 “ ���“ 了

�
�

������犷夕了

���������占����犷��‘ � �月���多��

�
。

方���心矛

�
�

��不。 份���刀 ‘矛了

才��� ” ��亡�了户。 犷��“ �护�亡 。 犷移����“ ‘

��别���犷��‘ ��� 了���护矛�称�����介

亡“ �����
，��矛�������。 ，�一�� 哪�，�岁“ ，

����������了 ��尹‘ �了

��夕�七��了夕。 犷��亡� 尹
，“ 称�苦���了

�
�

��刀刀��亡�了

�犷���尸��心��了 ‘�刀�������

������“ ������犷��‘ � 夕��人���才招了��

燕

山

运

动

第

幕
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子组占有相当比例
，
是探讨沉积期植被组成的

重要成分
。
土井子组沉积期

，

根据悬铃木属和

部分喜温暖植物花粉的出现
，

此期的气温较青

石硷组有下降的可能
。

青石硷组和土井子组在河北省的地表出露

面积很小
，
主要分布在张家 口市西北尚义

一
赤城

深断裂南侧
，
为燕山运动形成的断陷盆地

，
局部

形成小规模的造煤环境
。
该期正处在植物界发

生重大变革的时期
，

它所包含的丰富的生物史

资料是不容忽视的
。

比较 新种以独特的核与本属其它各种棺

区别
。

产地层位 沽源冰河营下 白奎 统 青 石硷

组
。

无突肋纹抱属 ����� ���������������亡��，

������� � ���������
，
����

粒面无突肋纹抱�新种� �定����亩���资。 ���
�

���� �������扭
� ��

�

��
�

�

�图版 �， 图 �， 呼�

四
、

新 种 描 述

凹边瘤面抱属 �����

����
。 口���

��坛����
·

��� �������� � ��������
，
����

弓壁凹边瘤面抱�新种� �����，��戒���
�

������� �������� ‘ �
�

�叮
，

�图版 �， 图 �，��

极面轮廓三角形
，
边微凹

，
角圆

，
直径 ��一

����产��射线细长几达赤道�远近极饰低平瘤
，

直径 �一�产�
，

高小于 �产��外壁在角部厚

�
�

�一����
，
边中部渐变宽至 �

�

�一�产�
，
如弓

形加厚
。

比较 新种以外壁在边中部加厚与本属其

它种区别
。

产地层位 沽源冰河营下 白至 统 青 石硷

组
。

极面轮廓三角形
，
角圆

，
边较平直

，
直径

��
�

�一��
�

�产��三射线简单
，
伸达赤道 �外壁饰

肋纹
，
肋宽 �

�

�一�
�

�产�
，
间距约 �

�

�拼�
，

排列如

�� “ 对�����而，
模式 �远近极外壁覆以密集小颖

粒
，
粒径小于 �

�

�那�
，
间距 �

�

�一�拼�
。

比较 新种以外壁表面覆以密集颗粒纹饰

与本属它种区别
。

产地层位 万全黄家堡
、

洗马林下白奎统

青石硷组
、

土井子组
。

杂乱肋纹抱属 �����

�沱二亡��� ����� ����
��

��，
����

辐射杂乱肋纹抱�新种� ���枯������，

������“ � ��
�

��， �

�图版 �
，

图 ��，���

柔毛抱属 ����� ����
���������� ��������

� ��������
，
����

具核柔毛抱�新种�����
���������� 。 ��，�

��
。
���

�

�图版 �， 图 ��，���

极面轮廓三角形
，
直径 ��

�

�一 “
�

�声� �包

括纹饰�
，
边微凸

、

凹或近平直
，
角部钝圆�射线

简单
，
伸达赤道�外壁厚约 �

�

�一�
�

�拼�
，
刺毛纹

饰
，
直径 �一�

�

�产�
，
高 �

�

�一�拼�
，
间 距 �一

�产�
，
末端常弯曲�本体中心具一棕色抱核

，
三

角形
，
其边与赤道边平行

，
直径约为抱子半径的

���
。

极面轮廓三角形
，
边平直或微凸

，
角部较

圆
，
直径 ��一��

�

�产��三射线伸达赤道
，
具唇

，

每边宽 �一�
�

�产��远近极面具肋
，
呈放射状排

列
，
向两极区变弱尖灭

，
肋宽 �一�

�

�产�
，

高约

�产�
，
间距 �

�

�一�
�

�群�
，
肋条粗糙

，
在赤道部

位常分叉
。

比较 当前种与 ���，�
�����汀��， 。 ����万�

�

�‘ ���界� 和 ��，����，�，户。 厅‘。 ��功�” “ � �����

相似
，
但 �

�

即����厅���‘ 具膜 ��
��������和

环 ���
�������� �

�

�����“ � 亦具环� 新种与

尸众行户。���。 ， ，����“ ， 几
�� �

�
不同的是后者远

极肋纹呈不规则排列
。

产地层位 沽源冰河营下 白至 统 青石 位

组
。
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枝状杂乱肋纹抱�新种� 月劣臼�������

��刀����� ��
。
���

。

�图版 �， 图 �，��

极面轮廓三角形
，
边外凸

，
直径 ��

�

�一�夕
�

�

产�� 三射线细长伸达赤道
，
具唇

，
每边宽约 �

�

�

产�� 远近极面均覆以脑纹状或树枝状肋纹
，
近

极纹饰有的呈树枝状或交错呈旋涡状 �肋条宽
、

�’��距约 �
�

�产�
，
高约 �群�

，
多垂直穿越赤道

，
故

光切面齿状
。

比较 新种以特有纹饰与具肋纹纹饰的其

它属种区别
。

产地层位 沽源冰河营下 白至 统 青石 硷

组
。

成
。
本体近极光滑或具稀瘤

，
瘤近圆形

，
直径

�一�产�
，
间距 �一�产��远极为密集的点状一

小颗粒状纹饰
，

分布均匀
，
直径 ��

�

�拼��膜环

宽 ���产�
，
粗糙

，
边缘撕裂状

。

比较 新种以远极密集点状纹饰与本属其

它种区别
。

产地层位 同上
。

棒瘤膜环弱缝抱 �新种�

���“ ���“ �

��叮“ ���亡�“ �����

吕�
。

���
�

�图版 ��
，

图 ��，��，���

库里抱属 ��

��
� �汕，������‘��� �������

，

����

网面库里抱 �新种� 月汕夕������窟���

���纪“ ��亡“ � ��
�

���
�

�图版 �， 图 ��， ���

极面轮廓近三角形或 四 边 形 �多为 四 边

形�
，
边直

，

赤道直径 �夕
�

�一��产。 � 极直径 ��
声�

，
射线直

，

微具唇
，

宽约 �产�
，
伸达赤道 �外

壁厚约 �一�
�

�拼� �包括纹饰�
，
网穴亚圆形

，
直

径 �
�

�一�
�

�群�
，
网脊 �一�群� 宽 �整个外壁表

面分布有密集粒瘤及棒瘤
，
直径约 �产�

，

间距

�一�拼�
，

高约 �
�

�那�
，

有的棒瘤在光切面上

呈刺状
。

比较 新种以密集的颗粒一棒瘤纹饰与它

种区别
。

产地层位 万全黄家堡下 白至统 青石 硷

组
。

极面轮廓圆三角形 � 射线由不连续皱瘤或

棒瘤组成
，

部分伸达膜环
，
在近极区常减弱或消

失�本体远近极表面具棒瘤纹饰�棒瘤越近赤道

越长�远极棒瘤在极区常减弱或变为密集的基

部呈多边形的扁平瘤 �近极棒瘤稀
，
多为拉长的

瘤
。
棒瘤长 �一�

�

�产�
，
直径 �一�拼�

，

间距

�
�

�一��夕群�
。
本体直径 ��

�

�一” 产�� 膜环宽

�
�

�一��
�

�拌�
，
粗糙状 �

��������
�纹饰

，
边缘撕

裂状或不规则齿状 �边脊宽 �
�

�一�
�

�产�。

比较 新种与 刁
�

�州沼， ����
�
和 �

�

” ��

��厉��� ������ 区别是新种远近极都具棒瘤
，

而

后两者近极为光滑一粗糙状纹饰
。

产地层位 同上
。

始囊粉属 �����

��
�砂��������� ������

，

����

凌纺锤始囊粉�新种� ��
�‘ �������� 几

���

名�
。
���

�

�图版 ��，图 ��，���

膜环弱缝抱属 ��

��
� ��

���打扮������

��������� ��������
，
����

斑点膜环弱缝抱�新种� ��

����
����成���

�“ �����“ � ��
。
��， �

�图版 �
，

图 ��一���

抱子极面轮廓圆三角形 一 近 圆 形
，
直 径

��
�

�一�� 拜��射线不发育或由近极 瘤联结而

花粉本体极面轮廓纺锤形
，
宽 ���一���

�

�

群�
，

长 ��一��
�

�产�
，
细网状纹饰 �远极沟两边

近平行
，
宽 �

�

�一�
�

�群�
，
通达长轴两端

，
光滑或

粗糙�气囊强烈趋向远极
，
呈隆脊状 �������

，

分

布于远极沟两边并与之平行
，
长 �

�

�一��
·

�群�
，

宽 ��
�

�一��那�
，
末端常与本体融合

，
细网状纹

饰
。

比较 当前种以两端变尖的轮廓
、
本体和

气囊均为网状纹饰而与产于英 国 中侏 罗统 的
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���川动������，�’�。 ，�������。 � ������ 以及产于

加拿大西部中侏罗统的 �������
杯成�

�� 。 ，�，����

������ 区别
。

产地层位 同上
。

碎裂抱属 �����

��
�������� �������� ，

����

细粒碎裂抱 �新种� 伪
�������� �����

�

����
��

�

����

�图版 ��， 图 �，��

��
�

�产��远极具单沟
，
宽 �一�产�

，

末端微扩

张
，
通达花粉长轴两端�外壁厚 �一�

�

�产�
，

具

密集块瘤状纹饰
，
瘤径 �

�

�一�
�

�召�
，

高 �
�

�产�
，

间距 ��拼��整个瘤面又由小点状纹饰覆盖
，

点径��
�

�拼�
�

比较 当前新种与产自苏联维留依盆地上

侏罗统的 ��。 ，�，，�，�， 。 ���’ ��

��
����

� ，
����

，
�

�

���相似
，

但后者粒瘤较小
，
且无颗粒覆盖

。

产地层位 同上
。

近极射线不发育或仅具弱痕�极面 轮廓近

圆形
，
直径 ��一加 拌��外壁具点粒状纹饰

，
粒

径��
�

�产�
，
远极外壁常破裂

，
破区直径 竹

�

�一

��
�

�那�
，
壁厚 �一�

�

�拼�
，
有的标本具放射纹

。

比较 新种以外壁纹饰与 �� “ 瘫�� �����

区别
。

产地层位 同上
。
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�� 卷 �期

。

陶君容
、
孙湘君

， ����� 黑龙江林甸县白至纪的植物化石和抱

粉组合
。
植物学报

，
�� 卷

， �期
。

高瑞棋
， ����� 松辽盆地白奎纪被子植物花粉的演化

。
古生

物学报，��卷， �期
。

���������
�

扮
，
�

�

��� ����
�饮。 ，

�
�

�
�，
����� ����

��

������ ����� �� ����� ���� ��� ����� �����
�

�

����
�� ��������� ��飞�������一�

��
�

�������
，

��
，
���一��

�

�����
，
�

�

�
，
����� ���

��� ��� ������ ������ ����

��� �������� ��������� ���������
一

�二
�

�
�

�
�

�
�

�
�

���������
，
���� ���

，

����
�

�
�

� ��� �一礴�
�

��】�����
����

，
� �

�，

��兄
� ���� ����

���� ��� ����
��

��幻�� �� �����
��� ��� ���

�� ���������� �����

�� ��� ������� �����
�

一��由 ����
�

����
�

����
�

�
�

�
�

�
�

�
�，
�� ��多��

� �

—
，
����� ����已������

���
���� �� ���

�������� �������� �� ��� �����
�� ����� ���

山��� ��������������� ������������
�

一

����� ����
�

��
���

，
����

�

����
�

�
�

�
�

�
�

�
� ，

��
� ��匆�

� ，

�����改
，
�

�

�
，
����� ��� ������ ��� ������ �� ���

������� ���� �� ��

���
���一�脚�

��� �����

����
�

����� ��� ����� �����
��� ����

�

��
�

—
，
����� ������ ���������

� �
��

��� ���

������ ���� ������������ ��
��一������ ���������，

��
�

���一���
�

������
，
�

�
����� �咖

����留 ���������
�� ��

������

�������上���� ���������� ������ �� ��� ������

����������
�
一����

�� ����
�

�����
�，

�多
�



� 期 甘振波等 � 冀北早白奎世抱粉 ���

—
，
����� �习���������� ������� �� ��� ��

�

���
����

��

���
� �� ����� �����

，
��������

�

二�
���

������� ��������
��� ���������� ������� ����

����
，

����
�

���
�

�������
�，
�

�

�
� ，
����� ������ ��� ������ ����������

�
�

��� ����
���

���
�� �������� 可 ��� �即�

一

�����
�

����������一��
���

�

����
�

����
�

�������
�，

��
��

�

���
�

���� ���
�

��
�，
��

， ，一石�
�

��砍
�

��
，
�

�

�
�

��� �����咖
，

�
�

�
� ，
����� ��

������
�

��� �� ��� �������� 血
�������� ����� �时“ �����

������了一�������
����盯

，
�� ���一并��

�

������
，
�

，

�
，
����� ������� �������� 而

���������

��� ����
�� ������

�

� ������
���� ���

������启���

���� �����一��������雌�������
，

��
�

�

�
�

���
·

������
，
�

�

�
�

��� �������
，
�

�

�
，
����� 扣������ ���

����� �������
� ���������� �� ��� ����������

��� �������
� �����

�

一
���

�

����
���

�

���
�

����
�

�����
、

��
��

�����
�

����
�

�

�
��过

�

��
�����

�

���
，
��

���
，
���一�

�

��

���
�
��

，
�

�

�
。 ����

�

����� �������� 而�����
����

���� ���山������ ��
�������

二�
���

�

���
�

���
�

矶
������

，
��

�

��
���， �

�

�
�

��� ����
�， �

�

�
，
����� �����面

������
·

���� ���� ��
����

，

������ ����
����耐�� ���。

���� ����
������一肠��

�

��汗
�

����
�

��������
，

��
，
���一���

�

��己
���

，
�

�

��
，

����� ���卯����� �� ���
���

������ ������ �� ��� �������� ��
��������

���
���耐���

，

����� ����勿
，
��������一���

������ ����
�

�卿
�

����
，
���

�

�������
，
�

�

�
�

叨�������
，
� ����� ��

���� 叨����
�

��� 盯���� ���� ���������������� �川�����

������
，
�������� ������

，
��������

一������
��

������
，
��� ���一�多�

�

����场��
，

�
�

�
，
���多� ���� ������ ��� ����

�� ����

��� ������叩�
��
����

����� �������� �� �����
��� ����� �����

�� ������
，

��� �以���������

�������� ������
，
�������� �比��� ��������

���
�

一

����
�

����
�

��
����

，
����� ��一��

�

����
，
� �

�，

����
� �，�����

� ��
��
���

� 加��即 ����

������� �����面�� �� ������ ������一�
���������

����
，
��

，
���� �

�

�布����
，
� ����� ��� ����� 面

���������� ����
���

������� ���
����� �������������� ��� ���

���
�

·

�����������
����舒

，
�����

�

一

—
，
����� ����� 面

���������� ���� ��� �卜

����� ��������� ��������
皿

�� �� ��
�� ������

�

一

����
�� �� ������

，
�� ���

，
�

�

���一���
�

�����
，

�
�

�
�，
����� 肠亦�

�����

���
� �

呼
����
�� ����

��� ���� ���

���� ������� ��� �������� ����

���

一�������������
，
�����

，
��多一���

�

������
，
�

。
����� ������ 叻� ������ ����

��� �����

�������� ����� �����
�住�一宁 ��

��������� ��

〔七��哪 �������一�������
������场��

，
���

�

�
，

���� ��一���
�

—
，

����� 珑
������� ���� ��� �������

���� ��� ������ ����� �������� �� �
������

�������
�

卫������������
， ，��一石��

， �

—
，
����

�

���” ���
盯 �����

�
���������

���

��

�
� �������� �� �

������� ����
���一�����

����� ��� ���
，
�� ��一石�

�

��������
，
�

，
����� ��������舒 �� ����

� ���������
�

����� ������������ ��������������
��� ��

睡
����一�

����������即
，
���一���

�

��
����

，
�

�

�
�

工
，
����� 珑

������
��� �������� ��� ���

������且������ �� ������ �� ��� ��
������一������

����� �
�����万 �� ��� 讹

����� ���
��� ��

�运�
，

一

���������梦������，
���

�

�
，
���

�

—
，
����� �����

���盯 �� ���
��

������ ��‘��
�

����� �������� ������
�

���� �
�

���������吐
�������一�����

���铭�������，

��
�

�

�
，
���

�

�����
，
� ����� 肠

�������� �� ���

����
�
��

��
�����

�

��������� ����
�

， ����������� ���欧
�

二
��

�

��
���

�

�儿����
，
���

『

巧
�

—
，
����� ����

�
�

�������� ��������拍 ��

��� ����� ����� ����
�

����������� ��������
一

����
，
�����

�

����������
，
�

�

�
�，
����� ����

���� 面
��
���

��� ���� �汤
�

�
��压��

，
�����

� ‘

猫����������
����留

，
�� ���

，

��一�仍
�

—
，
����� �������

���� ����������� ������
������ ����叮 ��� �������� ��

������� �������

���������
，

川�
����，

������一�������
����������

，

���
，
�

，
���

，
�一井�

�

������扣
，
� 幼� ����

�， �
�

� ���
�
���������

� ��
��� ����� ��

�������� �������� ��
�

����
��，

������������ 川��
���

�
一

����
�

�������� ������
�

����
�，

��� ��斗一���
�

�����年 ��月 �� 日收到�



��� 古 生 物
，

学 报 �� 卷

����� ���������� ���������� �� �������� �����

��� ����一� ��� ������ ������列�

���，����������� ����口二� ���，，
��������召��“ ���“ ��������

��������

��������� ����� ����� ���������� ����
�

曲��� ��� �������� ����
������ �� ��� �����

�

������ ���� �������������� ������������叩。 �

��
一

������ ���������������� ��� �二�������� ���
�

�����������
��

������ ��������
�

��
������������

�现���
� ��� ��

�
�������� ��� ������ ������

摺粥�������� �� ����现
，

杭�� ��印���昭 ��脱��
�

七�� �� ��、�
�

��� ����、���� ����批��� ������七���� ��

������倪�流���让
� �皿���现� �����������

���

�

�� ��� ����� ��卿众
��廊公��

，
�溢川� ���������

��� ��������� �����二 �

伪
�云�公����� ���

� ，
��，�

‘ �众��而��� ���
�，

万杯，�渺
。再��� �“ 怜��幼

，

凡
��饥公

邪众夕。
廊

�
��

�，
���” 落�犷玄护�成��� �

��
�，
��即

�，
帅

。 �

对��� ��饥夕��劣
，
少�妙

���名名夕。代云�� ���” ” �讹
，

��梦
�

����印 。 ，玄��� ，�呵艺助�竹�耘 印
�

���
� ，
尽���

�即。 ���

即�
� ，

万。 ” ��“ �碗才�� ���
� ，
�“ ��������

� ，
�公。 ���，��

�

���
��，、 �

�

������如����二落��� �、 ����试
���

�，
���

�����脚 ����就��� �哭��������� �������������

���� ��� ���郎���� ��皿毗加
�

���
����昭

� ��

��� �������� �� 名�赫
����喻

，�八叮�‘ ���
�

���
��� ��� �现��砒� �� ��� 劲���初�� ������ ��

�

����������成��� 全�花乙。乙����代��� 去再����落侃��去拐�
，

�
�

云，落石���娜
，
通���九�感�伪���玄古�� �毗

��” 呱��执�，

�，�乙���叩
。丙云��外

，。苦�古肠�，
�

�

夕�件孔肠��倪�
，
少����

�

������� 忍伽�倪��，嗽
，
才�化。如��� �” �动�夕��” ��份�

����
�， ���二

��� �����现� ��������剐�� ��������������

伍� ���郎���� ��二����
�� 纽����毗�� � ����������

�

������ �����������
�

��� �阴������� ������

��������� �������� � �������证��
����战� ���

�� 叻��������切 碗 ������� ���������� ������

���� ���
�

��� ������
����������� ��� ������

�� 过��� 九���� ���而
���� ��� 访 ��恤� �����

����
�� �� ��������� �� ��� �����

���酥��� ���
�

��创�
，

图 版 说 明

抱粉玻片保存在河北省地质局综合研究地质大队
， 图影均放大 ��� 倍

。
产地层位 �

��� ���， 万全黄家堡青石硷组����
，

��� ���， 丰宁青石硷煤矿青石硷组
沽源冰河营青石硷组���� ���

，
万全洗马林土井子组

。

图 版 �

�，�
�

��月��乡�，，�份����尸若�心， �，�� ��“ ， ��
�
����

�
�

��� ��������������
， 正模���

���������

�
�

�������������斗���

�，�
，

�石���犷���厅了��万��了 �尸�月 “ ���“ � ��
。 ����

�
�

�������������������
�

����������������
，
正

模 ��
��������

。

�
�

乙‘ 口，月‘ �
价�

����廿。 几���亡��������� �� ��������

����������������

�
�

�����，���弃，��厅�。 �
�

����娜��。 月��了 ���� ���

����������������斗

�
�

才�钾耐�����
�

���
，， �万��，���才。 ，

��
���

� �� �����
一

�

几
�� ��� ��� �����������礴牛

�，�
�

彩二‘了��护��‘ � 护�份 。 ，�， ��
�

���
�

�
�

��� ��������������
，
正模 ��

���������

�
�

�����������������

��
�

斤
劣矛‘����纪， 才。 汀“ 了 ��������

����������������斗

��，��
�

尸�二�，户。 犷�考亡， 尹�����“ 了 ��
�
���

·

��
�

��� ��������������� ��
�

��� ��斗�����������，

正模 ��
��������

。

��，��
�

�若������
�����， ��心九 “ ， ��

�
���

·

��
，

��� �����������������
�

�����������������，

正模 ��
��������

。

巧
�

����对���厅�。 ，
�

�，����������了“ ，
��

���仪
�����

���
·
趾�����

·



� 期 甘振波等� 冀北早白至世抱粉 ���

��� �������������呼

��
�

�������了�����‘ 了 ����犷‘ ������才“ ‘ ������� � ��������

����������������

��
�

�犷�����‘������了 ��������� ������� 。

�����������������

��
�

�������，夕。 石�。 ， ��二������ ��
�������

�����

�����������������

��
�

��夕��，��石才‘ 了 ��称�行， ������� � ��������

�����������������

��，��
�

�“ ����户。 月��， �����“ ���“ � ��
�

���
�

��
�

������������������

��
�

������������斗����
，
正模 ��

��������
。

��一��
�

����
���，�����。 ， ��，万��

�，
功

��
，
���

，

��
�

������������������
，
侧位� ��

�

�� ��������
���������斗

�

������������������
，
正模��

���
·

�����
。

��一��
�

才廿召��才���

���才“ �邵刀�了口��了 ��
�

���
�

��，��
�

�����������������
，
正模 ��

�����������
·

��

�����斗��������
�

��
�

近极���
，��远极

。

图 版 ��

�
。
才啊“ �才����甘�纪

了 “ 汗“ ��了“ 了 ��砍
�

皿 � ��������

����������������

�
�

肠
�，二�。 打����了 。 。 �左‘ ��萝‘ 。

��� ��
������ � ��

七�川����

�������� �

�����������������

�
，

了����尸�����， 汀刀�“ ����� ��������������

��������������斗�

呼
�

����������。 ，��������。 � ����������
������

����������������

�
�

�护����。 了户��矛�“ 户��月 “ �‘ �了 �������

����������������

�
�

�，夕����，��万�口， �“ �����“ ， �������� 压

�����������������

�，�
�

�����了户��� ���月 “ ���� ��
�
���

·

�
�

�������������������
�

����������������
，
正模

��
��������

。

�，��，��
�

�卿�
口��，��厅�‘ ， ，����‘ “ � ��������

�
�

����������������� ��
�

�����������������

��
�

�����������������

��，��
�

��” �‘ �����‘ � 口‘ �����了�了 ��
�

���
�

��
�

���������川 ����� ��
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