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安徽南部上奥陶统的笔石并论围笔石属

李 积 金
�中国科学院南京地质古生物研究所�

����年夏
，
钱义元

、

方一亭
、
夏广胜

、
张俊 上述宁国胡乐新岭新 岭 组 的 笔 石 中

，
除

明和笔者观察安徽南部奥陶
、

志留纪地层剖面 �
�

�昭介���“
�
曾在 此 剖 面 �

�

�。洲口功。 ���，一��

时
，
在宁国胡乐新岭上奥陶统新岭组和石台丁

。�� “ “ “ ，
带出现外

，
其余的笔石在此剖面 均 系

香及径县北贡上奥陶统五峰组 采得 的 一 些 笔 首次发现
。
在英国苏格兰南部莫发地区 ���、

石
，
和 ����年穆恩之等在宁国上荆山村新岭组 ��皿 剖面

， �
�

�韶�����。 产于 ����既������
“ ，

采得的 压��
����������� ��

�

，��“ ���
，

现在此一
���，��，�

一

��������
�
��“ � ����

���，
带 � �

�

��百���� 主

起予以报道
。
同时

，
本文介绍了上奥陶统围笔 要产于 ������������ �����翻��。 带

，
在其上的

石的分布及其在地层对比中的作用
，
讨论了围 ����������洲

“ ， 。 ，��声 带稀少 � �
�

�。 ������’
“ ，
产

笔石属的定义 �又根据重新厘定的定义
，
对该属 于 ����������户，�， 。 ��，���一��

��������户�“ � ���
” ����

所包括的种进行了系统整理
。

带 �而 ‘
�

价���
“ ，
则产于 ��，���’���“ ， ���“ 价

承徐建周同志摄制图影
，
杨荣庆同志清绘 带至 ��������

�
���“ ， ���心�� 带

。
在安徽 南 部

、

插图
，
均此志谢

。
根据现有资料

， �
�

户�仰
����“ � 和 �

·

��“ �����“ �

宁国胡乐新岭新岭组底部的 �、 ���������一

从 �
�

�
动

������� 带至 �
·

�印‘�功�����‘ 一�
· “ �� “ “ “ ‘

����户‘“ ， �，����，万， 带含笔石 ��户������叻‘�� 带均有分布 � �
�

万����呀 产于 �
�

���������。 ‘ ，

��
� ，
������������“ ， 加��“ ��， �� �� �����

，
����

一

带至 �
�

������入���价
一

�
� ，�� “ “ �， 带�而 �

�，�汀��行

�����，“ � 户������，��
����

�� ���
����

，
�

�

��汀��矛� 则产于 尸
�

�
砧

���，痴 带至 刀
�
����几����，��，带

。

��
��������

，
尺

�

��，������’ �，
����

�� �� �
����等� 由此可见

，
上述这些 笔 石 的 出现 层 位除 �

·

�����������，�， ，二��“ ���，，�， 带含笔石 及������
一 ��‘ ��行 外都上延

。

户，�， 户
��户�，�，“ � ����

�� �� �
�������矛。

�����砂，�， 围笔石是奥陶纪
，
特别是晚奥陶世的重要

扮户，。 ，人����行一�
� ，�。 “ �，�� 带含笔石 ��” ，����户，�， 而常见的笔石

，
对地层的划分和对比有重要意

，����
��， ����� �� �

���
，

才。 ���������
，“ ， ��，� 义

。
穆恩之������首次介绍了甘肃天祝斜壕上

，��厉��� �� 等
。

奥陶统斜壕组中的 ������������“ ， ��，
沁

。 ��。

石台丁香皂角树五峰组的 ����������户，。 ， �� �� ����� �穆恩之
， ����，

图 ��一�
，

非图
，���入��。 。 。 万了 带含笔石 ������叮

��户‘�， �� ��
�

����其后
，
穆恩之等 ������和王钢 ������

�，， 。 ，�， ����� 。 � �
���

， ‘ ���，��
���，�，��’���。 ‘ ，��

，

分别描述了湖北宜昌和贵州桐梓五峰组的 �
�

月�户�����，
·

�户，�， ，�二� 了，�占���， ��，
��功�了�砂，“ � ��万

����。 ， 夕�，����，‘ ，

��
�� ��

�

�乔新东������
。 ���， “ ， �� ，

尺��，�����，�� “ ，��
���行���

������
，

描述的新疆柯坪印千组的 �
�

��
加
�，“ � ��

��，

其

�
�

户��，��“ ，“ ， ��
�

���
�

等
。

笔石体的主要特征与 �
�

而加
����� 夕���，�。 ，后

径县北贡山冲五峰组的 ��
‘
娜������

“ ， ���
�

一致
，
可并人此 亚 种 之 内�和 �

�

成和
，“ “ ，

�人��， 。 。 ��， 带含笔石 �����������，�， ��
� ，
�����

一 ，�����。 �衍 �
�

�
��� �杨达锉 ������

�
描述的

二吧
���，�� �“ 。 ���

�

�
，
�����������，�， ，��，“ ， 夕��八

一

浙江临安于潜组的 �
�

而夕
“ ，���， ����“ ， ����

�，�。 。 万， �� 等
。

可归人此亚种之内��杨达锉 ������
，
葛梅钮
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举 一 几 一

” 。 厂只谈下舌 生 叮肠一 李 件瑟 �畏卷

������ 分别描述了浙 江临安于潜 组的 刀 部 英国苏格兰南部莫 发地区 ��� ����

�� 汀 � � 了 � � �平��江西 � ������� 顶舀巴和澳大利亚维多利亚 �西
武宁五山
率可

东
一
子
翩行以

��� 斗
取 爬

尔本
枷

阮 �����
��
��������二 的 “

笔者描述了皖南新岭组的刀�������� 了 、��� 、 而爪 带的带化石 由此可见 晚奥间世

涌 � ��� 了 �� ��了 �� 的围笔石 对划分 对比晚奥陶世地层 遴未越

可归人此种之内� 了 � 川。 剑扭 ������ 刀 显示它的重要作用 但是 有些笔石学者对围

� 。户 �� ����� 了 � ��打户户� 笔石属有不同看法 以致把一些围笔石的种归

�只 � 。 � 刀 户户万 �� 刀 ��护� 人栅笔石属���� �二户 �或双笔石属 ���户

�� 同年 笔者又描述了安徽径县五峰组顶部 ��� �� � 给笔石的分类和属种的鉴定带未一

��户犷明附 加腼而盯 带的 刀 酬下阴“��，� �� 定的困难 因此 对围笔石属的定义有进一步

。����李积金 砂�劝�穆恩之 倪寓南������ 论述的必要 围笔石属 �价即�、 叮八聊。 � 自

描述的 ����� �‘ � 入� “�� 的标本 五�����认 ��������创立以来 �盯 ����斗�

笔石体自始至末均为围笔石式胞管 似归人此 丑���� ������穆恩之���石�� 李积金���‘为
种为宜� 从 � 、 “��心���’ 。 ������������ 等先后作 了讨论 肯 定了该属的存 在�但

� ，�、� ���等笔石 而黄株高 ������ � �������之� ����，�，�斗���“
描述的西藏申扎申扎组中的� �� 、 厉�� � ���� ������对该属的存在 多少持怀疑态

才 � � � 丁价毕 � �似乎不 度 � ��少��� �。斗�认为 围笔石式

象围笔石 而象栅笔石 综上所述 我国上奥陶 的确切意义不清楚 ����“跟 描绘的围笔石插

统的围笔石是相当丰富的 在北美 上奥陶统 图 ������二 ���� ��� �，�� �夕�� ����卜��

的围笔石也较为丰富 但过去大多部被置于栅 应为假栅笔石 而围笔石属檬式种的袍管形状

笔石属 围笔石属从宁国晚期�或 ���� �� 的细节不明 的确 ���� 选用的 �脚川

�舰尸� �户 � 带 �或 �滚，� 、 夕 �户 � �、 ���二 ��作为围笔石

������ 带�开始出现 到五峰期 �或 ��刘����� 图式 不能作为围笔石的代表 此种笔石中间缝

最为繁盛 早志留世后衰亡 就目前听知 早志 台线呈波状 应为假栅笔石 而 不是围笔石�同

留世的围笔石仅有三个种 即 刃 �� 入� 样 ����� ����。夕�描述的 刀户� �护

��，法 ����� 岁脚“ 竹 和 爪 “ 洲 �而 刀 ��“ “协 �����盯���也不是围笔石 可能是雕笔

扮刽 。 产于黔北桐梓下志留统龙马溪组 乃二 石 但是 围笔石是确实存白�沟 �拟 提

叮二户 岁呀 八、 带�和皖南径县 高家边组 到 在最简单的膝状饱管类 沙 膝 上腹缘

凡 �户 � 人� �带 挤叮， �二 产 是倾斜于背 不「�始端方向 �象在 ��户��叩

于四川摹江龙马溪组 而 刀 二妙附 则产十安 �中沁汤“ ‘ ������ ��斗认 ����� �以 �功 衬

徽贵池高家边组 �。 尸人��甲‘ 。 �� 带 厂达种胞管型式很难找至」一个满意的命抓 因

国外尚无早志留世围笔石的报�直 晚奥陶世的 为译主洋的胞管类型的属 现在还不能确定 毛

围笔石 层位一般都比较稳定 有些种还被当作 者认为 这种饱管型式 正是典型的围笔石式

带化石 如 健 爪��� 扭 少叮 。 。二是扬子区 与 ��������叭�，���重新研元日笔石祝模式种司
五峰组底部 了价争���二 ���叮 。州��� 带的带化 对该属听下的定义基术上是�力合的 �曲烈 对

石�从�，�脚���翻 刁洲护姗 被作为加拿大安特科

斯特岛上奥陶统 �阳二引 ��� ���阴 顶部 了 一一—一一—���二沁二 而叮、 、 带的带化石�法 二 、 。沂 见地矿邦南京地矿所�����一

闭娜扮 别是苏联哈萨克南部� �印����山顶 见�门�汤��州�旧别仁



鬓
一

、期 李积金 � 安徽南部上奥陶统的笔石并论围笔石属
‘

导禅�

围笔石属下的定义是
�

一 “
笔石体横切面近长方

形或卵圆形
，
体壁趋向减薄

。
胞管明显地呈膝

状
，
口穴深而长

，
自由腹缘的膝上部分和膝下部

分的长度大致相等
，
一般有织边 �������

�

�
�

环绕

膝下腹缘
，
有时发展成为中

一

凸缘���������
�����

，

它有时与 口部的织边会合
。 口 缘具有 一 对 低

的
、 一

圆形的垂片 ��������
。
膝上腹缘稍向外倾

斜
，

有的平行于笔石体轴向
”
���阮��

，
����

，

�
�

朽��
。
从 刀勿������娜

� ���������� 笔石体始

端几个分离的标本的再造图
一

�������
，
����

，

����
一

���
�

���可以看出
，
胞管呈膝状

，

藤上腹缘

向外倾斜�即 ��
��������

一

所称的倾斜子背和始端

方向�
，

膝下腹缘斜人
，

两者长度大致相等
，
口穴

深而长
，

胞管相间生长
，

胞管间璧线与轴向斜

交
，
与围笔石属模式种 ��川

�

���扭粼“ ‘
娜介��

��

。 、 了
����������

·

的胞管特征十分相象�见插图
��

。 一

显然
， ’

�����������、 扮���跳��。
置于围笔石

属乏
’

中为宜
。 一

一 ‘ 一 ‘

���。 ������
。
把

‘，

廊����� ���。 、�
二

描述的

��户�������户‘“ 了 户，
·

�脚���” 了
�

卫
������

和 左
·
������‘��

�������
归人栅笔石

，
称为 ���。 耐���川�� ��’ 口。 �

�。 。 。 了一 。

枷��
�“ ，
�����娜�

，， 井作为加拿大安特科

斯特岛上奥陶统 ���比盯 凡
���

���讨的 ��汤��
�

����脚
�

��’�哪���。 ·

俪洲。 动物群的代表� 其

后
， ���。 ������ 又 改 称 为 �互�

����，二户‘“ 了

、

户，
·

�������
一������，�� 带

。
最近

， ��、 � 改变 他 坚

持十余年的观点
，
在他与 ������ 合作 的论 文

���
�� � ����至�

，
�����中

，
终于把 刁

�

���二�，，�，，了

和 、
� 。 ���

��似
，
看作是围笔石

，

但他们把 、
�

。
���

，
��、 作为 沙

�

�� “ ��� ���
�

�的同义名
，
而把

刀
�

�二二�。 。 �
看作可能是才

， ￡。 ��� 分布区重叠

种
。
于是

，
把原先 ����������户，。 ， 户，

·

�阴�，，�” �
一 “ �

�

����，�� 带又改名为 刀观������，
·

��，“ ， ������ 带
。

根据笔石体大小
、

胞管特征
、

底刺性质和胞管排

列密度
，
笔者认为

，
�� ���俪

，

乙 粼“ 用�” 即 ‘
和

了
�

������，�� 代表三个独立的种
。
�

���������

描述的 ��介。 ��
�
�����“ ， ��娜����� 在胞管性质上

与 月�户�����，
，

�户，‘，了 户，
·

�，����，
最为相象

。
因此

，

笔者�一����讨论围笔石属时
，
把 ���，�����，

·

�产‘“ ‘

插图 户 凡种围
注

笔石的比鼓
�

������妇�� 嵌 琴，盯衫 人加��咚。��“砰�� �
沐

����

过” �￡群��犷�户“ “ �“ �‘只�人犷 ‘ ��
� �川愁习

��王�
�� ��阮

� 。 ，
���‘ ，

卞
���一���

�

之���
�

�

二�初夕耘切�，凉户浓心 护，�诫而
。 奎丑盯�� “

�的吵” ��
· ‘，您 士黑

�
·

刁 ，��‘巴工����夕�“ � �夕��产� ‘ 子� 戈� � ���

����
�� ����沂玉���

，
��乡�

�

��

行
�

·

刀，����
叩川川

“ ‘
粼“ “ 四时

����
�� �� �，，�� �

，
����

， ‘

����
一

���
·咒

�

摆嘿，

今卿�成���
’

也归人围笔石属之中百 从 ��帕������

和
一

�战�
�� 。 � ���

。
��卯��

·

所附的
一

��俪��
�

��二脚
�

������价 选模标本的插图和图象来看
一，

�
�

匆���
。
份 的胞管是典型的�围 笔 石式 胞 管

，

证明把 �
�

�冲�����
，
归人围笔石属是 适 宜 的

。

�����
��� � ����

������也注意到这一点
，
他

们认为
，
�������������描述的

“ 才�户了���、 ，二夕‘“ �”

户
，

，

�用�� 。 ��
和 ��动‘���。 ，‘ 户“ 钾 ‘，户�����‘ 相象

，
怀

疑前者是后者的同义名
。 「

根据笔石体的宽度变

化
、

胞管凸缘发育情况和胞管排列密 度 来 看
，

笔者认为卿�户������即��‘� 户，
，

��才，�。 了 ������� 和
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�����������，“ ， ，夕������， ������代表两个独立

的种�关于 ���� ������ 和 �������� �
��

��

������所附的 ��������，��，。 � ，���
����， ����选

模标本和 过。 户�����，�户，�， 户��，�� 。 。 �
’

������� 的

正模标本及围笔 石 属 模式种 ��������
�
���“ �

户。 �����
��，“ ，

��
�������� 的正模 标本 的

�

比 较

�见插图 ���
。
必须指出

， ���� ������ 定为

�寿�������户，“ � “ ，，户����行’
的两个标本 ����

�
�

��
，
�� 与该种的选模 标本 差别很 大

，
而 与

过������
���，。 ， 沂和

，“ 。 ， 夕�，��二，
后 �� �� ��

�

的标本最为相象
，
与后者的主要区别

，
在于笔石

体较长和宽度 较 大
，
以 归 人 ������������“ ，

而匆
。 ���� 夕�，�����衍 ��

�� ��
�

为宜
。
此 外

，

���� ������定为 ���’�������户，“ ， ��
�

����
�

���

的标本
，
根据胞管特征

，
显然应属围笔石

、
暂置

于 �，���二�����，�， ，夕对
����， ��

����之中
。

根据 ����� � �
���������

，
�������������

，

������
������

，

穆恩之������
，
李积金 ������

和笔者最近对围笔石的研究
，
围笔石属的定义

可厘定如下 � 笔石体横切面近 长方形或 卵圆

形
，
胞管明显地膝状

，
有的具膝 刺 或 中凸 缘

������ �������
，

膝上腹缘稍向外倾斜或平行于

笔石体轴向
，
膝下腹缘向内凹人

，
一般形成深而

长或宽阔的口穴
，
胞管相间生长

，
无中隔板 �仅

少数种具部分中隔板�
，
胞管间壁线倾斜于笔石

体轴向或在始部交接处横向平卧
。

模式种 刀今�
�岁�户，“ ， 产�二，’�“ “ ，“ ‘ �������

��
，
����

分布 欧洲
、
亚洲

、
北美洲

、
南美洲及大洋

洲� 早奥陶世晚期至晚奥陶世晚期� 中国早奥

陶世晚期至早志留世早期
。

按照上述厘定的定义
，
围笔石属包括下列

各种
�

�
�

����“ ， ����� �� �
���

，
����

�
�

������，“ � ��
�� ，

����

�
�

���用��人�����五� ��
，
����

才
�

占�交及
�厅 ������

，
��������，

�����“户‘“ ‘

五����
���，万， ������ ，

�����
�

�

��
。 刀��“ ��五� ��

，一

����

�
�

���厉” 刀“ � ��
，
����

�
·

���百���� ��
�
������ ��

，
����

�
·

����
��‘“ �

��
�������

，
�����

�
·

���
�
。 ，�“ � �����“ � 啄

��，
����

才
�

����’ �����“ �刀价 ��
，
一���

�
�

��
�“ 了 ��

，
����

�
�

��’���刀。 ������ �� ������，
����

�
�

成��“
，“ 。 ， �� �� �����

，
����

�
�

����
“ ，��“ ， ��，�������， �

�

�
���

，
����

��
�

��万
����“ � ������ ����

，
�����

�
�

����
“ ��，“ ， 夕�，�，��，��了 �� �� ��

�

��
�

，�
�
����� ��

��，
����� ��������，

·

��粼，

“ �夕杯����’�” ����
，
�����

�
�

����
��， �� �� ��

� ，
��夕�

�
�

君��刀���
“ ， �������

，
����

�
�

留李��“ 了 ��
，
����

�
·

。 �������，����� ��
�����������

，
�����

�
�

�
����� ������ ，

����

�
�

�
��
���对

��� ��
，
����

�
�

��” 川�” ��，
�� �� �����

，
����

才
�

����，� ��
�� ，

一���� ��
�

��。 搜
�����。

肠��
������

，
������

�

�����“ � ��
，
�����

才
�

介�八�加��
价 ����

，
����

�
�

��
，

脚
�， 。 ，
衍 �三

，
����

�
�

����� �������
，
����

�
�

����� ������ ，
����

�
�

���，�，���� ��
����� ，

�����
�

�

��，梦
��“ ����� ����

，
����

�
�

柳��州����������
，
����

�
�

，沁�，五���’ ����� ��
�������� ，

�����
�

�

����’ ���爪� ������ �� ������，
����

�
�

�产��对�“ � ��
，
����

�
�

�月‘ 刀����� ��
� �‘ ��

· ，
����� ���户�

��

梦
��，。 ， ，����，�� �� �� ��

，
�����

�
�

���������，�� ��
�������

，
�����

效
�

��，
·

���，��
��

����� ，
�����

�
�

�������” � �������
，
����

�
�

�“ �动��坛了 �������
，
����

�
�

�“ 拼��“ � ��
，
����

�
�

��’�，’ ������行 ��
，
����

�
�

����
���汤�� ‘ 。 五， �

� ，
��� �� �

�

�
�

���
，

����

�
，
���������� �

�

�
���

，
����

�
�

了。 “ �����刀五‘ ����
，
����

汉
�

������
� ，

����� ��
�

�“ 。 ���，�� �� ，

�����

�
�

�“ 刀���人“ ���五， ��
，
����



� 期 李积金 � 安徽南部上奥陶统的笔石并论围笔石属

�
· ‘ “ 刀�刀�刀��������， �� �� �����

，
����

�
�

了����������� ��，
����

�
�

����人���� ��
������

，
�� ���

，
����

�
·
���“ �“ 了 �����

，
����

�
· ‘夕户������ ��

���
，
���，�

��
�

�夕��
����� ���������� ���

�������
，
�����

�
�

�夕��
����， ���

瓜。 ��
梦

，���� ��
�������� ，

�����
�

�

�夕������
， ���，���哪

，
���

�������
，
�����

�
�

�夕������� ��了���“ � ��
�������� ，

�����
�

�

�夕声
����’� �����，������’� ��

�������� ，
�����

�
· ，�‘ ��

��
�������

，
�����

�
�

夕����。 ��������� ����
，
����

月
�

���石。 �五， ����
，
����

属 种 描 述

双角笔石属 ����� �������������。 。

��
，
����

奇特双角笔石�比较种� �纪�
二���

������

��
。

����� ��

�图版 �， 图 �，��

当前的标本仅保存笔石体的一枝
，
其特征

与穆恩之 ������描述的宜昌标本基本相符
。

产地层位 宁国九宫庙上荆 山村新 岭组

�����口��������， ����� 带
。

围笔石属 ��

��
。

、

���介沈������“ ，

����� ��丫����
，
����

孙氏围笔石 ������
������“ � ��心

����

�图版 �， 图 ��

���� ����������户，。 ， ，� ��
，

穆恩之
，
扬子区标准化石手册

，

��页
，
图版 ��， 图 ��，��

。

���� 才二户�������户，�， �“ ，￡��，�，，

傅汉英
，���页

，
图版 ���，

图 �
�

笔石体长约 �� 毫米
，
始端宽 �

�

�毫米�横过

第一对胞管的口部�
，
向上开始迅速加宽

，
�� 毫

米处宽 �
�

�毫米
，
至 ��毫米处达最大宽度 �毫

米
，
其后此宽度保持至末端

。
始端具有三个粗

短的底刺
。
胞管膝上腹缘短而直

，
平行于笔石体

轴向或稍向外斜
，
口穴清楚

，
呈扁圆形

，
占体宽

���一���
，
始部 �� 毫米内有 ��一�� 个 胞 管

，

末部同样长度内有 �一�� 个胞管
。

讨论 傅汉英������描述为 才。 ��������户�

，。 ��“ 。 ���，�，�� 的标本
，

在笔石体的主要特征上
，

与当前描述的 �
� ，“ 厉 ��

�

�标本基本一致 �而

且
，

该种名早在 ���� 年已被 ������ 所描记的

�������梦���“ ，
���“ ， 所占用

。
因此

， 才
�

了“ ，石

��，“ � �� 以归人 �
�

沼。 �����为宜
。

产地层位
�

径县北贡山冲五峰组 ��������
�

，���“ ， 二�����，�，万� 带
。

雕笔石属 ����� ��夕����������

��������
，
����

绩溪雕笔石 �如����������

户汾拒�
��� �

�图版 �，图 ��

���� ��夕����，���“ ‘
万��

� 。 括�
，

李积金
， ���页

， 图版 斗，图

�一�
。

当前的标本与李积金 ������描述的绩溪

十里牌新岭组的标本一致
，
唯胞管 口缘内斜和

胞管排列稍密�始部 �� 毫米内有 � 个胞管�
。

产地层位 石台丁香皂角树五峰组 刀介�
�

���������� ，��������，后 带
，
与 ������

����户�“ � ��

��
�

�����“ ， ����� �� �
���

，
�����������， 户。 ���翻�“ �

��
�

��
�

�

等笔石共生
。

孙氏围笔石稳固亚种 ��������������

������������ ��

�图版 �
，

图 �一���

���� 刁娜户�。 二��，�夕�“ � ，��� ，����“ �， 华东地区古生物图册

�一�
， ���页

，
图版 ���， 图 �一�

。

笔石体 长度 可 达 �� 毫米 以 上
，
始 端 宽

�
�

�一�
�

�毫米
，
向上逐渐加宽

，
至 ，毫米处增至

���一�
�

�毫米
，
�� 毫米处增至 �

�

�毫米
，
�� 毫米

处达最大宽度 �
�

�毫米� 另一个标本 �图版 �
，

图��
，
始端断去

，
始部宽 �毫米

，
�� 毫米处增至

�
�

�毫米
，
�� 毫米处增至 �毫米

，
�� 毫米处达

最大宽度�
�

�毫米
，
其后此宽度保持至末部

。
始

端仅见到两个底刺
。
胞管膝上腹缘直

，
长 �

�

�一

�毫米
，
与轴向平行或微向外斜

，
膝下腹缘凹



�斗片
�

一 古
·

生
�

物 丫
�

学
一

、
「

报
一�

�

�旅 卷

人
，
口穴呈袋形或半圆形

，

占体宽 ���或更少
，

胞肾商壁既写触向
�斜交

，

始部初毫来内有丁�一
�� 个胞管

，

宋部同榨长度丙育 �止�个胞管
。

·

舀户确勺稼苯写葛梅钳�� 。豁�描迷的江西

武宁标本相比
，
胞管自六较浅和在同一长度内

胞管数目较少
�

产地层位 石台丁香五峰组 �������
，
印、

二二�。 。 。 二后 带
。

户��石胡衍 从
�

相象�， 但后者始端具有 �个底刺

和胞管口缘显著外斜
。

产地层位 石台丁香皂角树五峰组 ��
‘ 。��

�

������
‘ 、 ，二���二

二亡

而
， 一

带
。 「

主要参考文献

直笔石属 ��

叨
� ������，�����

�����
���

，。

����

巨型直笔石 。 汁入。 ����纽� �

�〔 ����� ��

一

�图版 �
，
图 ���

‘ 「 一 ‘ �

” 朽 。 ，
���四、 ��。 扣�啥 。 扭了 ������

�

亏二 ‘ 。 如介” � ‘ ，卜

穆恩

之
，

���刁 。
倾

，
图版 �，图 七夕卜

� 卜
�

�

当前的标本与穆恩之����勺描述的责州桐

梓标本相比
，
笔石体宽度较大

，

最大宽度达 斗毫

米
，
而后者最大宽度 ��毫米技

」

产地层位 石台丁香皂角树五峰组 众“ �

��即�’����，� 琦、 如 “ 。 ，��，� 带
。 �

直管笔石属
�

�吟��� 只��，�����亡立， �����称

��续分夕
������

�

�
，
��脸

�

一

疏松直管笔石 �新种� �‘ ���川���
“

�����坛�“
� ��

�

���
�

� � 一

�图版 �，图 ���

笔石体长度
�

在�� 毫米以上
，
始端尖削

，
横

户 �

过第一对胞管口部宽 �毫米
，
向上加宽缓慢

·
�

毫米处宽 �
�

�毫米
，��毫米处宽 ��� 毫米

一，
巧 毫

米处宽 �
�

�毫米
，
��毫米处宽度 最 大

，
达 �毫

米
。

始端未见底刺
。
胞管长 ���一�

�

�毫米
，
口

部宽 �
�

�一�
�

�毫米
，
口缘平或稍凹

，
由于保存关

一
�

系
，
笔石体右侧的胞管口缘向外斜

，
而左侧的胞

管 日缘却向内斜
，
腹缘一般直

，

向外斜
，
倾角

却
价 ，

掩盖 ���
，
两列胞管交错排列

，
始部 �� 毫

半内有 �个胞管
，
末部同样

‘

长度内仅有 �个胞

管
。 一

�

地矿部南京地矿所
， ����� 华东地区古生物图册�一�

，
早古生

代分册
。
地质出版社

。

叶少华
， ����� 笔石纲

。
西南地区古生 物 图册， 四 川 分 册

�一�
。
地质出版社

。

乔新东
， ���� � 笔石纲

。
西北地区古生物图朋

，
新疆维吾尔自

治区分册�一�
。
地质出版社

。

陈旭
、

林尧坤
， ���� � 黔北桐梓下志留统的笔石

。
中国科学院

南京地质古生物研究所集刊
，
�� 号

。

科学 出版社
。

李积金
， ��石�� 贵州中奥陶统的笔 石

。
古生物学报

， �� 卷 ，

�期
。

一一
， 工��又 皖南奥陶票的分带

、

对比及
一

‘ 些重要笔 石 的 记

述
。

中国科学院南京地质古生物研究所丛刊
， 石号

。

江苏省科学抉术也版社�
‘ 一 。 一 � 一

—
， ���长 皖南上奥陶统新岭组妇笔石

。
中国科学院南京

地质古生物研究乓斤剿�
，
饱。 号

。
科学 出版让

。

碳司支私 珍名入 西藏钳七地区澳陶纪润毛多�和志留启己早期的笔
石组合及奥陶一志留系分界

。
青藏高原地质文集

， �
。

地质出版社
。 几几

‘

�

傅汉英
， ����� 笔石纲

。
湖南古生物图册

。
地质出版仕

。

穆恩之
， ��斗�� 五峰页岩中之笔石�英文�

。

中国地质学会志
，

一

��卷，���一�” 页
。 ，

—
， 功韶 �

，

笔石体的复杂化
。
古生物学报 ，�� 卷

， �期
。

一
、

李积金
、

葛梅钮
、

陈旭
、

倪寓南
、
林尧坤

、
穆西南

， ，��七
�

奥陶纪和志留纪笔石
。
西南地区地层古生物手

一

册
。
科

学出版社
。

倪寓南
，
����� 西藏申扎地区奥陶系顶部和志留系底

部的笔石并论奥陶一志留系界线 �英文�
。

华夏古生

������
李裁场

��、二咖、 硫
�。 、 ��

工�����
�

������

���

�
�

�
�

歇 珍耐
。钩崛�

，��娜
，

分一�
�

�
�

� ����
，

���以。 五�����
�

�

�应坛由艺蒯
。琶正介��

�

���
， 廿

���犷�
，

一
，

����形 么
�

�����琪��� �� �� 。

������
�

�������

����
�������������������

� ���� ��������� �� ���
·

��� ����
，

��������
�

��
�

�� ������������������

������
，

������ �� �������一哭
�

一

—
�

���多� �������������
�

����七至�� �� ��
�

���仁������ �口�����������
�

�
�

���� �
��

�

�����
�

�� ��� �������生��� � ����� 厂����

—一

一
，
���� �� ��� ����� �脚���丫���浮户�召了

��������
，
����� ����

���

���
，
��乡

�‘ 礴��
�

一

����
�

�吧 ����

����
，
�

�

� ��� ����
，

�

������� ��
��
����������

�������

� �
一
���在一�税 � ���

�����������一�叩
���

�

����
·

��山����
、
�二�

���� ���

���
， ，

������
�

��� ����
，
�

比较 在笔石体一般性质 上
，

新种与 � ��������� �������

�
�
、

���� �代，����
�

�� ��加“ 铭留形琳
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�����
���� ����

，
��

，
���������落��������尹才杯� ��

� ，

�饥，������叩才
，‘� �倪。 公 ����

，
��俪

������夕��‘�

��劣�倪� �公��叭�
�” �钻 ��

， ���
二

�卜� �����
一

扭�毗����� �
�

�” ” 该￡���艺��’� ��
�

�
�

���艺�碗
，
�

�

伽���饥�而倪�
，
�

�

�艺���古馏
，
就�

�

���

��� ���就 ����� ���� 让� ������������
「

�� ��伍�

又
����������

痴
�

�

�七���
’� ���� �� ������

�

��� ���� ���������
，
�

�

夕�钵��犷�古” � �忱��� ��

��� �艺���怜������锐� ��讯�姗艺
一

���忆������者，‘� �下
�

竹���了�����，
�

�

������坛 ������ �� ��� �艺������
�

�
叩叔

‘� ��” �尹��件��倪� ���� ��� ������ �� ���

�艺��������夕才锐� �” ��夕�肠��，
�

�

讯去��饥��认记� ���

���� ����� �加� ��� ��勿凡哪��尸���” � 叨公肠。 ” 艺

������恤��艺����
����夕云鱿� ��艺” �叭葱�

���，

�����

存
�

戒����，‘� �。 。 ��� �� ��� ��饥叩尹
叩�” 夕犷窃。仔扮

���� �� ��� �
�

��尹��右���摇话
一

�
�

勺�妈姗才娜 ����

�������
，

�� �������� ���
��

，
�

�

��“ 夕���古，����

�
�

伽才。 �饥�成“ � ����� ���� 恤� �
，

�” 人“ 落�” �殆

���� �� ��� ��俪
�������云僻 �‘夕才。 才�����话

一

�
�

公�” ” ��馏 ���� �� ��� ������� ����
�����

，
�

�

，�。召��祝� ���班 ��� �公。 ������叩�琳
���。
玩

�” �” �艺夕

�毗
�。 恤� �

�

��夕公�������钻
一

�
�

” �竹砚�若” � ����

����� ���� ���������
，
������� � ���艺��钻 ���即

���� ��� �
�

�” �铆落�哪��’����� �� ����
�

�习���祝�”
�

�件��� ��吐� ����� �。 刃〕� ��劝������
�

���� ����

�� ��������������，
����� ��皿

����� ��� �����
�

���� ���
�

���标碗 ��� �����������������
���。

，

��������� ��� ������倪� ��� ��� ���即
��比���

���������� �坛���������
�

���劲��� ��吃�� �饥������护叩�讹 ��� ����

��们����� �� �毗� ���������� �� ����� ���

����� ������� ����� ������
��� �������� ��

��� �����向�����
， �

�

�
�

�
�

而�
二��云姗 ，�，����，���

������������������� �������������������
��

�

���� ���
����������� �� ��� ��切 ����������

������
�

��� ���珊 �饥��腮��
�
����� ��

� ��招�

�就���������� ����� ��
����� ����������

��

����二
��场 ��二�� ������

，
������ ������

，

�� ��������� ��� �������� ������� ������
�

�� ����� ��������
，
��� ���������� ������ �����

��� �� 乡��� ��� ������
�� �����

����� �
��

��。 �

������助 �� �
���� ��

����� ��眺��� � ������ ��

��������������� ��������
���������助 ���� ���

�

����� �������� �饭����� �� ���������� ����
��

����������，

������
�� ��������� �����������

�
戏������� � ������

���
������ �� 罗。 从沈� ���

�������
� 山����� ������

，
����� 诫��

�� ��
�

��扭����
� ��血�� ���吃

��
��列��毗��回 能�����

������� 九��场 �����血 ��� 叭�� 吐 ���������。

�� ���姗
�

�����毗 战 �忱 ������
������

�

��������� �� ���
����������

�� ��加������

�
玩

��，

��� 攀��� �饥尹��劣������舰� ��������忿

������� 即骊
�� ��� ���������� ��������� ������

�� �，�� ������������
�

����������� �� ��� �������

����� ���亡��
�
即�

�� ������
，
����������

�

�礼 ����

����四
������ ���������� ��

�

���
�

���
�

�
，
���

�

���

���������� �五�������� �� �� ��
�

�� ���酥�
，
���� ���������� ����鲡

�����
，
����口

�� 初��� �份韶� ��� ��������� ����� �������朗��

����
，

诚������ ���记� �� �
�

�
�� �� �扭�

， ��

�
�

��� �� ��刀刀卫�， �� �
�

����� �� ����
， ���

���� �� � �������
���刀」�� �� ��就������

�

���
�

��� ���一���
刃��氏 ����

��口叱��
�

，
�
���

����� 匡�

��� �� 。劝����� ���

��� �
�

�一�
�

��〕正。 杭�
� ��

����������� 诚�� ���

��� ����
����� �� ���五��� �� �

�

������ �

���� ��� ���

��就��厅� ��份��
���

衅。饥落” �弧�
一���竹���份� ����� ����� ��������� ���

��� ��浅 �� 比� �����缸 凡助����
�� �� ���

�������������五�
，
������ ������ �

�

���协。 犷��
��

�

�落“ � �， ���������� ��� �������������� ��� ���

��������� ������ ������� �� ����� ������
�

����
，
��� �������� ������ �� ���

’� ���� ��

����就 �� ����� �������� ��� ��� ������

���� ���� ��������� �� �
�������现���

������
，

�珊�
�����

�

���� �� ��� �� ���� ������� �����

���饥夕������叩�倪� �� �毗� ����讨���� ����

�仑�。 刀 〕� �时� �刀� 功��� ����州比�七�� ��� ��访
�

�������� ����

����� �����

�� �����比��

������
�，
������� �������� �� ����� ���� ���

��璐
��� �� ���� ���� ��� �� �������且。 �� �� ���

�

��������� �����
�����

���
�� ��������� ��������

，

�������� ����壮� �� ����
�� ���������� 就 ��

����
� ����

�， ����������� ���
一

��������� ������
·

���������� � ��� ��� ������� ������
�

���� � 。 。才������，‘� 于��妈��落�” �话 �� �� �������

���������� ����� �����������
，
�饥 �� ��� ������

，

��� �加五������ ����� 比��� �朋�� ������ ���

��� ������
��� ������� 。 � ��� ������ ��� ��

�

��。哪�丁 �������
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所有标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

说 明

图 版 �

�
�

��亡‘ ������夕��了 �� ��
�
��称��� ‘ ����� �� �

���

又�，采集号 � ���� 登记号� �����

石台丁香五峰组 ��������，�户了“ ， �二 。 �人�‘�， 。 。 ，�， 带
。

�
�

��亡��������才“ 了 ��
�

只 ��， 采集号� ���� 登记号� �����

径县北贡五峰组 ��������，�户��， 了二 。 �人“ �� ��，�� 带
。

�
，
�

�

����，���������， ��
�

份�川� ��

丫�，笔石体的一枝及其反对面
。
采集号 � ������登

记号� �����

宁国上荆山村新岭组 ���������，�户�“ ， ，�。 ， 带
。

�
�

��夕����邝户��� ����
�，，�� ��

只�， 采集号�
����登记号� �����

石台�香五峰组 ��
。 。 ����，�户翔� ，二。 五“ ��，。 ，�， 带

。

�
�

��夕����川�翔， ，��亡详才�了 ����� �� �
���

火�� 采集号 � ��巧� 登记号� �����

宁国胡乐新岭组 �����。 口������， ������人。 ����，
一
�

�

犷心刃� ‘��� 带

�
�

才。 �����������， ，�����
�
�

只 �， 采集号 � ���� 登记号� �斗���

径县北贡山冲五峰组 ���‘ ����，���“ ， ����人���
� 。 ，�，

带
。

�一��
�

才那��‘ ���邝��“ � ��月�，������� ��

�火�， 采集号 � �����登记号� �����

宁国胡乐新岭组 ����������户，，， �印��，‘ 。 ���，一�
�

粉 ‘ ��了��� 带
。

�一��丫�， 采集号� ���� 登记号� �����一�����

石台丁香五峰组 �矛。 。 ����，�户�“ ， ‘二。 而“ 。 。 。 。 万� 带
。

��
·
刁衍��������夕��一， ��

·

又 �，采集号 � �����登记号� �����

宁国胡乐新岭组 �，。 “ �����二����，�户�“ “ ‘ 八“ ” �“

带
。

��
�

���那����户����了 �����坛了 �� �� �����

火�，采集号 � ����� 登记号� �����

产地层位同上
。

��
�

���仍�亡���召��“ 了 ����� ‘ 夕�‘ 人�刀�口�百�￡ ��

火�，采集号� ����登记号� �����

径县北贡山冲五峰组 琉
�����，�户�。 “ ‘ “ 滩�� ” ‘ ” 万�

带
。

�斗
，
��

�

双。 ����，���“ � ���户。 �“ �，
����

�� �� �
����

��火�， 采集号 � ���斗�登记号� �����

宁国胡乐新岭组 。 汾�����，�户�“ ， �二二五“ 。 ，� 。 ‘行 带
。

��又�， 采集号� ����� 登记号� �����

宁国胡乐新岭组 �，�������，����，�夕��’ ， �，左��‘ ，，介

带
。

��
·

���������扭� �����石，
��

��������
火 �，采集号� ����� 登记号� �����

产地层位同上
。

��
�

�‘ ���台，����� ��” ����“ � ��
�
���

�

火�， 采集号� ����登记号� �������
��������

石台�香五峰组 历
�，������户�“ ， �二‘动 “ � ” ‘ ” ���

带
。

��
�

���五��邝��“ 了 份���邢“ 了 ��

� �
�

�， 采集号� ���� 登记号� �����

产地层位同上
。

��
·

���多��昭�娜
�，���，�� ��

� ������
丫�， 采集号�

����登记号� �����

产地层位同上
。

��
·

�����川夕翻� �，�。 、 叼矛“ ，
����

�� ���
�
���

��， 采集号 � ����� 登记号� �����

宁国胡乐新岭组 ��。 才����二�����，户�“ ， �

赫
��，。 ���

带
。




