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从晚白圣世轮藻化石的发现论黔中红

层的划分及相关的构造运动

王 振
�中国科学院南京地质古生物研究所�

王 克 勇
�贵州省地质局区域地质调查队�

贵州是我国南方白奎
、

第三纪轮藻化石和

红层研究较薄弱的地区之一
。
有关轮藻化石方

面
，
直到 ���� 年之前没有任何发现 �有关红层

方面
，
自侯德封教授等������在黔北仁怀创名

“
茅台砾岩

”
至本文研究的材料发现前

，
全省红

层一般都被笼统地称之为下第三系
。

近些年来
，
贵州区调队对省内各处小型红

色盆地作了大量的地质调查工作
，
本文研究的

轮藻化石系该队人员 ����和 ����年先后在黔

中地区修文县扎佐和黄平县旧 州 一 带 采集 的

�插图 ��
，
经笔者鉴定计 �属

、
�� 种

。
这一发现

为标本扫描照相
，

任玉皋和贵州区调队的戴珍

珠同志清绘图件
，
笔者在此谨致谢意

。

扎佐 靶黄平

贵阳
贵定

� 剖面 一 断层
� �� ��公里

插图 � 贵州扎佐
、
旧州盆地及剖面位置图

�������让� �� ��� ������ ��� �������

������ ���������������� ������ ��

和研究为该省白坐纪陆相地层的存在
、

划分和

对比首次提供了可靠的依据
，
对贵州燕山亚旋

迥的构造运动也提出了新的认识
。

本文承南京地质古生物研究所曹德辉同志

一
、

地层简介及轮藻分布

贵州高原上的陆相白奎纪 红 层 分 布 较 零

星
，
多限于小型断陷盆地

，

盆地的面积一般均在

百余平方公里以内
，

扎佐盆地仅 �平方公里
。

扎佐和旧州盆地内发育一套产轮藻化石的

粗碎屑岩为主的红色岩系
，
其下与寒武系娄山

关群不整合接触
。
红层的厚度变化很大

，
在扎

佐一带约 ���米左右
，
而在旧州测得的最大厚

度达千米以上
。
现将这两个盆地的代表性剖面

及含轮藻化石情况分列如下
�

�
�

修文县扎佐高坝剖面

一
断

‘
层

一�日州组
��

�

灰色略带红色厚层至块状砾岩 ��� 米

��
�

棕红色含砾砂质泥岩
，
含轮藻化石 ��。 任

�

���斗���
�。 ‘ ��无�，� ��������。 ，打 �米

��
�

砖红色厚层含砾砂岩
，
间夹砾岩 ���一�。

厘米厚� ��米

—
一整 合

—扎佐组

��
�

棕红色砂质泥岩
，
含石膏脉

，
顶部夹少许

黄绿色砂质泥岩
。
富含轮藻化 石 ����

�

一��� ����，·
��方�犷� �” �“ �” ‘��

， �
·

�� ” �‘ �

，二方��。 ，�云， 斗。 米

�
�

砖红色泥质砂岩
、

粉砂岩
，
偶见砾石

，
底部
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为砖红色含砾砂岩�厚约 �米� �� 米

�
�

棕红色泥岩
、
砂质泥岩

，
底部为砖红带土黄

色砂岩�厚约 。
�

�米� �米

�
�

砖红色厚层至块状含砾砂岩 �� 米

�
�

砖红色砂砾岩 �
�

�米

�
�

棕红色砂质泥岩 �米

�
�

砖红色含泥质砂岩
，
局部为含砾砂岩 �米

�
�

砖红色含砾砂岩 �� 米

�
�

灰色略带红色块状砾岩 �� 米

�
�

掩盖 �米

一
不 整 合

一下伏层 寒武系娄山关组

乃��’

插图 � 修文扎佐高坝上白垄统剖面图

��� ����� ���������� ������� �� ������
·
�����

，
������ ������

��
�

修文县扎佐小堰剖面

一
断 层

一
旧州组

��
�

灰色块状砾岩夹砖红色含砾砂岩 � �� 米

��
�

砖红色含砾砂岩 �� 米

��
�

灰色略带红色块伏砾岩 �� 米

�
�

砖红色含砾砂岩 �� 米

—
整 合

—扎佐组

�
�

棕红色含砂
、
砾泥岩

，
上部夹同色泥质粉砂

岩 �下部夹少许灰绿色砂质泥岩
。

�
�

紫红
、

灰绿色泥岩夹灰绿色泥灰岩透镜体
。

富含轮藻化石����
一���一�， ��一，。 ��一��一

����
�，� 。 人�，� �，��，。 。 ，打

，
�

�

�����，二乃�讼。 ，打
，

�
�

了�萝������
， �

�

�“ “ 犷‘滋岁�
，
��犷称��八��� 二细即己�

刀 ‘ ” 万了 ��
· 。 �� � ，

�心那亡���‘ 人盯� 脚�亡��印�细
�

�犷��� �米

�
�

棕红色局部为黄灰色砂质泥岩
，
顶部夹尼

质砂岩透镜体
。
富含轮藻化石 ��������

、

�
、
斗

、
���

�，��人�犷� ���“ ，，，打， �
�

��，��，二五���

翻后
，

肠柑
�，萝�人�犷� 劝�群。

即�萝” �犷�
‘ � ��米

�
，

砖红色泥质砂岩
、

粉砂岩 �米

�
�

棕红色含钙质泥岩
，
底部含石膏

，
局部含碳

质碎片 �
�

�米

�
·

棕红色泥岩
，
偶见灰绿色斑点 �米

�
�

棕红色粉砂质泥岩
，
偶见灰绿色斑点 �� 米

�
�

掩盖
，
仅在上部见棕红色粉砂质泥岩 �� 米

一
不 整 合

—下伏层 寒武系娄山关群

��犷

插图 � 修文扎佐小堰上白噩统剖面图

��� ����� ���������� ������� �� ������
一
�������

， ������ ������

��
�

黄平县旧州落水洞剖面 ��
�

紫红色含砾砂质泥岩
，
底部为含砾泥质粉

上覆层 第四系 砂岩
。
含轮藻化石 ��

一�����一���以。 ，

—
不 整 合

—
�“ �招
���

�亡瓜打
， �夕犷���月� ��

·
若�”���

刃心月

功
，

旧州组 �‘ “ ‘ ����人��� �‘�犷����细击���， �犷�，吞�‘�“ ��犷‘



�夕呼 石 生 物 字 张
‘ ，�
西

一一一

一
一

一
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一

�萝“
‘ 人。 “ �” ‘打 ��

·
���

·

�斗
�

��米

��
�

砖红色厚层含砾砂岩
，
偶夹细砾岩透镜体

。

富含轮藻化石 ��
一����� ��，�����。 ��，�

�

‘五�沁�。 打，
�

� ，�����
��� ，

��名�一，��人��� �“ ����
�

刃 ‘ 刃 ‘介 ��
�

��米

��
�

砖红色块状砾岩 ��
�

�� 米

��
�

褐黄色块状含砾砂岩
、
粉砂岩 ��

�

��米

—
整 合

—扎佐组

��
�

棕红色砂质泥岩
，
偶夹厚层砂岩

、
粉砂岩

，

底部为含砾砂岩 ��
�

�。 米

��
�

棕红色粉砂质泥岩
，
偶夹中厚至厚层含砾

砂岩 ���
�

��米

��
�

砖红色砂岩
、

粉砂岩夹少量粉砂质泥 岩

��
�

��米

��
�

棕红色粉砂质泥岩夹少量中厚层砂岩

���
�

��米

�
�

棕红色含少量砾石的粉砂质泥岩
，
夹一 层

含砾砂岩
，
底部为含砾砂岩 �厚约 �

�

�米�

��
�

��米

�
�

棕红
、

紫红色含砾粉砂质泥岩夹薄至中 厚

层含砾砂岩 ��
�

�� 米

�
�

砖红色厚层至块状含砾砂岩 ��
�

�� 米

�
�

砖红色块状砂岩 ��
�

�� 米

�
�

砖红色厚层至块状含砾砂岩 ��
�

�� 米

�
�

砖红色块状砾岩夹含砾砂岩 ��
�

��米

�
�

砖红色中厚至厚层含砾砂岩夹泥质粉砂 岩

��
�

��米

�
�

灰色略带红色块状砾岩
，
夹含砾砂岩透 镜

体 ��
�

��米

�
�

灰色略带红色块状砾岩
，
偶夹含砾砂岩 透

镜体 ���
�

�呼米

一
不 整 合

一下伏层 寒武系娄山关群

插图 � 黄平旧州落水洞上白噩统剖面图

��� ����� ���������� ������� �� �� � ������ ������，
�������

二
、

轮藻组合时代及红

层划分
、

对比

长期以来
，
扎佐

、
旧州盆地的红层以及贵州

全境与之相当的沉积多被称之为下第三系
，
与

“
茅台砾岩

”
对比

。

茅台砾岩是黔北地区的一 套红 色 砂 砾 岩

系
，
厚约 ��� 米

，
典型剖面位于仁怀县茅台附

近
。
侯德封等������创名时确定它为第三纪之

沉积并无化石依据
，
仅仅是因为此岩系不整合

于当时认为是白至纪沉积的重庆层之上
。
这无

疑是受葛利普 ��
�

�
�

������� 建立的中国陆

相侏罗
、

白至系旧划分标准的影响
。
迄今

，
在茅

台砾岩中仍无化石报道
。

����年
，
在修文县扎佐黑山一带发现轮藻

化石
，
这是贵州红层研究中的一次重要进展

，
它

首次肯定了黔中地区晚白奎世地层的存在
，
并

进而引起对贵州境内分散的小型红色盆地内的

堆积物进行重新划分和对比
。
在笔者发出第一

批轮藻化石鉴定报告后
，
贵州区调队的地质工

作者于 ����
、
���� 年相继发表通讯

�

和地层论

文
�� ，
并在贵州 ���� 万地质图和贵州地质概述

�贵州省地质图说明书�中
，
为黔中

、

黔东南的红

层创立
“
扎佐群

”
地层新名称

，

其红层时代改为

晚白奎世一古新世���
。

在这一意见中保留古

� 秦守荣
， ����� 黔中地区晚白噩世轮藻的发现及其地

层意义
。
贵州区视�

，����， �期
，��一��页

。

��
沈志达

， ���� � 贵州高原分散小型红盆堆积物的划分

和对比
。
贵州地质科技情报

，����， �期
， ��一�� 页

。
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新世主要是因为
，
在发现轮藻化石的黔中地区

，

红层一般发育两个明显的沉积旋迥
，
而轮藻化

石仅见于下旋迥
。

自 ����年以后
，
在修文扎佐和黄平旧州盆

地轮藻化石又有新发现
，
即在上

、

下两个旋迥中

产有不同的轮藻组合
，
而且可同我国南方晚白

垄世不同期的轮藻组合进行广泛的对比
。
根据

这一情况
，
我们在本文中将这两个盆地的红层

由下而上进一步划分为两个组—扎佐组和旧

州组
。

扎佐组属于黔中红层的下旋迥沉积
，
以扎

佐盆地高坝剖面为典型代表
，
相当于该剖面第

�一�� 层
、

小堰剖面 �一�层和旧州盆地落水洞

剖面 �一�� 层
。
下部为砖红色或灰色略带红色

砾岩为主
，
夹含砾砂岩

、

砂岩和砂质泥岩�中部

以砖红色含砾砂岩为主
，
夹棕红色砂

、

泥岩 �上

部为棕红色砂质泥岩和泥质粉砂岩
，
夹砖红色

含砾砂岩和灰绿
、

黄绿色泥岩
、
砂质泥岩

，
偶见

泥灰岩透镜体
。
此组地层在扎佐

、

旧州两盆地的

厚度相差较大
，
在高坝

、

小堰一带约 ���一���

米
，
而在落水洞剖面上厚达 ��� 米

，
其下与寒武

系娄山关群不整合接触
。
轮藻化石产于上部层

位
。

�日州组代表黔中红层的上旋迥沉积
，
以旧

州盆地落水洞剖面为代表
，
相当于该剖面第 ��

一��层和扎佐盆地高坝剖 面 ��一�� 层
、
小 堰

剖面 �一�� 层
。
在旧州盆地

，
下部为砖红

、

褐黄

色含砾砂岩和砖红色砾岩
，
上部为紫红色砂质

泥岩和泥质粉砂岩
，
厚约 ��� 米 �在扎佐盆地主

要是一套砾岩和含砾砂岩
，
间夹砂质泥岩

，
厚度

为 ��一��� 米
。
其下与扎佐组整合接触

，
其上

为第四系不整合覆盖
。
轮藻化石产自此组的中

、

上部
。

扎佐组轮藻组合中包含 �属 �种
，
但主要

是由 ��，�����。 的大型种群组成
。
�����人��。 的

大型种是晚白奎世轮藻植物群中的特征 类 型
，

在欧洲�西班牙
、

南斯拉夫�和南美�秘鲁
、

阿根

廷�出现于 ���������一�
������������� 阶 �����

改 ���
��，

����� ���� �� �����������
，
�����

��������
，
����� �������� �� ��������� ，

�����

�������� �� ��
� ，�

��������������
，
����� ������

��

物
������。

，
����������

，
�����

。
在我国这一

类分子的分布相当广泛
，
已知有鄂

、
湘

、

粤
、

苏
、

吉
、

滇
、

黔七省 �� 个产地
。
在晚白奎世晚期沉

积�如江汉盆地跑马岗组和南雄盆地南雄组�中

仅有少量发现�王振
， ������黄仁金

，
�����

，
更

多见于晚白奎世中期地层
。
其中

，
江汉盆地公安

寨组
、

衡阳盆地戴家坪组和西双版纳曼宽河组
�

的轮藻组合均以 凡������
。
的大型种为优势 种

群�王振
， ����。 �王振

、

黄仁金
、

王水
，�����胡济

民
、

曾德敏
，�����

，
与扎佐组的组合特征相似

。

另就具体化石的分布而言
，
扎佐组组合的优势

种 尸��������
。 ����，��， 和 �

�

��，�叻�����
，万� 是

华南晚白至世中期常见的特征分子
， �

� “ 动����
�

已知于公安寨组和戴家坪组
，尸

�

���“
���。 曾见

于滇中马头山组
。
此外

，
该组合中还包含少量的

������
��� ��“ 。 �，�，�行 和 ���������

��� ������
�

刃�’������
，

前者与松辽盆地四方台组的 �
�

幼�“
�

����，��’� �王振
、

卢辉坍
，
赵传本

， �����较相近 �

后者原见于跑马岗组
。
上述的这些含化 石 地

层
，
除跑马岗组属晚白奎晚期沉积外

，
均为晚白

至世中期沉积
。

旧州组轮藻组合计 �属
、
�种

，
这个组合的

显著特点是 � �
�

少量的较原始的类群 凡����
���

与较 多的 轮 藻科 中的 新兴类群 ������
口。 ，

‘ ���占��，��五���
，
�人�����

，
�相共生

，
而且个体偏

小
，
显出中

、

新生代之间过渡性的轮藻植物群的

一般面貌 � �
�

组合的属级组成与我国南方各地

晚白奎世晚期的轮藻组合大致相仿
，
而且所包

含的化石种
，
除 �

�

功户�’���� 外 ，

皆为跑马岗组

组合的分子或相近类型
。
其中

，�������
，
圳胡杯

�

，
��，
后 除产自跑马组外

，
还见于广东三水盆地

三水组�张捷芳等
，
�����

、

南雄盆地南雄组�黄

仁金
，
�����

、
江苏南部泰州组�王振

、
卢辉栅

、

黄

曼宽河组中的 ��，����，� ������� �
�

�
� �� �� 。 �

�

������与 �������，� ����，�� ����������，��� 异
物同名

，
前者易名为 ����入�，� �人�����，�。 。 ��� ��

�

���
�
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仁金
，
�����

、

衡阳盆地车江组�胡济民
、
曾德敏

，

�����以及青海民和盆地 �郝治纯 等
，
�����

，

是我国特别是华南晚白至世晚 期 的 特 征 种之

一
。 ���口

��
” “

���滋“ “ 后 也还 发 现 于 民 和

组
。

综上所述
，
扎佐

、

旧州盆地的两个轮藻组

合显然属于华南晚白奎世中
、

晚期的 ��������。

胡姗
。
痴

一

��
。��纪� ��洲�

‘
轮藻植物群�王振

、

卢辉

坍
、

黄仁金
，�����

，
扎佐组组合相当于该植物群

的早期组合
，
旧州组组合为晚期组合

。
因此

，
这

两个盆地的红层应全部归于上白奎统
，
扎佐组

的地质时代属晚白奎世中期� 旧州组为晚白奎

世晚期
。
可与我国南方及某些北方地区红层作

如下对比�表 ��
�

表 � 扎佐
、
旧州组与邻区地层对比表

�������布��� ����� ������ ��� ������� �������� �� ���� ����������

�� ������。 � ����� ��

月庭岸朴湖排洞沿彩
地阳盆衡

佐地州扎旧盆
西双
版纳

江汉盆地

西缘 东缘

三水
盆地

南雄

盆地

江苏
南部

松辽
盆地

民和
盆地

民和组明水组泰州组南三水组 雄组
一不组台山跑马组岗分水坳组

车江组州旧组马斯特里特阶

����南
�������

上白要统

四方台组赤山组
公寨组安

����� ����������

森 诺 阶

��������

红花
套组

红花
套组

罗镜
滩组

罗镜
滩组

戴家坪组
扎佐组

河曼宽组

三
、

贵州白噩纪构造运动

和小型红盆形成时期

如本文前节所列的扎佐
、
旧州盆地的剖面

一样
，
在贵州小型红色盆地的沉积物底部都有

一个明显的不整合面
。
而这些盆地中的红层不

整合地覆盖在前白奎纪不同时期的地 层之上
。

由于这些红层一向同茅台砾岩对比
，
而茅台砾

岩之下的不整合被当作是白奎
、

第三纪之间的
“
四���运动

” 的反映 �侯德封
，
��朽 � 李春显

，

���叱尹赞勋等
，�����

，
因此在较长的一段时期

内
，
贵州境内数十个小型红色盆地被认为是白

奎纪之后形成的
，
四川运动成为贵州影响最广

泛的一次构造运动
。

实际上
，
近 �� 余年华南红层生物地层学的

进展已从根本上动摇了四川运动的概念
。
所谓

的四川运动发生时期也并非是白奎纪末期
。
从

命名地点看
，
此运动划在蒙山层之上�谭锡畴

、

李春显
，�����

。
蒙山层系指川西雅安

、

名山
、
仁

寿一带位于嘉定群之上的棕红色砂
、

泥岩层
，
过

去定为上白至统
。
从 ����年以来

，
由于轮藻

、

介形类化石的发现
，
已证明属下第三系并进一

步划分为名山组 �见卫民
， �����和 芦 山组

� 。

芦 山组 产 ����二动
�、 ��胡�枷��

。

二�少����，
。

砰胡���
，
沙

。
轮藻组合�王 振

、
卢辉坍

、

黄仁金
，

�����
，
属中

、
晚始新世

。
而在芦山组一名山组

一上白奎统之间是连续沉积
。
这说明那里的运

动发生时间至少是在始新世晚期或以后
，

其确

切时代尚不能肯定
。
在华南其它一些地区

，
王

振
、
卢辉坍

、

黄仁金 ������曾指 出
，
李 春显

������提出的由此运动造成的广泛的不整合
，

其上盘地层大多为下或上白奎统
。
其中

，

被当

作四川运动另一佐证的峡东宜昌灰岩与东湖砾

岩之间的不整合
，
其上盘地层不是第三系

。
在

东湖组�包括东湖砾岩�和上覆的五龙组分别产

有以 �动坛��口

神
口

耽
�
为主的孩类植物占优势的

抱粉组合�李曼英等
，
�����和巨齿龙科 ������

�

���������� 及原始哺乳类化石�郑家坚
、邱占祥

，

王治
、

林元灿
， ����� 四川芦山县下第三系的发现及其

意义
。
西南地层古生物通讯

，
第 �号
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。



� 期 王 振等 � 从晚白奎世轮藻化石的发现论黔中红层的划分及相关的构造运动

�����
，
属早白奎世晚期沉积

。
这里的不整合

与川西蒙山层之上的不整合显然是不同期的产

物
，
而且与四川运动创名者的认识恰恰相反

，
川

西不整合之下盘地层是第三系
，
而峡东不整合

上盘地层是白奎系
。

就贵州本身而言
，
近些年的工作表明

，
赤水

河岸的茅台一带茅台砾岩之下为中侏罗统沙溪

庙组
，

并无白奎系�在茅台砾岩中迄今仍无化石

发现
。
虽然按岩性和其它一些沉积特征可同黔

中
、
黔东南

、

黔南的许多小型红色盆地中的沉积

作大致对比
，
但不能给其它盆地的沉积时代属

下第三系和底部不整合形成于白奎 纪 末 期 带

来任何可靠的证据
。
根据本文前节对扎佐

、
旧

州盆地轮藻组合的讨论和最近 在 这 两 个 盆地

以及惠水
、
榕江

、

罗甸等盆地发现的介形类化

石 ��，���’���� �二���， �，
����������

�� �����，���，
�

�

�，
叼

，�‘�，
了

�

介价
“ ���。

，
�丽�胡�

�� ��，列
口�
���万�

，

�
�

� 宕���刀������，，
��刀���������， ��

� ，
��刀���� ��

�

等�叶春辉鉴定�
，
这些盆地的红层均为白奎系

。

近年来
，

基于扎佐一带晚白至世轮藻化石

的发现和在贵州境内中侏罗统上沙溪庙组至上

侏罗统蓬莱镇组为连续沉积
，
贵州区测队

�
提出

在晚侏罗世以后至晚白至世之前
，
贵州发生一

次褶皱运动�相当于宁镇期�
，
使白奎纪以前的

地层普遍褶皱
，
晚白奎世及早第三纪红层不整

合于前白奎纪地层之上
。
对贵州中生代后期构

造运动的这一新认识无疑较之过去归结为四川

运动更接近符合这一地区生物地层研究的新情

况
。
但是有些问题仍然是值得商榷的 �其一是

，

这里所指的运动并不相当宁镇期
。
宁镇运动是

李四光教授 ����年创名的
，
原指宁镇山脉在侏

罗纪末期的强烈褶皱和逆掩断层使白坐系建德

群和侏罗系成角度不整合
。
这个不整合面即在

苏南现今所称西横山组与上覆龙王山组火山岩

之间
，
相当于浙西渔山尖组和劳村组之间

。
西

横山组和渔山尖组属中侏罗世
，

龙王山组和劳

村组究竟为晚侏罗世还是早白至世早期沉积尚

有争议
，

但不论如何
，
宁镇运动发生的时期介于

中
、

晚侏罗纪之间或晚侏罗世内似乎问题不大

�陈不基
、
沈炎彬

，�����顾知微
， ������而贵州

的运动应晚于侏罗纪
。
其二

，
由于贵州不整合

面之上的地层下限仅能肯定为晚白坚 世 中期
，

也不能断定这里的运动只在晚白奎纪之前
。

从近邻地区�四川
、
云南�看

，
从中侏罗世至

早白至世早期基本上是连续 沉 积 的
。
中生代

后期影响显著的运动主要有两期 �
一

第一期大致

发生在早白至世中期
。
主要表现为上升运动

，

造成大面积的地层缺失
。
在川中

、

川北
，
与前

白奎萦连续沉积的最高层位为城墙岩群或古店

组
，
产轮藻化石 ���

������，�，�� 户�动
������” 瓜

，

����
��，�� ��

鳍��
�，
岁

，
痴 �王振

、

卢辉机
， �����

和介形类 ����洲翻
�一

���
， 。���耐。 一

���留动��
。
或

仰户
�

���
�

���。
。������动

。 �卿州�巴�
一

���却�����组合

�叶春辉
，�����

，
其时代属 ����������一�����������

期
，

其上无沉积 �在川南和川西
，
相当于城墙岩

群的天马山组与上覆的夹关组或嘉定群假整合

或微角度不整合接 触
。
夹关组 产 轮 藻化 石

���占����动
。 ，。 五����人。 “ 。 。 �行 �王 振

、
卢辉坍

，

������嘉定群下部产介形类 ������
亡�
��帅力淤

‘
��

�

�口
铭���哪���

�一

��
，口����口���价 组 合 �叶春辉

，

�����
，

属 �����一����
��
期

，
其间缺失 �������

�

����一�����而�� 期沉积
。
云南的情况与四川也

大体相仿
，
这一运动在滇中表现为普昌河组与

马头山组的假整合或不整合接触�在滇西
、

南为

景星组与曼岗组之间的假整合
。
普昌河组与四

川古店组相当�王振
、

卢辉坍
， ����� 叶春辉

，

������上覆层马头山组属早白奎世晚期或晚白

至世尚有分歧 �中国科学院南京地质古生物研

究所等
，
�����

，
但无疑不低于四川夹关组

。
曼岗

组与夹关组对比可靠�王振
、

卢辉坍
，�����叶春

辉
，
����

、
������下伏层景星组的时代争论颇多

�马其鸿等
，
�����郭福祥

，�����顾知微
，
�����

郝治纯等
，�����叶春辉

， ����
、
�����

，
然而不

论它是白至纪早期抑或包括部份晚侏罗世
，
在

景星组与曼岗组之 间至 少 缺 失 �����������一

贵州省地质局区域地质调查大队
， ����� 贵州地质概

述—贵州省地质图说明书
。
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��������� 期地层
。
普昌河组与马头山组之间

显然也如此
。

第二期运动大致发生在晚白奎世早期
，
大

体相当于川西夹关组与灌口组之间
，
在滇南介

于曼岗组与曼宽河组之间
。
如前所述

，
夹关组

和曼岗组同属早白垄世晚期� 灌口组与曼宽河

组的介形类组合一致
，
卫民������认为灌口组

的介形类组合可同南雄组
、
跑

�

马岗组对比
，
李玉

文等������将其同四方台组对比
，
叶春辉������

提到其中绝大部分属种分布于跑马岗组
、
四方

台组和浙江金衡盆地街江群� 而曼宽河组的轮

藻化石以公安寨组的分子为主
，
少量属跑马岗

组的成员
。
在上述与灌口组

、

曼宽河组对比的

地层中
，
除衡江群未指明层段外

，
其它均属晚

白奎世中
、
晚期沉积

，
大体不超出 ��������一

�������
������� 阶

。
由此可见

，
无论在夹关组与

灌口组还是在曼岗组与曼宽河 组之 间 均 缺 失

����������一��
������ 期之地层

。

上述的这两期运动在华南东部地区也有着

广泛的影响� 早白奎世中期的运动形成江汉
、

衡阳
、

沉麻和苏北等大型盆地及苏南
、

浙
、

皖
、

赣
、

闽
、

粤
、

桂诸省一系列的中
、

小型盆地
，
造成

早白奎世晚期沉积普遍不整合于前白奎纪或早

白至世早期地层之上� 晚白至世早期的运动在

一些大型的和有继承性的中
、
小型盆地�如江西

信江盆地
、

安徽广德
、
宣城盆地

、
江苏句容盆地

、

浙江金衡盆地
、

福建连城
、
禾 口盆地等�中造成

早白至世晚期与晚白坚世中
、

晚期地层之间普

遍假整合�王振
、

袁佩鑫
、

赵正忠
，�����

，
并形成

若干新的断陷小盆地�如粤北南雄盆地
、

赣南池

江盆地等�
。
前者大致相当于发生在浙江建德群

与衙江群之间
、
福建坂头群与赤石群之间的闽

浙运动� 后者相当于发生在浦 口组与赤山组之

间的茅山运动
。

按现有资料
，
贵州境内�除属四川红色盆地

的习水外�尚无可靠的早白奎世和晚白奎世早

期地层发现
。
似乎在侏罗纪末期即已上升

、

褶

皱
。
但是考虑到邻区早白噩世早期地层往往同

晚侏罗世地层连续沉积和上述的我国南方白奎

纪地壳运动的一般格局
，
以及侏罗

、
白奎系分界

问题的争论较多
，
笔者相信

，
贵州的白奎纪运动

仍可能发生在 ����������� 期之后
。
但扎佐

、
�日

州以及黔中
、

黔东南的一些白至纪断陷小盆地

的形成应在 �������� 期以后
，
大致相当于 茅

山期运动
，
与南雄盆地等近乎同时形成的

。

四
、

新 种 描 述

修文来青轮藻�新种�月�
�滋��“ ��

大趁妞叨�����忿� ��
一

���
�

�图版 �，
图 �一��

藏卵器宽卵形
，
长 ���一���微米

，
宽 ���一

���微米
，
长�宽 �一�

�

�牛�一般 �
�

��一 �
�

���
，
顶

部宽钝或略呈宽锥形
，
底部通常延伸成细短的

柄状突出
。
螺旋细胞深凹至平

，
在赤道处宽 ��

一��� 微米
，
侧视环数 �一�

，
间脊多数较低细

，

至顶部更微弱�在顶周细胞宽度稍变窄�约为赤

道处的���一����
，
至顶心细胞末端恢复到原宽

度
，
并相互聚集成短波折线

。
五角形底孔宽��一

��微米�底塞倒截顶锥形
，

顶面宽 �� 微米
，
底

面宽 �� 微米
，

高 �� 微米
。
侧壁厚 “ 一��微

米
，
顶部稍薄

。

比较和讨论 当前种就 其宽 卵形的外形
、

宽钝而有时略显宽锥状的顶部 形 态 以及 间脊

顶部微弱之特点
，
似乎较接近 于 ������

‘����

的分子
。
但是它的底部通常下延成细小的柄状

，

底孔和底塞都很小
，
这在 ����������

。
中还不

曾见到过
。
这种情况在前第三纪仅见于 ���，�

����。
，
�、 �����，��������。 和 �������

��� 中
。

�����动
�
�� 为扁球形

，

螺旋细 胞 宽而 环 数 少 �

尸“ “
�����������，�

的底部突出物较宽
，
底孔的外

凹陷也较大
，
而且这两个属的顶部构造类型均

明显不同于当前种
。
笔者将其归于 ����������

不仅因为底部形态和 底 孔 与 �口阴�’����。 的分

子最相像
，
而且它的藏卵器外形的一般轮廓和

顶部构造也属 月��������
。
的常见式样

。

值得指出的是 �
���与大多数 �口朋���

。
扭

的典型种相比
，
当前种的藏卵器较宽胖

。
不过

这不应当成为将此种归属 �口。 �����。
的障 碍

。



� 期 王 振等� 从晚白至世轮藻化石的发现论黔中红层的划分及相关的构造运动

因为在该属的已知种中
，
�

�

扭、 ����� ����】��
，

�����
，
�

�

户����
�
岁� ��打 �王水等

，
�����以及产

自四方合组的 月
�

阴���
，��

，
��， �王振

、

卢辉坍
、

赵传本
，
�����的 长宽 比 也 与 之 相近

。
�

�

动�“ ���邵��� 是同属中与当前种最相近之类型
，

其区别是四方台的种个体稍小
，
锥形顶明显

，
细

胞沟均深凹
，
间脊在顶部清晰

。

���在 ������

�����
，
�����发表的 万。 ，�����。 属征 和 � 个

最初的苏联种 ��
�

如
�
碱��胡��

。 ，
�

·

扭�柳。 ��“

和 �
� ，����州衍�的图版中

，
螺旋细胞间脊 在

顶部增高加厚
。
������ 特别强调了这一现象的

重要性
，
认为它是区别其它属的主要特征之一

，

并且设想这种情况使得藏卵器的顶部比侧壁坚

固
，
从而在萌发时可能从侧壁中部破裂

，
成为不

同于别的类群的一种特别的萌发方式
。
近些年

来
，
此属在我国已有广泛的发现和研究�王振

，

������王水
、
黄仁金

、

杨臣琼
，
李华南

，
�����张

捷芳等
，
����� 王水等

，
�����胡济民

、

曾德敏
，

����
、

吴越生
，
�����舒志清

，
�����郝治纯等

，

�����王振
、
卢辉坍

、

赵传本
， �����

。
根据笔者

的观察
，
间脊在顶部加高变厚 的现 象并 非 是

��，���
�
�� 的固定的特征

。
恰恰相反

，
在大多数

种�包括模式种�和个体中
，
就像在 ��������

�
��

中所见到的那样降低和变细
。
至于 ����姊

���

的萌发方式
，
就我们所见仍然是从顶部开裂�关

于这一点笔者将另文讨论�
。
在化石材料中

，
见

到藏卵器从侧壁中部破裂并不只限于 �口，��� �

���
，

这主要是在搬运
、

埋藏和分析过程中破坏

所致
。

产地和层位 修文县扎佐小堰
、

高坝
，
扎佐

组
。

微突出
。
螺旋细胞微凹至微凸

，
在赤道 处宽

��一�� 微米
，
侧视环数 ��一��

，
在个别标本上

有粒状装饰 �直径 ��一�� 微米�或宽窄不一的

断续中脊� 在顶周细胞宽度变窄 �约为赤道处

宽度的 ���一����
，

稍变薄
，
至顶心细胞的末端

膨胀
，
形成细胞界线模糊的馒头状突起

。
五角

形底孔宽 ��一�� 微米
。

比较和讨论 当前种较相似 于 同属 中 的

�������，������ 夕“ �����八�，�� ‘ � ���
�

��“ ，� �王振
，

�����

�
，

区别是后者的个体偏大
，
最大宽度 靠

上和侧视环数较少
。
此外

，
螺旋细胞表面从未

发现装饰
。

产自阿根廷里奥内格罗省 ���
� ������上

白奎统 ������� 群 的 尸介“ ‘ �人��，�����人。 �。 ，�� “ 众

��������� ������
，
在大小

、
形状

、
侧视环数以及

钙化程度方面与当前种也较接近
。
按 此 种 的

顶
、

侧视图 ��
��

�

���
，
����

�

�
，
�一��

，

其顶部

似乎也发育低圆的突起
。
它与当前种的主要区

别是顶部突起上的细胞间脊清楚
，
底部成短柄

状下延的现象明显和普遍
。
从分类的角度看

，

像 尸
�

���而 底部微弱下延的情况在许多不 同

的属中相当常见
，
再结合它的顶部构造

，
这个

阿根廷种究竟是 尸��“����爪���瓜�� 抑或 归 属

‘ “ “ ����������
，

还需进一步研究
。

产地和层位 黄平旧州
，
旧州组

。

新店扁球轮藻�比较种��沙
��
��，

��
�

对九击。 ������ �
�

�
���

旧州格氏轮藻�新种��
�����

��������

�������
���钻 ��

�

��
�

�

�图版 ��， 图 �，��，��一���

藏卵器卵形至椭球形
，
个别呈锥卵形

，
长

���一���微米
，
宽 ���一���微米

，
长�宽 �

�

��一

�
�

科
，
最大宽度位于中部或稍上

，
顶部圆

，
多数

标本的下部或多或少呈锥状收缩
，
底部窄

，
有时

�图版 ��
，

图 ��，���

藏卵器扁球形至扁卵形
，
长约 ��� 微米

，
宽

���一��� 微米
，
长�宽 �

�

��一�
�

��
，
顶部宽平或

略圆
，
底部圆或略成宽锥状

，

末端平
。
螺旋细胞

深凹至平
，
在赤道处宽 ��一�� 微米

，
侧视环数

�一�
，
凹形细胞者间脊通常较宽�在顶周细胞微

变窄�不小于赤道处宽的 ��，�
，
顶心均破裂

。
五

角形底孔宽 ��一�� 微 米
。
侧壁 厚 ��一�� 微

米
。

比较和讨论 在同属的已知种中
，
产自江

汉盆地上白坚统跑马岗组的 ‘
�

痴��叻��痴�王
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振
，
������和广泛分布于我国中

、
上始新统的

�
�

��
��

��’�，���� �王振
，������与当前类型的形

态
、

大小相仿
。
按外形�扁球形

、

最大宽度位于

中部�
、

顶部构造�顶周无凹陷�和生物地层层序

�位于含 尸
�

，��邵瓜 层位之 上�
，
�

�

痴����
��

。
��� 与之更相似

。
然而这两个不同产地的化石

在个体大小
、

侧视环数
、
侧壁厚度及表面钙化程

度等性状上仍有较小的差异
，
它们或许属于同

一种群的不同地理亚种
。
鉴于当前的标本顶心

均破裂
，
这里暂定为 ‘

�

�����明邵价 的比较种
。

种 名
长 �宽
�微米� 侧视环数

狈红壁厚度
�微米�

������月 � ��刃���” �” ���

‘ 。
��

。
��” ���棺 ‘ �万了

���一���又���一��� �一�

���又���一��� �一� ��一��

产地和层位 黄平旧州
，
旧州组

。
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，

��� ��� ������� ��

‘���� �‘
���

��

一��
���� ����������� �� ��� ����

，

����斗年 ��月 ��日收到
，���，年修改�

�����
，
��

�

�一��
�

���������
，
�

�

�
”
����� ��

��������� �� �� ����
�
�

�� ��� ��� �� ���� ��� ���� ��� ��� ��������

�������� ��������� �� ������� �������

����� �� ���������� �����

�
�
�� ����

�产了‘ ，夕动� �月��介“ �� ����
���舒 �刀� ����

��邢�����夕
，
�����脚�� 万�，，��。 �

�
�����

一

����

������” �� �������‘ ���“ �刀��纽� ��召脚 �� �“
琳

。 “ ���痴
���

��������

��� ����
��� ������ �

·
���� �� �� ��������� �������� ������������ ���� ��，

’
��无���

�

���� ���

��℃�����朋 ����������� ��
���眺

�� ���� ������� ���
���� ������� �� ��� ��������

����� ������

������� �����现�
��� �众姆�册 ��� ����滋�� �� 卯�� ����������� �� 恤� ���酥��一��� 孤���

��� ��� ���� �� ���� �� ��� �������� ������沈 ����� �朗���������
�

�����������，��� ��� �岌犯���厅
����������

一

���� ��� ����� ���������
，
���� ����� ����

���
�

��� ������� �� ����咒��卫����� ����� �������

��� ���������������昭 为����
�

撇及
���� ���� �����

�����

一
��� ������ ��� �������

������������ ���斌���
，
������� �����

��� �� ���翅以����� ������还� �� ���

面���
�
��� ����

������� ����������� ������� �����叩����，
， ������ ������ �����

����� �����仃伍����
�

��������� � ��� �������
�

几 ��� ���� ����� �� ��� ��脱褪���� 汕��� 恤� �郎���������
�

��骊��
� �� ��诚�� ���班 ���� ��� ��能���昭

�� �� �����
，

伍� 环������ �������� ��战 ��� ��一������

朋。 ������ ����� �� 伪������ “ ��朗���� ������
��

，’
������� ���������� ���

���������� ���血������������� ��� ����
一

��武���� �� ������� ��� ��� ����� ����� ���

�����时舒
�
即既��� �������人���

�

����������� ������眺
�

���������� �忱������� ������������

� �������朗 ，�� ��
����� 叩

，

����� �� ����公���
， ����� ���������������伪 �� �����������������

口��，����艺�����，
���讹����，� ����，������ ��一 ������� ��� ���五��

�
��

�������� ��� �����
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������ �� ����� �����
，
油� ���呱

���������
一

、

������ ��� ������� �������
�������

��� ����� ��

��� ������ �恤�� 吐 �时����眺
�����另

�

�������，

���� ��让� ��� ������ �� ������� ����������

���

����
�� ��� ���

���� �朋������
�� ��皿

��

����� ���� �公 。血��
�

图 版 说 明

全部标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。

图 版

�一�
�

��犷��入��� ��月��称二入�若亡” ‘�‘ �
�

�
���

��
，
�

�

藏卵器顶
、
底视

， 火��� 修文县扎佐高坝
， 扎佐

组�采集号� ���
一
����，登记号� �� �����

。

�
�

藏卵器侧视
， 又斗��修文县扎佐小堰

，
扎佐组 �采集

号� ��
一
��斗�

一�凡，登记号� �������
。

��
，�

�

藏卵器顶
、

侧视
，火朽�产地

、
层位同上

，
采集号�

���一��
�，
登记号 � �������

。

斗
�

���� 。 人��� 声，��入。 。 �，万， �
�

�
���

藏卵器侧视
，� ��� 黄平县旧州落水洞

， 旧州组�采集

号� �
一�����登记号� �������

。

�
�

尸。 阳�人�招 �“ “
���

�，� �
�

�
���

��一�
�

藏卵器顶
、
侧

、

底视
，�朽�修文县扎佐小堰

，
扎

佐组�采集号� ���一��，�登记号� �������
。

�一 ��
�

��犷����犷� ����亡拄 ‘�‘ �
�

�
� ��

��藏卵器内核侧视
，�朽�修文县扎佐小堰

，
扎佐组�采

集号� ��一�呼��
一�凡�登记号� �������。

�
�

藏卵器顶视， 义��� 产地
、

层位同上�采集号� ���

�咚咚�一��
��登记号 � �������

。

�
�

藏卵器侧视
，只��� 修文县扎佐高坝

， 扎佐组�采集

号� ��斗一��乓�登记号�
四�����

。

�
�

藏卵器侧视
，又 斗�� 产地

、
层位

、
采集号同上

，
登记

号� �������
。

��
�

藏卵器底视
，火���修文县扎佐小堰

，
扎佐组�采集

号� ���一���
，
登记号� �������

�

��一�斗
�

��阳动
口。 “ �洲才，，� �

·

�
���

���
， �

。

藏卵器侧
、
底视

，火���黄平县旧州落水洞
， 旧

州组�采集号� �
一���，，

登记号� �������
。

���，
�

�

藏卵器顶
、
底视

，丫朽�修文县扎佐小堰
，
扎佐

组�采集号� ���
一
�几

，
登记号� �������

。

��
�

藏卵器侧视，丫���产地
、
层位同上�采集号�

���一��
�，
登记号� �������

。

��
�

藏卵器侧视
，火���产地

、

层位同上�采集号�

���一��
�，

登记号� �������
。

图 版 ��

�一斗
�

��犷” 介���� 脚“ 留亡” 己刀
后

��
�
� � � ·

��一
�

�

藏卵器顶
、

侧
、
底视

，只 ���修文县扎佐小堰
，
扎

佐组�采集号� ���一��
�，
登记号 � �������

。

�
�

藏卵器侧视
，���� 产地

、

层位同上�采集号� ��
�

�呼呼�
一���

，
登记号� �����呼�

。

�
�

藏卵器顶视
，义���产地

、

层位
、
采集号同上�登记号 �

�������
。

�
�

藏卵器侧视
，丫 ���产地

、

层位
、

采集号同上�登记号�

阳���斗�
。

�，�
·

���琳。 亡���� ������刀心” 对‘ �
�

�
���

��一
�

�

藏卵器顶
、

侧
、
底视

，丫���黄平县旧州落水洞
，

旧州组�采集号� �
一���，，

登记号 � �������
。

�
�

藏卵器侧视
，只���产地

、
层位

、
采集号同上�登记号�

�������
。

�
，
� ���万��‘ �“ ��户若称�亡刀 ��‘ �

�

�
���

��一
�

�

藏卵器顶
、

侧
、

底视
，火，��产地

、
层位同上 �采集

号� �
一�����

，
登记号� �������

。

�
�

藏卵器侧视
， 丫�究产地

、

层位
、
采集号同上�登记号 �

�������
。

�
，
��

，
��一 ��

�

�，�份��了君����，� ���名人。 “ 亡刀，�
� ��

�
� ��

�

��
，
�

�

藏卵器顶
、

侧视
，火�丸产地

、
层位同上�采集号�

�
一���

，，� 登记号� �������
�

���
一

�
�

藏卵器顶
、
侧

、
底视

，���� 产地
、
层位

、 �采集号

同上�登记号� �����斗�
。

���，
�

�

藏卵器侧
、

底视
，火���产地

、
层位

、
采集号同

上�登记号� �������
。

���，�
�

藏卵器顶
、

侧视
，火�乳产地

、
层位同上�采集号 �

�
一�����

，

登记号� �������
。

巧�，
�

�

藏卵器顶
、

侧视
，�，究产地

、
层位

、
采集号同

上�登记号�
�������

。

��
，
��

�

������刀 “ ‘ �
， ��几���行亡刀��‘ �

�

�
���

���，�
�

藏卵器顶
、

侧视
，火�� �产地

、
层位同上� 采集

号� �
一����，，

登记号� �������
。

���
一

�
�

藏卵器顶
、
侧

、
底视

，火���产地
、
层位

、

采集号

同上�登记号 � �������
。

��
，
��

�

� ‘份己�公����，� 份��������伦�八�� �
·

�
���

��
�

藏卵器侧视
，火�轧修文县扎佐小堰

，
扎佐组� 采集

号� 夕�
一�斗��一��

�� 登记号� �������
。

���一 �
�

藏卵器顶
、

侧
、

底视
， 丫���黄平县旧州落水

洞
，
旧州组�采集号� �

一����，� 登记号� �� �����
。






