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肖承协 夏天亮 王昭雁
�赣 州 地 质 学 校�

一九七八年至一九八一年间
，
笔者等三次

在江西南部崇义县的樟木曲和牛皮湾一带 �图

��下奥陶统宁国组的 ���夕。 ����户��� 。 ����。 行

带
、
�，����

��橱 ，�

卯“ ，
带和 �������

犷��，、
。 。 ��“ �

带中获得许多等称笔石科和心笔石科的

新材料
，

有二个新亚属
，
除一个未定种外

，
尚有

十一个新种
。
其中特别是一些具有轴隙构造的

“
肿笔石孙和

“
心笔石 ” ，

在等称笔石科与心笔石

科的演化关系及分类位置上均具重要 的 意 义
。

本文所描记的笔石如下 �

， ‘ 吧‘ 袜梅 木断 �
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原肿笔石与原心笔石是本文建立的两个新

亚属
。

其中原肿笔石 ����岁��加 �乃
�

口” ‘ 口�尹口
�

��“ ，
�������

�

��
�

�

和肿笔石在许多重要性质上

是很相似的
，
如始端的发育型式

，
胞管的性质和

笔石枝的攀合形式等
。
但新亚属在笔石体始端

胎管附近两枝尚未攀合
，
向上一定距离两枝才

很快攀合
，
从而留有一明显的三角形轴隙

，
说明

有些等称笔石演变为肿笔石时
，
始端尚未攀合

，

很可能是一些等称笔石与不具轴隙的肿笔石或

具轴隙的
“
心笔石

”
�即原心笔石���

��������姗

�尸
�����刁���，

·

�户�“ ��
������

�

��
�

�

之间的一种中

间类型
。
因此

，
建立一个新亚属

。

同样
，
原心笔石 ��，�����助‘�， ��

����

����’��
�

��户�“ ，
�

���罗�
�

���
�

和心笔石在一些重要性质

上也是相同的
，
明显的区别是新亚属在其始端

胎管附近也具有一个形状规则的轴隙构造
。
这

说明有些心笔石也可能是由一些具轴隙构造的

原心笔石演变来的
。
因此

，

笔者也以这种具轴

隙构造的
“
心笔石 ” 建立一个新亚属

。

上列新材料在崇义地区各个剖面上的分布

都是很有规律的 �图 �
，
表 ��

。
在形态上很接
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近上述两个新亚属的等 称 笔石
，
如 ��口�������

。 户户��万二���， ��
�
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�
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���。 ， �������
�� 等主要

分布在 刀叼夕，���
�

�����。 行 带上部和 �����
�

。 ��二�
带下部�而原肿笔石�新亚属�主要产于

�，。��
�

二��
。 。 带中部�本带上部则以肿笔石

、

原心笔石 �新亚属�和少量小型个体的心笔石

共生为特征
。
这一垂直分布的规律性反映了它

们之间存在着演化关系
。

哈瑞斯 ��
�����

，
�����曾经指出

，
心笔石

是由等称笔石通过肿笔石演化来的
。
但是

，
正如

库拍������
�，
��夕��指出的那样

，
哈瑞斯并没有

发现等称笔石与肿笔石之间的中间类型
。
当然

哈瑞斯更没有预见到在肿笔石和心笔石之间还

会存在着中间类型
。
穆恩之 ������在审查了

崇义牛皮湾宁国组的有关标本后 也 指 出� “
等

称笔石
、

肿笔石
、

心笔石确是一个演化系列
” 。

近年来
，
作者对崇义地区的有关材料进一步搜

集后
，
发现等称笔石

、

肿笔石
、

心笔石之间
，

是一

个内容极为丰富的演化系列
。
新材料反映出等

称笔石可以经过原肿笔石类型演化成 肿笔 石
，

也可通过原肿笔石和原心笔石两个中间类型演

变成心笔石
，
或通过原心笔石演化为心笔石

，
而

不经原肿笔石或肿笔石阶段
。
等称笔石演化为

�
合笔石是否要经过肿笔石阶段

，
以及肿笔石是

否一定会演化成心笔石
，
都有待进一步研究

。

上述演化系列可以表示如下 �
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崇义的材料还反映出由不同种的等称笔石

通过不同的中间类型—原肿笔石或原心笔石

的一些种
，
演变为不同种的肿笔石和 心 笔石

。

如图 �所示
，
在 �，����

�

���，�� 带顶部所发现

的一些个体短小的心笔石
，
如 �������

犷
· 。解而

‘

��� 和 �
� 。 ，���� �� ，
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，

很可能是由

产自 ����
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���二
，
带上部的一些个体 短 小

的原心笔石
，
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等

因轴隙消失而直接演化来的
。
笔者在 �。 阳�犷

�

，����� 带下部曾发现一些个体短小 的 等称 笔

石
，
即 �����

�

���，�石。 ��。 。 ��
�
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及 �
�

，明动万心。 ����� ���� 。
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一种的演变是非常有意思的
。
它

们的两枝在末端非常靠近�两枝背缘间距仅 ��

���
，
形成一个未封闭的心脏形的

“
轴隙

” ，
它无

论在形态上
，

还是在构造特征上都 与 新 种 ��

�尸
����
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���
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�
���、 � ��
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���
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十分相似
。
当它

末端完全靠拢形成真正的轴隙
，
这时就演化为

����
��心���
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�图 ��� 当其

两枝在始端进一步靠拢
，
轴隙消失

，
便演变为

�
�

��“
��

，。
在这个演化系列中

，
看来是不经过原

肿笔石与肿笔石阶段
。
另外

，
����

�
�

。 叻“ ����似�

����� ����—����矛��
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�
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口、 ��， 这个系列的演化过程与上述系

列相似
，
也没有经过原肿笔石与肿笔石 阶 段

。

研究其原因
，

很可能是由于这两个等称笔石�新

种�笔石体短小
，
在演化过程中

，
两笔石枝并拢

攀合形成轴隙后
，
它们已没有足够的长度再度

分离成单列枝
，
因而也就不可能出现短小的原

肿笔石或肿笔石 �而当其轴隙消失后
，

就形成

了短小的心笔石
。
同样

，
通常出现在 �������

�
�

����“ ， 带的 �
�

�。 户��，��位 和 �
�

���
�，，�“ ，��位，
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演变来

的
。
后两种原心笔石始见于 �����

�
�

�����
，
带

的上部
。
它们除了具轴隙构造之外

，

其它特征都

分别和 ��������
�
������及 �

�

����，���� 十分相

似
。
而这些原心笔石都可能系由其下的 �������
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尹口，‘ 口�尹
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演化 来 的
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这 种
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十分相似
。
另外

，

笔者在 。 二���
�

，��，，

带的下部还发现了一些两枝背向相对靠拢的等

称笔石
，
如 ����

，� 。
�如�’� ��

�

��
�

�

等
。
这些等称

笔石有可能正是 �，����
�

��
��，���，������
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。

在等称笔石演变为肿笔石 或 心 笔石过 程

中
，

首先发生攀合的部位并不在始端
，
而是在

胎管尖端之上的附近
。
其结果必然出现轴隙构

造
。
故在心笔石科的演化过程中

，
轴隙是反映

了等称笔石与肿笔石或心笔石之间一些中间类

型的主要特征
。
轴隙的形状与大小取决于胎管

和第一个胞管两者的组合形态和大小
。
当胎管

和由胎管上部生出的第一个胞管呈横宽的三角

形时
，

其轴隙形成心脏形
，
如 �

�

���
口。 ��岁

�

�
，” ��“ �‘ ��

·

���
�

�图版 �
，

图 ���� 当二者呈窄

长三角形时
，
则形成的轴隙为长三角形

，
如 �

�

�尸
，

·

�，���，�
��

�，
·

、 �，�� ��
�

���
�

�图版 ��，
图 �

，
��

。

在等称笔石演变为肿笔石 或 心 笔 石 过程

中
，
笔石枝各部分并拢攀合的速度是不同中间

类型形成的重要因素
。
由上所述

，
笔石枝的并

拢攀合部位始于胎管末端附近
，
在演化中两单

列枝逐渐向两端并拢形成双列枝
。
如果笔石枝

在胎管上方局部并拢攀合
，
始端和末端尚未并

拢
，
轴隙存在

，

则形成原肿笔石类
。
继之笔石枝

·

始端较末端并拢得快
，
轴隙消失

，

则就出现肿

笔石类
。
当笔石枝末端先并拢

，
而始端未完全并

拢
，

轴隙尚存
，
就会形成原心笔石类

。
原心笔石

类笔石枝始端进一步并拢
，
轴隙消失

，
出现完整

的攀合枝时
，
心笔石类就出现了

。

在这里还要特别指出的是在原心 笔 石 中
，

有几个种
，
如 �

�

��
，·

���
，
������

�

�
。 。 ��

��，‘� 叩
�

���
，

和 �
�

��
����心‘���

�

�
����， ��

�

���
�

具有

粗壮的中轴
，
并伸出体外

。
我们在心笔石中也

发现了同样现象
，
个别心笔石标本上明显见其

中轴伸出体外达 ���以上
。
这是否与有轴笔

石有一定的亲缘关系
，
值得进一步研究

。

将崇义地区的肿笔石与新疆霍城
、

美国得

克萨斯地区以及澳大利亚东南部的 肿 笔 石 相

比
，
发现它们之间差别很大

。
后述地区的大部

分肿笔石个体都较小
，

始端尖削
，
笔石体呈三角

形
。
这些地区的肿笔石很可能是由等称笔石的

另一些种
，
通过不同中间类型演化来的

。
如路

德曼讨论 儿��
�

�

�
��。 。 。 ���

� 。，�翻， ������
�
��

��
�
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��� ����

，
��

�
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，
����

�

��一���的演化

趋势时
，
就曾经指出这个亚种能够演变成一种

原始的肿笔石
。
其实

，
这个亚种在外形上已很

接近霍城产出的一些肿笔石 �许杰
、

黄枝高
，

�����
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，
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表 � 一些心笔石类属种的地质历程
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一一一
��� 亡

氏准犷
， 可云‘ ‘

�������
俞俞耐

乙

呵
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已已 咖�乙
“ ‘‘

�����
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丹
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���������

���������
��

�������� ，
����

，
��

�

��
�

����
�

��一

���等
，
笔石体末端两枝并拢的趋势也很明显

，

有的 ��
�������� ，

����
，
��

�

��
，
���

�

���甚至

已经并拢攀合
。
这种在始端分离

、
末端攀合而

且具有轴隙的笔石体
，
与等称笔石有很大的不

同
，

不宜归人等称笔石属内
，

很可能属于我们发

现的新亚属原心笔石
。
汪啸风等描述的湖南祁

东下奥陶统桥亭子组 �������
�

�

���，���
。
带的

尸�����心�
���

�

����，������ �� �� ��� �中南地区

古生物图册 �
�

���
，

图版 ��
，

图 �弓�
，
从图形

上看它具有明显的轴隙构造
。
作者曾明确地指

出
，
这个种始端的几对胞管 �也可能是 �对�是

向下垂伸的
，
并不向上

、

向外折转
，
并认为它是

属 �����’ ��，
·

����，
与 ������犷���岁

·

�户��，
之间的

过渡类型
。
但笔者认为这个种的主要特点和我

们的新亚属 �
�

��
����，

·

����，
·

���“ 了�完全一致
，

把

它归人这个新亚属是适宜的
。
笔者之一 �肖承

协�也曾在浙江江山黄泥岗附近下奥陶统宁国

组 �������，·

叻��� �。 户�“ ，
带下部发现了一些个体

很小的具有轴隙构造的原心笔石
，
如 �

�

�����
�

�

��������招习
口。 尔， ��

�

���
�

等
。
说明这些具有

轴隙构造的笔石分布范围是很广的
。

在野外工作和完成本文过程中
，

笔者得到

穆恩之教授的鼓励和指导
，
得到中国科学院南

京地质古生物研究所陈旭同志和笔石组的其他

同志的帮助
。
许杰和杨遵仪教授对全文又作了

审阅
。
在此谨致衷心的谢意

。

种 属 描 述

正笔石 目 ��
��

� ������������ ���������
，

����

无轴亚 目 ��
助浦�� ��

���
，
����，

����� ��������� ，
����

等称笔石科 ������������ ������
，
����

等称笔石属 ��

��
� ����������

������
，
����

相近等称笔石 �新种� ����������

��’�笼��� ��
�

���
�

�图版 �， 图 �， ��

有三块标本
，
保存较好

。
笔石体中等大小

，

两枝近于平行
，
枝长 �� 毫米以上

，
宽 �

�

�毫米
，

宽度均匀�夹角 ��
。
或更小

。
胎管为窄长锥形

，

长 �
�

�一�毫米
，
具 口刺

，

顶端尖细
，
伸出线管

。

第 �个胞管细长
，
形状与胎管相似

，
二者间有一

窄缝
。
始部两对胞管向下生长

，
第三对水平生

长
，

以后的转为上斜生长
，
倾角向末端渐减

。
胞

管直管状
，
腹缘与 口缘内凹

，
口缘末部外弯

，
口



� 期 肖承协等 � 江西南部早奥陶世心笔石科 �����������������新材料及其演化关系

尖延伸成刺状
，
互相平行下垂 �管身近于全部掩

盖
，
�� �� 内有 ��一�� 个胞管

。

比较 新种在外形上与 �
�

���动滋切衍 ��位

相似
，
但新种的胎管与第一个胞管细长

，
枝宽均

匀等特点可以和后者相区别
。
新种也和 �

�

���
�

��户���
，·

，行 ��
��������

�相似
，
胎管和第一个胞

管特别细长对称是它们共有的特点
，
但新种笔

石枝宽度均匀
，

胞管密度较大
，
口刺特别发育等

可和后者相区别
。

产地层位 江西崇义过埠公社樟木曲附近

下奥陶统宁国组 �����
�’ ，

���洲
�
带

。
与之同

一层位的主要笔石分子有 ��’������
�

动��
�“ 众

��位 等
。

心笔石科 ���������西�
�� �� ��

����
，
����

肿笔石属 ����� �����
�����， �

�

�
�

����
，
����

长大肿笔石 �新种� ����������
�

���朋
� ����� ��儿�� ��

�

���
� ‘

�图版 �，图 �，��

近靠等称笔石 �新种�

���������
� ������������ ��

�

���
�

�图版 �， 图 �一��

有四块标本
，
保存完整清晰

。
笔石体小

，

呈
“ �”

字形
，
始端浑圆

。
两枝开始近水平生长

，
延

伸 �
�

��� 至第三对胞管处转曲向上向外斜伸
，

末端几乎靠拢�间距 �
�

����
。
胎管长三角形

，

长 �一�
�

�
�

，
口缘宽 �

�

�一�
�

�
�

，
具口刺

，
顶

端伸出线管
。
第 �个胞管与胎管形状相似

，

自

胎管顶端生出
，

下垂生长
，
与胎管口部间有一刻

缺
。
始端有二对胞管下垂生长

。

笔石枝弯曲
，

长 �
�

�一��
，
宽 �

�

�一�
�

�

��
，
末端最宽

，
形成 �。

一�
“
夹角

。
胞管喇叭

状
，
腹缘微弯曲

，
口尖显著

，

管身全 部掩盖 �

��� 内有 �一�
�

�个胞管
。

比较 此种笔石体小
，
形状特殊

，
末端两枝

几乎靠拢
，
形成一个未封闭的三角形

“
轴隙

”
等

易于同其它等称笔石区别
。

产地层位 江西崇义过埠公社 樟木 曲附

近下奥陶统宁 国 组 ��为，���
� 。���

�。 众 带
、

������
·

“ ���“ 了 带与 ��心����
�

�。 户�“ ，带
。
与之

同一层位的主要分子有 ����’
�

��。 嘟
，， ������

，

�
�

�����，下�。 。 ����，��。 ������ 等
。

隐笔石亚目 ����������� �� ������
，

����

有三个标本
，

其中有两个保存较完好
。
笔

石体长大
，

长 �� �� 以上
。
始端窄圆

。
两枝的

始部攀合成双列
，
末部分离

。
双列部分长 ��一

�� ��
，
宽 �一���

，

中间缝合线直
。
单列枝长

��一�� �� 以上
，

宽 �
�

�一������ 两单列枝上

斜生长
，
轴角仅 ���一��

“ 。
胞管的倾斜和弯曲

在笔石体的各部分不同
。
笔石体的最初两对胞

管向下生长
，
此后各胞管向外

、

向上斜伸
，

胞管

的末部略微向下弯曲
。
胞管的 倾角在 始端 为

��
“ ，
至 口部增大到��

。 。
枝的始部胞管直而短

，

长 ��� ，
以后逐渐增长

，
末部胞管长达 ，�� 。

胞管基部较窄
，

向口部逐渐加宽
，
扩展呈喇叭

状 �口缘近于平直
，
口尖显著

，
延伸成刺状

。
相

邻胞管几乎全部掩盖
。
双列枝 �� �� 内有 �一

��个胞管
，
单列枝 �� �� 内有 �一�个胞管

。

比较 此种 的 大 小 及形 状与 �
�

���砂��

������ 相似
。
与后者区别在于此种 的双 列部

分很长
，
胞管排列较疏

，
且密度有变化 �单列部

分劲直
，
分散角无变化等

。

产地层位 江西崇义过埠公社樟木曲与牛

皮湾附近下奥陶统宁国组 �，����
�

。 心刀�，� 带中

上部
。
与之同一层位的主要笔石分子有 ������

���
�

介，���。 动介御
��落“ � ��让

，
刀记夕。 ���

�

左矛八仍��

������
，

乃，
���

，�

��、 ��
��
嗯

������等
。

肿笔石�未定种�

口刀。
鳍���么“ � ��

·

�图版 �， 图 ��， ���

标本较多
，
但保存不大完整

。
笔石体较小

，

长 ���� 左右
。
两枝始部攀合成双列

，
至末部两

枝分离成两个劲直的单列枝
。
双列部分长���

，

宽 ��，一东���� 单列部分长 �� �� 左右
，
宽
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�
�

���
。
宽度均匀

，

上斜生长
，
轴角 ��

“
一��

“ 。

最初 �一�对胞管向下生长
，

随后逐渐向外乃至

向上生长
。
胞管为长管状

，
基部较窄

，
口部略膨

胀
。
在笔石体始部胞管比较直而短 �����

，

至

末部胞管增长 �����
，

并微向外弯曲
。
腹缘微

向内弯
，
口部稍向外扩展

，
口尖显著

。
相邻胞管

几乎全部掩盖
。
�� �� 内有 ��一�� 个胞管

。

比较 此种在形态上和 。 ，����’
·

��������
�

�，
�

��，���� ��
�

��
�

�

非常相似
。
最大区别是无

轴隙构造
，
且个体小得多

，

胞管密度无变化
。

产地层位 同前一种
。

原肿笔石亚属�新亚属�

����������� ��
��
��

���������

对胞管向下垂伸
，
第 �对胞管起向上斜伸

。
始

端胞管比较直而短
，
倾角大

，
到笔石体的中部及

末部胞管长 �
�

�一�
�

���
，
并微向外弯曲

，

使得

倾角由胞管始部的 ��“
变为口部的 ��

“ 。
相邻胞

管近乎全部掩 盖
。
�� �� 内有 �一�� 个胞管

。

比较 此新种和 �、 ��护
·

“ ���琳 “�� ����

相似
。
但前者在始端近胎管附近保留了轴隙构

造可以和后者相区别
。

产地层位 江西崇义过埠公社樟木曲和牛

皮湾附近下奥陶统宁国组 。 。 ��， �

���
” 。 带

。

与之同一层位的主 要笔 石分 子 有 介��二 ���
，

��，���
�

�

了�

��� ��
���
邵�

����
。

������
�

���
�

粗壮原肿笔石�新种�

�
���

������� ��
��二

�������。
�

笔石体由两枝组成
，
在胎管附近两枝尚未

攀合
，
向上两枝很快攀合

，
而留有一个明显的三

角形轴隙
，
末端分成两个单列枝

。
胎管清楚

，
并

见有线管
。
胞管为简单的直管状

，
笔石体始部

的胞管向下垂伸
。

模式种 �
�

��
��，�
�����。 ��

�

���
，�， ��

�

���
�

产地层位 江西崇义过埠公社樟木曲和牛

皮湾一带下奥陶统宁国组 �，����’
�

二��
。 “ �
带

。

��
加

��“ � ��
�

�仰
�

�图版 �
，

图 ���插图 ��

分叉原肿笔石�新种�

�����
�����

� ����

���
��������

��
���加

� ��
�

���
�

�图版 �
，

图 ��， ���

标本很多
，
有三个保存完整

，
笔石体长大

，

长在 ” �� 以上
，

始端浑圆
。
两枝始端向外平

伸
，
在很短距离内 ��

�

����很快就转曲向上
，

向背侧靠拢
，

两枝攀合
，
形成窄长的三角形轴

隙
。
双列部分长 �一�� ��

，

双列枝 末 端 宽

����单列部分 ���� 以上
，

宽 �
�

�一�
�

���
，

至枝的末端略有收缩
。
两个单列枝上 斜 生 长

，

轴角 ��
“
一��

“ 。
胎管清楚

，
呈长三角形

，
顶端

有线管
。

胞管为长管状
，

基部较窄
，

�口部稍为扩展
，

口尖呈刺状
，
口缘近于平直

。
笔石体始端有两

仅一个标本及其反对面
，
保存完整

。
笔石

体较大
，

长 �� 毫米以上
，
始端浑圆

。
笔石体两

枝始端平伸
，

在短距离内 ��
�

����很快就转曲

向上
，
向背侧靠拢攀合成双列

，
在胎管附近形成

心脏形的轴隙 �末部两枝分离构成单列枝
。
双

列部分长 �� ��
，
中部宽 �毫米

，
向末端有变

宽趋势
，
宽达 �� ���单列部分长 �� �� 以上

，

宽 ��，一�
�

���
，

两枝劲直
，

向上斜伸生长
，
轴

角 ��。
。
胞管为长管状

，
基部较窄

，
口部略有膨

大
，
全部掩盖

，
长 �

�

�一�
�

，�� 。
长为宽的 �

�

�一

�
�

�倍
。
腹缘近于平直

，
口缘稍向外扩展成喇叭

状
，
口尖显著

。
最初的两对胞管向下生长

，
从第

图 � �������户�“ ，
��

，�二���，。 户�� ‘
�

犷��� ‘�“ ‘ ��
·
刀��
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�对胞管开始逐渐向外
、

向上生长
。
上斜生长

的胞管倾角为 ��
。

一��” 。 ���� 内有 ��一��

个胞管
。

比较 此种和 �����
�

� “ ������ �
�

�
�

����

相似
。
但新种双列部分宽度均匀

，
轴角很小

，
具

明显的轴隙构造
。
此新种和 �����

， �

���
，。 ���

��
�

�

也很相似
，
但后者双列部分很长

，
轴角更

小
，
无轴隙构造

，
且胞管排列密度也较小等可与

之区别
。

产地层位 江西崇义过埠公社樟木曲附近

下奥陶统宁国组 �����
，�

，��。 。 带上部
。
与之

同一层位的主要笔石分子有 ����。 口��
�

����” �。

������
，
�

�

�������， ����
，
�������

�
�

������公 �
� ，

�
�

�� �
� 。

窄长的三角形
，
且单列枝长

，

轴角无变化等
。

产地层位 江西崇义过埠公社樟木曲和牛

皮湾附近下奥陶统宁国组 。 、 口��
�

二��二
�
带

中上部
。

美丽原肿笔石�新种�

����������� ��
������

�������

��
������ ��

�

���
�

�图版 �，图 ���图版 ��， 图 �一��

分离原肿笔石�新种�

����������� �������
��������

��口����� ��
�

���
�

�图版 �，图 ���

有三个标本
，
保存较完整

，
但不够清晰

。
笔

石体较大
，
长 ���� 以上

，
始端圆

。
笔石体由两

个枝组成
，

两枝起初平伸
，

在很短距离 ��
�

����

内很快转曲向上
，
向背侧靠拢攀合成双列

，
在近

始部胎管附近留下明显的心脏形轴隙
。
从双列

枝的末端开始
，
两枝迅速分开

，

上斜生长
，
轴角

由 ��
。
变为 ��。 ，

因而形成两个微向外弯曲的

单列枝
。
胎管清楚

，
呈宽三角形

，

尖端有纤细的

线管伸出
。

始部有 �对胞管下垂伸展
，
从第 �对胞管

起
，
逐渐向外

、

向上生长
。
胞管呈长管状

，

长

�一���
，

长 为 宽 的 ���一���倍
。
胞 管 倾 角

��
。

一�。
“ 。
胞管腹缘内弯

，
口缘近于平直

，
口

部稍向外扩展成喇叭状
，
口尖较显著

。
相邻胞

管几乎全部掩盖
，
�� �� 内有 �一�� 个胞管

。

比较 此种和 ������
�

���友
�‘ ������ ，

�
�

，��” 公 ��� ��
�

�

均较相似
。
主要区别在于此种

始端圆
，
具轴隙构造 �单列枝微向外弯

，
分散角

较小且有变化等
。
它和 �

�

������������公���
��

‘ 口才脚 ��
·

��
�

�

的区别在于后者始端浑圆
，
轴隙呈

有三个标本
，
保存较完整

。
笔石体中等大

小
，
长 �� �� 左右

，

始端尖圆
，

由两枝组成
。
两

枝始端平伸
，
在很短距离内很快转曲向上

，
向背

侧靠拢
，
相互攀合成双列

，

在近始部的胎管附近

留下长三角形的轴隙
，
长为 ���

。
其后两枝分

离
，
上斜生长

，
轴角 ��。

。
笔石体双列部分长

���
，

宽 �
�

���
。
末端单列枝长 ����

，

宽

���
。
胎管清楚

，
呈窄长的三角形

，
长 ���

，

顶

端有一短的线管
。

第 �个胞管 ���从胎管右侧近顶部 �原胎

管�生出
，
沿胎管壁向下伸展

，
与胎管近于左右

对称
。
第 �个胞管时至第 �个胞管 ��里也朝下

生长
。
从第 �对胞管开始向外

、

向上斜伸
。
胞

管呈长管状
，
长 ���

，
长为宽的 ���一�

�

�倍
。

腹缘微内凹
，
口缘平直

，
口尖显著

。
胞管间壁线

粗而直
，
胞管倾角为 ��

“
一��

。 。
相邻胞管几乎

全部掩盖
，
�� �� 内有 �一�� 个胞管

。

比较 此新种在外形上与 。 、 。��
�

�����
�

�
�����，���������� ��

�

���
，

有些相似
。
但前者

个体较小
，

轴隙较长大 ��一����
，
始端尖圆

等特征易于和后者相区别
。

产地层位 同前一种
。
与之同一层位的主

要笔石分子有 口萝�，� 。厂
�

������众 ��� 等
。

心笔石属 ����� ���场沁������
� ������

�� �����
，
����

原心笔石亚属�新亚属� �口����������
�

������
�成���������������

�

��下
。

笔石体由两个上攀的枝组成
， 、

但在胎管附
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近两枝尚未攀合
，
保留一个明显的三角形轴隙

。

笔石体始端圆
，

末端平或形成
“ �” 字形凹缺

。 �

胎管清楚
，
顶端具线管

。
始端发育形式为等称

笔石式
，

胞管呈长直管状
，
管身近乎全部掩盖

。

有几个种具有粗壮的中轴
，

有的甚至伸出末端

之外
。

模式种 �
�

印
��

�������，�户，“ ，�瀚��
�，��‘ ��

·

���
�

产地层位 江西崇义樟木曲下奥陶统宁国

组 。 ，�
吧

�
，

。 ��� 。 �

带上部和 �����
���

�

�，��“ �

带下部等
。

产地层位 江西崇义过埠 公 社 樟 木 曲附

近下奥陶统宁国组 �二��
，�

，��洲了
带上部与

��习����� ‘ 。 ��。 带下部
。
与之同一 层位 的 主

要笔石分子有 ��夕到
口��

� 。�
�

加���川刃。 �。 。�

���
，
�，�岁

�

“ 刁名此。 ��
������

，

升�

心
�

� ，。 �� ����

����� 等
。

宽形原心笔石 �新种� �讼�����������

�������场沁������‘
�����

� ��
�

���
�

�图版 ��，图 ��， ���

等宽原心笔石�新种� �������，��勿
�

��
������������加

�
�。 滋凡��肠

��
。
��甲

。

�图版 ��，图 呼一���

标本很多
，

保存完整清晰
。
笔石体长大

，
长

��一����
，
始端圆

。
宽度均匀

，
为 �

�

����
。
两

枝始端向外平伸
，
很快就转曲向上

，
并向背侧并

拢
，
攀合成双列

，
但在笔石体的始部保留了一个

轴隙
，
此后两枝不再分枝

。
胎管清楚

，
呈长三角

形
，
尖端伸出纤细的线管

。

胞管为简单的均分笔石式
，
长 ���

，
始端

很窄
，
向口部逐渐增宽

，
至 口部达 ��� 宽

。
腹

缘微内凹
，
口缘平直

，
口尖显著

。
始端发育型式

为等称笔石式
，

第 �个胞管 ���从胎管右侧近顶

部生出
，
沿胎管壁向下伸展

，
形状胎管相似

，

两

者近于左右对称
。
第 �个胞管 ��登至第 �个胞

管 �烤 也朝下生长
。
从第四对胞管起

，
开始向

外
、

向上斜伸
。
中轴粗而呈缓波状弯曲

，
胞管倾

角 斗�
“ 。
相邻胞管近乎全部掩盖或掩盖 ���

，
��

�� 内有 �一�个胞管
。

讨论和比较 此新种在笔石体的形状上和

��������
�

����� ��位 很相似
。

所不同 的 是新

种有一个小的长三角形轴隙
，
笔石体宽度大

，
有

粗而缓波状弯曲的中轴
，
且胞管密度稀等

，
可以

与后者相区别
。
当两枝始端进一步并拢

，

轴隙

消失
，
则 �

�

��
，。 ��
���叩

�
即，。 �，������� ��

·
���

�

就演变为 �
� ‘���“ 万 ��让 了

。

标本很多
，
保存较好

。
笔石体较大

，
长 ��

毫米
，
始端浑圆

。
笔石体由两个枝组成

，

两枝始

端乎伸
，

很快转曲向上
，
向背侧靠拢

，
攀合成双

列
，
留下心脏形的轴隙

。
胎管清楚

，
呈短宽的三

角形
，
尖端有线管伸出

。
双列部分耸����

，

宽

�
�

�一�
�

���
，
笔石体中部宽达 ���

，

末端略有

收缩
。
最初有两对胞管向下生长

，
以后的胞管

较为水平
，
最后则转向上斜伸展

。
上斜伸展胞

管与枝的背缘相交的角度为 ��� 左右
。
由于胞

管向外弯曲
，
末部交角达 ��“ 一��

“ 。
胞管相当

长�始端的胞管长 �二�
，
以后逐渐增长达 �

�

�一

������
，
始部较窄

，
向口部逐渐加 宽

，

宽达

���一�
�

���
，
扩展成喇叭状

。
口缘近于平直

，

口尖延伸成尖刺状
，
胞管全部被相邻胞管所掩

盖
，
���� 内有 ��一��个胞管

。

比较 此新种在形态上和 �������
�

·

梦�。 �

��� ��让 十分相似
。
主要区别在于新种始端有

一个明显的心脏形轴隙
，
胞管弯曲不如后者显

著
。
此新种和 �

�

��
�������

����户‘��嘟��
����‘ ��

·

���
�

也有些相似
，

但后者窄长
，
两侧近于平行

。

产地层位 同前一种
。

椭圆原心笔石 �新种� �“ ����������
�

��
��
�

�成������。 ������� ��
�

��
�

�图版 ��
，

图 ��一���

标本很多
，

保存较好
。
笔石体矮小呈心脏

形
，
长约 ���

，
宽 �

�

�一�
�

���
，
始端圆

，
顶端

具一深约 �
�

��� 的
“ �” 字形的凹缺

。
两枝始端

在近胎管处保留了一个轴隙
，
其长度约占笔石
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�
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体长度的 ���一���
。
胎管清楚

，
呈三角形

，
尖

端伸出线管
。

胞管属简单的均分笔石式
，
呈直管状

，
始部

很窄
，
向口方逐渐增宽

，
腹缘微内凹

，
口缘平直

，

口尖显著
。

始端两对胞管朝下生长
，
从第三对胞

管起
，
由水平逐渐转向上斜

。
中间缝合线微弯

，

胞管倾角为 ��
“ 。
相邻胞管几乎全部掩盖

，
��

�� 内有 ��
一

�个胞管
。

比较 此新种和 �������
�

�

��耐�� �拍 十

分相似
。
主要区别在于新种始端具有一明显三

角形轴隙
，
而后者则不具轴隙构造 �且新种胞管

呈管状
，

而后者的胞管则弯曲显著
。
但是两者

之间的关系是很密切的
，
后者很可能是由此新

种演化来的
。

产地层位 江西崇义过埠公社樟木曲附近

下奥陶统宁国组 �二��
，�

���洲， 带上部
。
与之

同一层位的主要笔 石 分 子有 ����
， ·

������。
������ 等

。

�� ���
相似

。
但后者胞管腹缘弯曲更甚

，
排列

紧密
，
笔石体中部胞管倾角大得多

，

且始部不具

轴隙
。
此新种和 �

�

�尸。 “ 犷成口�����。 � 。 ，��。

��
·

��
�

�

也相似
，
主要区别在于后者笔 石 体较

窄
，

轴隙长
，
约占笔石体的一半

。

产地层位 同前一种
。

主 要 参 考 文 献

肥胖原心笔石 �新种� �血�����
�����

�

�������场沁����扭
�
���

�，。 � ��
�

���
�

�图版 ��
，
图 ��一���

有四个标本
，

保存较完整
。
笔石体宽而短

，

长 ��一����
，
宽 �

�

�一�
�

���
，

始端浑圆
，
略

歪
，
末端平

。
两枝始端向外平伸

，

很快转曲向

上
，
向背侧并拢攀合成双列

，

在近胎管处留下一

个心脏形轴隙
。
胎管清楚

，
呈宽三角形

，
尖端伸

出纤细弯曲的线管
，

具粗壮的胎管刺
。

始端 �对胞管向下生长
，
第 �一�对水平生

长
。
胞管呈喇叭状

，
始部较窄

，
至 口部加宽

，
口

缘平直或微凹
，
口尖显著

，

延伸成刺状
。
中轴粗

而直
。
胞管倾角在笔石体中部达 ��� 左右

。
胞

管近乎全部掩盖
，
���� 内有 ��一�� 个胞管

。

比较 此新种和 ��������
�

�����， �� ，

���

李积金， ���� 鄂西
、

黔南下奥陶统大湾组中的笔石
。
古生物

学报
， �卷 �期

。

陈旭
、
孙旭荣

、
韩乃仁

， ����� 玉山笔石 ��，动����，��，���一

江西玉山宁国页岩中的一个新笔石属
。
古生物 学报

，

��卷 �期
。

许杰
， ����� 柴达木下奥陶系一个新的笔石群

。
古生物学

报
， �卷 �期

。

—
、
黄枝高

， ����� 新疆霍城县果子沟地区下奥陶统的笔

石动物群
。
地质学报

，
�� 卷 �期

。

穆恩之
， ��，�� 浙西宁国页岩中的一些新笔石

。
古生物学报

，

�卷 �期
。

—
、
李积金， ����� 浙西江山

、
常山一带宁国页岩中之攀合

笔石
。
古生物学报

， �卷 �期
。

—
、

—
， ����� 笔石

。
科学出版社

。

—
、

—
、
葛梅钮

、

尹集祥
， ����� 祁连山的笔石

。
祁连山地

质志
， �卷 �分册

。

—
、
陈旭， ����� 中国的笔石

。
中国各门类化石

。
科学出版

社
。

—
、

詹士高
， ����� 舌笔石的发育型式和系统分类位置

。
古

生物学报， �� 卷 �期
。
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�
�
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·
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��� ��������� �� ��������������� ���� �
�

�������

��� ����� ������������ ������������

���
‘� ����

一
���

，
�疏 ����

一

�����
��� �

��� ����
一

���

���称�九。 “ ���������� ��九����

��������

��� ������� ���
�� ����� ���� ��业

���

�毗�

血坛 �� ������梦�������� 皿� ���������
�

���
，

��������� � ���
�
曲罗

���� �

皿� �� ���

�������
�

���胎 �
�� ����������

� ���� ���������

������� �恤�� 七� ���

������� �����一�����
�加。 ��� �落匆

” 、�尹叩亡，
� ��彻” ，乞��， �” �����

�

州哪 饥��外琳 ��� �旷成���
叩云馏 姗�俪 励���

�� ��� ��，�� ������
。认� ������

� ���������

�� ������� ������
，
�

�

�访注�笋��瓦
�吐����

�

�����皿 �加 �����
��� ����� �����既����

�� �

��
�
�����

������� ��� ���山�����桩��
，

���

巧���叮� ���刀� ����切� ��� ��� ����皿
��

，
�扎

�

����卯寸
锐� ���洲���犷���

，‘��阴� ��
�成�������‘、

�介
������������馏�

，

耐�� �
�

�尸�
�
馏������，七��

和����� �
������

�

�� ��
�

加��
��� �

�

��即���
�

成口�犷必，�。 �姗���伽�’� �
的��

�
�

�� ��
�

��， �

��

����� ���� ������� ������������
�

��平�� �����

��洲五婚既���山
， �创�朋 �

�

砂，�屯石� ��住 �
耐 ��

�
呱�众 �

� ，
�

�

�� �
，

���� ����秘��
�山� �

�

��”
�

仍
�而��

，
即�脚�卯��姗 ��

�

加�
�

腼��
�

�介
口����

�勿夕少叩�，
������哪 印

�

���
� ， ��

�
����

��诚��

��� ��朋��
������忱 �� ��� 二认�

��刀���
�

�� ��
�

呱
� ���� �����叩�林�

��夕��劣公���姗
��

�

���
�

��� �
�

饥�” 倪��该�云” � ��
�

�
�

����
，
����������

乙��� ������ ��� 悦
�� ����

���
� ���卜�� ���

�

毛���五耀孤�桩��
�

�� ��� ���吧� �撇�
，
��二� �����

。 ���� 。妙����既�
����� 朋 �

�

�饥州，话 ��位 二�

刃
�

�艺�伽��，�� ����
，
���� ������� ���� �

�

��
��

�

，

���成���叩�林��，。。 详。 犷” 龟，� ，�
�

���
�

皿� �
�

����
�

。 旷而��，�夕�，。�� 乙�云，‘� ��
�

���
�

������������
·

卜

�佣
�� ����。 。 �加

�

���面 ����������� �� �
�

���������叩�锐��和
，���，绍 ��

�

加�
�

��� �� �，��

�������� �� ��� ����� ����������������� ���

��� 玩�� ���� �时���� ��皿
����� �阴�������

�

�现� �� �
�

�

价
，�� ��

�

���
‘ �

��� ������ �� �
�

可弃、 �， ��
�

���
�

��沈���� �� ��� ��。图��� ��

�
�

�介
�����犷�夕云、 ����

��解� ��
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