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江 苏 昆 山早寒武世 三叶虫

张 全 忠
�南京地质矿产研究所�

周 泽 民
�江苏石油地质大队�

����年江苏第六普查勘探大队 于 昆 山玉

山镇 �号钻井岩芯中获得了丰富的早寒武世三

叶虫化石
，

这是继昆 �井取得丰富的中
、

晚寒武

世三叶虫之后又一重要发现
，
由于这些资料的

取得
，
为本区寒武系提供了比较系统而完整的

地层剖面和三叶虫资料
。
长期以来

，
在下扬子

地区除宁
、

镇外
，

在镇江以东的广大地区未有寒

武系的报道
，

所以昆山寒武系三叶虫的发现十

分引人注意
。

本文在定稿过程中
，

朱兆玲
、

林换令
、

章森

桂等同志提出宝贵意见
，

笔者致以谢意
。

昆 �孔早寒武世地层及生物群的特征

�一�昆 �孔下寒武统剖面

上覆地层 中寒武统

灰色
、

深灰色纹层状细粉晶白云岩
。 ��

�

�，米

整 合

—下寒武统上部

�� 深灰色纹层状细粉晶灰岩
�

产三叶

虫 �左�����户�� ���人。 。 ，，�， ��
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� ，
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左。 。 �人� 。 。 ，
后
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�� 米

�� 深灰色条带状粗 粉 晶含 白云 质灰

岩
，
夹灰黑色白云岩

、

炭质泥岩
。
含海绵骨针

及三叶虫化石
。
三叶虫有 �“ 。 ‘人阴二衍

‘ �

���肠
�

��亡” ��了 ���
�

�� ��
�

���
， ，
�，，�乃�������左

比��， 之亡刃�‘��

��
�
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��米

�� 灰黑色含白云质炭质泥岩
。 �

�

��米

�� 深灰色纹层状细晶白云质灰岩夹 白

云质泥岩
。
产三叶虫化 石 ���几尹�����户入��“ ‘

，。 ，。 �， ��
�

���
�

�
·

��米

�� 深灰色细粉晶含白云质灰岩与灰 黑

色白云质
、
炭质泥岩条带互层

。
产三叶虫化

石 才��方，����。 户人��。 � �。 ，。 二 。 ，，�， ����。 ，
汉

�

��
，�

�人，�����户乃���‘ 。 ��
��

·
���， “ ��， �五��� �� ���

，
���

����，，����印五
��。 � ��

�

��
�

��米

�� 灰黑色白云质泥岩 �
�

��米

下寒武统中部

�� 深灰色粉晶含泥白云质灰岩与灰 黑

色条带状泥岩互层
。
产三叶虫 �����动比 。 。 �

��
左
�二��� ������ �‘

勘�� ��
·

��米

�� 深灰色纹层状
，
条带状细粉晶白云

质灰岩夹黑色灰质泥岩 �
�

�� 米

�� 深灰色纹层状细粉晶泥质灰岩夹 灰

黑色泥晶白云岩条带 �
�

�斗米

� 灰黑色纹层状泥晶泥质白云质灰岩

��
�

��米

� 灰黑色泥岩
。
含少量海绵骨针

。

��
�

��米

� 灰黑色含白云质泥岩与深 灰 色 泥质

灰岩互层 ��
�

�� 米

� 灰黑色纹层状粗粉晶含白云质泥 质

灰岩
，
细粉晶含灰泥质白云岩与灰黑色炭 质

泥岩互层
。
含腕足类 ����。 � ��

·

等 ��
�

��米

下寒武统下部

� 深灰色薄层伏细粉晶灰岩 夹灰 黑色

炭质泥岩
。
含细小的硅质结核 �

�

�� 米

� 灰黑色纹层状粗粉晶含泥质白云 岩
，

夹薄层灰岩
，
炭质泥岩 �

�

�� 米

� 深灰色纹层状细粉晶灰岩夹 薄 层生
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物屑泥质灰岩
。
含三叶虫及腕足类化石

。
三

叶虫有 �即
�����

�� �
。 。
洲

口 。 ��，��了 �
�
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�五���
，
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�萝二���，。 “ � 左�，，人���
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” 了打 ��
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朋
�

·
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��米

� 灰黑色粗粉晶含泥灰岩夹白云质
、

灰

质泥岩
。
产三叶虫 �� “ ，份乒

� ，��人，‘。 ，，打 ��〕
�

。 �� · ，
��” ��打�“ ‘ �犷�‘ “ ��“ �“ 了 ��

·
���

�

��
�

��米

� 灰黑色白云质泥岩夹粗粉 晶 白云 质

灰岩
。
含少量海绵骨针 �

�

“ 米
�

— 假整合
����

一

上震旦统 深灰
，
灰黑色细粉晶硅质

、

泥

质白云岩夹灰岩条带及硅质团块
。
含少量海

绵骨针

�二�生物群的特征

根据上述柱状剖面资料
，
昆 �孔早寒武世

三叶虫化石分布在三个层位
。

� 下寒武统下部 以产 �����
，�“ 了，

月即��
�

���邵
，，
�口“
������ 等分子为主要特征

。
上述分子

在我国见于鄂西水井沱组
，

黔东瓮安一带的牛

蹄塘组及余庆
，

石研
、

凯里一带九门冲组上部
，

其

中 �“ �“ ��
，
�朗���

�
��

�万，
一种除产于贵州余

庆九门冲组外
，

并见于陕南镇巴下寒武统凉水

井组
，
因此

，
昆 �孔下寒武统下部地层不仅与上

述层位可以比较并基本相当
。

�
�

下寒武统中部 顶部产 �������沁 。 ��
�

吐����������� �� ���
。 。
该属在我国分布较广

，
产

出的历程也较长
，
在华北多见于馒头组的下部

，

在鄂西见于石牌组
，
在贵州凯里一带见于鸟训

组的下部
。
由于中部所含化石不多

，

仅从上下

层位来分析
，

中部地层应相当于贵州东部的变

马冲组和鄂西的石牌组
。

�
�

下寒武统上部 产 击动�����二����
“ ， �“

�

夕����，众 �����
，
�

�

��。 。 �� ，�
�

���
� ，
�

�

��
���厅

�

�����人���，。 �
��

�

�，，

������ ����� �� ���
，
�人��解

，�

洲
‘ ��动“ ” 后 ��

·

��
�

·

等为主要特征
。
上述分

子主要见于贵州东部都匀一带的把榔组和凯里

一带的鸟训组
，

在下扬子地区 ���触介
。

���人�� “ �

和 �乃����毕�’� 出现的层位较长
，

见于赣北的观

音堂组及浙西的大陈岭组
。
因此上部地层可与

黔东的把榔组和鸟训组对比
，

并大致相当于浙

西的大陈岭组及赣北的观音堂组
。
此外

，
在上部

层位孔深
�� �
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插图 � 昆 �孔下寒武统岩性及三叶虫化石分布剖面图
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地层中出现一些新的分子
，
其中以 �����何���

属的出现特别引人注意
，

该属 分 别见 于南 极

�������
，
�����及美国内华达州西南部下寒武

统上部的盐谷组���腼��
，
�����

，
此 次在 昆 ���

地层剖面中出现
，
为两区下寒武统上部的对比

和生物群的关系提供了直接的证据
。

属 种 描 述

中华盘虫属 ����� 及����
���� �����

，
����

三沟中华盘虫�新种�段�����

�
� ��耘。 �

之�“ �“ � ��
�

���
�

�图版 �
，
图 �一��

头盖近圆形
。
头鞍棒状

，

中部略收缩
，

前部

膨大
。
头鞍沟 �对 �

第�
、
�对弱

，

横过头鞍或仅

见于两侧 �第 �对相对为深
。
颈沟宽

。

颈环横

宽略宽于头鞍基部
，
纵向于两侧变窄

。
内边缘

窄或无
，

边缘沟宽
，

前边缘窄而凸
。
固定颊平

缓凸起
，

约等于头鞍宽度
。
眼脊粗

，

自头鞍前叶

中侧向外伸出
。
眼叶小

，

位于头鞍的前部
。
后

边缘沟宽
，
后边缘窄

，
于两侧向前近��

“
弯曲

，

颊

角无颊刺
。
面线前

、

后支均短
，

前支略向外扩

展
，
后支向后斜伸

。
尾部半圆形

。
尾轴 �节

，
肋

部于尾轴的后侧有一对不明显的侧叶
。
边缘沟

宽
，
边缘窄而凸

。

比较 目前 ������
，
��

�

共描述 了 六 个 种
，

由于新种具 �对鞍沟 �上述六个种均为两对鞍

沟�
、

尾轴 �节�上述六个种均为 �节以上�等特

征与上述六个种明显区别
。
但从新种头鞍的形

态
，
尾轴较宽等特征来看

，
新种与贵州牛蹄塘组

中产的 �
�

留��

��
��，万， ��� �� �

�

�
�

����� 比

较相似
，
不过新种具窄的内边缘

，

宽缓的前边缘

沟
，
圆滑的颊角

，
尾轴轴节少

，

轴后侧具一对侧

叶等特征又有显著区别
。

昆山中华盘虫�新种�������
�
二

�

盖“ ������介��� ��
�

���
�

�图版 �
，

图 �一���

头盖半圆形
。
头鞍长筒状

，

前端尖圆
，

具两

对浅的鞍沟
，
前一对在侧部与背沟不连接

。
颈

沟深
。
颈环长

，
纵

、

横的宽度都与头鞍后叶节一

致
。
背沟宽而深

，

向前变浅
。
内边缘窄

，
边缘沟

浅
，

前边缘亦窄
。
固定颊宽度与头鞍宽度大致

相等
。
眼脊粗

，

平伸
。
眼叶宽而凸

，
眼叶沟明

显
。
后缘沟深

，
后边缘由内向外逐渐加宽

，

在颊

角处稍向上凸
。
尾部半圆形

，
尾轴 �节

，

宽度稍

小于肋叶的宽度
。
肋叶 �对

。
边缘沟宽而浅

，

边缘窄
。

比较 目前根据 ������
�。 ，

种的头鞍可以

分为两类� �
�

头鞍中部收缩
，

前叶膨大 � �
�

头

鞍两侧近于平行
。
新种则属于后一类

，
与 �

�

功���万
����， �����比较相似

，
但后者不具内边缘

，

横宽的颈环�约为头鞍后叶节宽度的 �
�

�倍�而

明显区别
。

湖北盘虫属 ����� 去羲卫�����
�
瑰

� �����，

����

风洞湖北盘虫 产几�����
�

� ，�����
�

�
卯

���‘ �� �
�

�����

�图版 �
，

图 ��一 ���

����

�“ �����‘ 。 “ ‘
��
������。 。 了�， �

�

�
�

�����
，

西南地区

古生物图册贵州分册�一�
，��� 页，图版 ���，图 �一��

�即
‘ �扩打�“ ，�

‘ 。 ���，�。 ，��， 西南地区寒武纪三叶虫动

物群
。
中国古生物志

。
总号第 巧�册

，
新乙种第 �� 号 。

���页
，
图版 �， 图 ���图版 �， 图 �一�

。

头盖半椭圆形
，
较凸

。
头鞍锥形

，

前端尖
，

具两对宽而浅的鞍沟
。
颈沟不显

，
颈环向后伸

出一长的颈刺
。
背沟宽

，

背沟内有 �对凹坑
。
内

边缘的宽度小于前边缘的宽度
。
边缘沟宽

，

前

边缘平缓凸起
。
固定颊宽

，
眼脊细而不显

，

颊角

具短而小的颊刺
。
尾部凸

，
半椭圆形

。
中轴锥

形
，
明显分为 �节

，

前 �节上皆具大的瘤状突

起
。
边缘及边缘沟均窄

。
头部及尾部壳面具不

明显的瘤点
。

昆山湖北盘虫�新种�声血��亡成一

瑰
�

��
几�
��

���忿�� ��
�

�叮
‘

�图版 �
，

图 ��一���

头盖半椭圆形
。
头鞍锥形

，
有两对伐的

、

向
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后拱曲的鞍沟
。
颈沟仅见于颈刺的两侧

。
颈环

窄
，
由侧部向中部变窄

，
伸出细长的颈刺

。
背沟

深
。
固定颊宽

。
前边缘宽而平坦

。
边缘沟不

显
。
内边缘小于前边缘

。
眼脊细

。
眼叶中等大

小
，
位于头鞍的中前部

，

稍小于头鞍长度的一

半
。
后缘沟深

。
后缘窄

，
凸起

，

颊角处伸出一小

的颊刺
。
尾部半圆形

。
尾轴锥形

，
细而长

，
明显

分为 �节
，

前 �节各具一个中瘤
。
边缘及边缘

拘均窄
。
壳面具不十分明显的优点

。

比较 新种由于具较长的颈刺
，
与 刀仰盯

�

示� �
�，���，岁

，
后 �

�

�
�

����� 和 �“ �����苏�“ ，

劝匆����
�五，

��
�
相似

，
但新种前边缘沟不显

，
前

边缘宽而平坦
，

尾部半圆形
、

尾轴细长
、

向后接
�

近边缘沟等特征明显区别
。
而后两种一般边缘

构较深
，
前边缘较凸

，
尾部半椭圆形

，
尾轴较

粗
。

��‘ 动��。
衍��

�� 相比
，

新种头鞍长
，
为柱形

，

头

鞍长与宽之比等于 ���
，

头鞍沟后两对均向内

分叉
，
颈沟及背沟均宽而深

， 一

眼叶更小
，

位置更

前
，
特别是胸轴环节两侧均有一对侧叶�而后者

头鞍锥形
，
头鞍长宽比小于 ���

，
眼大

，

位置更

后
，
胸部轴环节上没有侧叶

。

张氏虫属 ��

��
� �几。 ������� ���，

����

太湖张氏虫�新种��入妞���
�树�

����“ ����� ��
�

��
�

�

�图版 ��
，
图 ���

朵丁虫属 ����。 �������亡� ����
，
����

太湖朵�虫�新种��������亡� ����。
�

����� ��
�

��认

�图版 �
，

图 ��一���图版 ��， 图 �一��

头盖梯形
。
头鞍柱状

，
中部略收缩

，
具 �对

鞍沟�幼体头鞍前部扩大
，
前端平

，
不显鞍沟�

，

鞍沟短
，
仅见于两侧

。
第 �对鞍沟前斜

，

窄而不

显 �第 �对近平伸 � 第 �
、
斗两对向内分叉

。
颈

钩宽而深
。
颈环向后拱曲

，
中部宽向两侧变窄

。

背沟较宽
、

较深
。
无内边缘 �外边缘窄而凸

。
固

定颊凸
，
宽度约等于头鞍宽度的 ���

。
眼脊清

晰
，

略作平伸
。
眼叶小

，
位于头鞍第 �对鞍沟之

前
。
面线前支短

，

略向前收缩 �后支向外斜伸
。

后缘沟深
。
后边缘窄而凸

，
于侧部则转向前曲

。

口板小
，
为盾形

。
前缘略向前拱曲

，
下凹

。
前侧

翼短
。
侧边缘的中前部有一小角向外突出

。
中

心体箭簇状
，

前叶截锥形
，
后叶倒三角形

。
唇瓣

斑坑状
。
胸节 �节�幼体标本�

。

中轴宽
，
每个轴

环节的侧部都有一对侧叶
。
尾部小

，

横纺锤形
。

二

轴部与肋部宽度约等
，
肋部明显分出两对肋叶

、

助沟深
，
边缘不显

。

�

比较 新种与贵州东部牛蹄塘组 产 的 �
�

头盖近方形
，
宽略大于长

。
头鞍向前扩大

，

前端圆润
，

具 斗对鞍沟
。
第 �对浅而窄

，

向前斜

伸
，

在侧部与背沟相连�第 �对内部为坑状
，

向

侧部变浅呈水平延伸
，
与背沟连接 �第 �

、
�对呈

坑状
，
与背沟不相通

。
颈沟明显

，

颈环窄
。
无内

边缘
。
边缘沟浅

，

但在头鞍前部明显加宽变深
，

并向前拱曲
。
前边缘平

。
固定颊宽度约等于相

对应的头鞍宽度
。
眼脊明显

，

但向侧部与眼叶

连接处变窄变弱
。
眼叶长

。
面线前支略向前扩

张
，
后支向外斜伸

。
后侧翼短小

。
后缘沟宽

，
边

缘窄
。

比较 新种虽无完整的背壳标本
，
但仅从

眼脊
、

边缘沟
、

前边缘等特点和其它种都有明显

的区别
。 �，����护众 ������，� ��� 和 �

·

。 ��，一

����� ����� 两个种
，

眼脊均较弱
，

前边缘窄而

凸�而 �
�

洲������ ���� �� ���
的眼脊较粗

，

前

边缘窄
，
呈脊状

，
均不似新种的眼脊由头鞍向侧

部变弱
，
且前边缘较平等特征明显不同

。

戈德菲尔德虫属 ����� ����八����。

����
��，

����

昆山戈德菲尔德虫�新种����苗凡����
“

盖����“ ������ ��
�

���
�

�图版 ��
，
图 ���

头盖宽梯形
，

前缘直
。
头鞍长

，
中部略膨

大
，

前叶向前扩大成喇叭状
，
直达于前边缘

。
头

鞍具 �对坑状的鞍沟
，
仅第 �对与背沟连接

，

第

�和第 �对鞍沟间的鞍叶长度最小
，

仅为后者
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鞍叶长度的一半
，

其余近相等
。
前叶的前端中

部略凹下
。
颈沟两侧为三角状凹坑

，
中部有浅

沟相连
。
颈环窄

，

宽度均匀
。
无内边缘

，
边缘沟

不显
。
前边缘极窄

，
明显上翘

。
固定颊的宽度

与头鞍的宽度相等
。
眼脊明显

。
眼叶细长

，

位

于头鞍的中部
，

略小于头鞍长度的 ���
。
面线

前支直
，

近平行伸出�后支成 ��
。

角向外伸出
。

后侧翼宽而短
。
边缘沟清楚

，

向内变浅
，

接近于

背沟时完全消失
。
后边缘窄

。

比较 ���������故 首先见于美国西部内华

达州盐谷组 ��
��二�� ������ ����������的下部

，

后 来 在 南极 洲 的冰债漂砾中也 有 发 现 ����
�

���
，
�����

，
此属在我国下寒武统地层中尚是

首次发现
。
新种与模式种 �

�

��顽�������� 十

分相似
。
主要区别

，

新种头鞍相对窄
，
固定颊的

宽度约等于相对应的
·

头鞍中部的宽度
，
眼脊粗

壮
，
前边缘基本成直线

，

个体也明显较大 �而后

者固定颊小于头鞍的宽度
，

并且前边缘向前拱

曲
。

�“ 五口����坛 ��几 �� ��� �

���
�图版 ��， 图 �， ��

头盖平
。
头鞍短棒状

，
向前膨大

，

端部略收

缩但不尖出
。
具 �对坑状头鞍沟

，

第 �对不十

分明显
。
颈沟窄

，
略呈反人字形向后折曲

。

颈

环宽度与头鞍后部鞍叶的宽度相等
。
背沟浅

。

内边缘宽
，
边缘沟不显

，

前边缘窄
，

略上翘
。
固

定颊宽
。
眼脊明显

，

具眼前脊及头鞍前围脊
。

眼叶长
，

后端接近后缘沟
。
面线前支近平行伸

出�后支短
。
后侧翼短小

。

腹边缘宽
，
为半圆

形
，

向后斜伸出短的颊刺
。
口板心形

，
与腹边缘

相连
，
在连接沟的中部成一深的凹坑

。
前侧翼

短
，

前侧沟与侧缘沟相接
。

口板的前缘和侧缘

在中心体的前部构成一
“
�

�，

字形的边缘
。
中

，
压

体凸
。

原油栉虫科 ������������ ������� ��

�������，
����

昆山壳虫�新属�月滋�
�������亡�

���
。
���

。

节头虫属 ����� �������������坛二

��������
，
����

都匀节头虫 ���入��������。 坛
�

血
�

�“ ������ �����

头盖平
，

头鞍短棒状
，
前部略膨大

，

具 �对

坑状的鞍沟
。
内边缘宽

。
前边缘平

，

略上翘
。
固

定颊宽
。
眼脊明显

，

并具眼前脊和头鞍前围脊
。

眼叶大
。
后侧翼短小

。
唇板与腹边缘连接

，

具

粗的颊刺
。
口板心形

，

中心体凸
。

模式种 瓜
，伪。 自户打 招助，胡厉 �� ��

����� ���
、 �� ��

�

���
�

讨论 新属与 ��助����行 ����� 的主要区

别是具宽的内边缘及眼前脊和头鞍前围脊
。
新

属具内边缘和眼前脊的特点与西北利亚下寒武

统所产的 ��，
·

二����。沁 �������� 也很相似
， �

但

后者鞍沟不为坑状
，

头鞍前不具围脊
。

分布时代 昆山�早寒武世晚期
。

���� 月��八�����印人
��“ ， ��夕，‘ 。 。 。 ��，

，

钱义元
，
古生物学报

，

�卷
， �期

， ��页
，
图版 �， 图 ��

、
��， 图版 �，

图 �一��
。

�图版 ��
，

图 �， ��

头盖梯形
。
头鞍两侧近平行

，
但于第 �对

鞍沟开始略向前扩大
。
具 �对坑状的鞍沟

，

后

两对中间有浅的横沟相连
。
颈沟直

，

颈环窄
。
固

定颊宽
。
眼脊明显

。
眼叶小

。
尾部横宽

。
尾轨

细
，
为尖锥形

，

分为 �节
。
肋叶 �对

，
间肋沟呢

显
。
壳面具密集的疵点

。

苏州昆山壳虫�新属
、

新种�声�
刀��五�����臼

纤细节头虫�新种��������������坛
，

��朋�
� ��� ���

�

�图版 ��
，

图 ��一���

头盖梯形
。
头鞍长柱形

，

前部略膨大�但于

第 �对鞍沟处略收缩�直达于前缘沟
，

具 �对鞍

沟
，
第 �对呈凹口状与背沟相通

，

其余都为坑

状
，

第 �
、
�两对于头鞍中间有明显的浅的横沟

连接
。
颈沟与最后一对鞍沟的形态一致

，
侧部
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与背沟也不连接
。
颈环宽

，
其形态与头鞍最后

一对鞍叶的形态也一致
。
前边缘窄

，

脊状
。
固

定颊宽
，
其宽度大于头鞍的宽度

。
眼脊不十分

明显
。
后侧翼宽

。
后缘沟窄

，

成圆滑的曲线
。
后

边缘外侧宽
，
呈楔叶状向内侧变窄

。
胸节保存

不好
。
尾部横宽

。
尾轴细

，

分节 �节以上
，
向后

近达后缘
。
头

、

胸
、

尾壳面皆具密集的沈点
。

比较 新种头盖的形态特征与 币��������。
�

琳��“ ‘ �即
“ ” 。 ” ��� ����� �分相似

，
主要区别是

新种的头鞍更细长
，

第 工对头鞍沟为凹口状
，
与

背沟相通
，
头鞍于第 �对鞍沟处有明显的收缩

现象
，
颈沟为坑状与鞍沟一致

，

颈环更长 �纵

长�
，
后边缘向侧部特别加宽

。
尾轴长

，

向后近

达边缘
。

节头虫�未定种����入
�亡�����入“ ��

， �卜

�图版 ��
，

图 �斗�

����
，
����

古掘头虫�未定种��
����袱����

�

�加抽
� ���

�图版 ��
，

图 ��

头盖半椭圆形
。
头鞍向前扩大

，
直达边缘

沟
，

具 斗对坑状鞍沟
，
但第 �对鞍沟不显

。
颈沟

由两侧向中部变浅
，

颈环宽度均匀
。
前边缘窄

，

脊状
。
固定颊窄

，
为头鞍宽度的一半

。
眼脊清

楚
。
眼叶长

，
达于最后一对鞍沟的位置

。
面线

前支短
，

后侧翼长
。
壳面具痊点

。

此标本由于向前扩大的头鞍
，

坑状的鞍沟
，

窄而凸的前边缘
，
相对窄的固 定 颊 等特 征 与

����
口�’�“ 。
卿人��“ �

属比较接近
，
但 头 鞍 相 对 为

窄
，

而且向前膨大不显著
，

后侧翼稍长
，
壳面具

沈点等又有一定的区别
。
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本文照像标本保存在南京地质矿产研究所
，标本均采自江苏昆山
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下寒武统下部
。

图 版 � ��一��
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�
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， � �。��

�
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，��一�����
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又 ��� �

�

尾部
， 只

����， �
�

头部， 火 ��。 登记号 �叮 ����一����
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下

寒武统下部
。

石���
�

��二���，�。 ， 天
‘
玩

�人�， 。 �，�� ��
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火 ��� �
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�

��一抖
�

头部
，
均 又��� 巧

�
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��� ����一����
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。
下寒

武统上部
。






