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的发现

林 尧 坤
�中国科学院南京地质古生物研究所�

本文材料是 ����年夏在山东沂南 界 湖 和

苍山大炉两地上寒武统凤山组中上部灰色
、

灰

黄色薄层钙质
、
泥质白云岩中采得的

� 。
与所描

述的西伯利亚笔石 ��’ ��汀���
即细

�
共生的笔石有

�����梦���
“ ，
和 �邵沙��

�
即��

，
两属大量树形 笔

石
，

其中除 �������即，“ 了 、，����
。 ，�� ���������

和

刀 。 。 �，。 ���户，�� 乃�������� ��
�����之外

，
均为区域

性的新种
。
这一笔石动物群代表凤山组内一个

新的笔石层位
，
称作 �口���������� �行����。 � 层

，

略低于笔石层位 �一�� 米
，
含有丰富的三叶虫

，

为 ���二��矛� ��
� ，
��夕���‘��， ��

� ，
���

��
，口功‘� ��

�

和 尸����沁 ��
�

等
。
从三叶虫动物群的面貌看

应属凤山组的济南虫 丁痴如�’� 带
� � 。

西伯利亚笔石 ���衍��洲矽
�。 是一种奇特的

笔石
，

其具体构造和分类位置至今仍属争议
，

说

法不一
。
这种笔石首次发现于苏联西伯利亚地

台上寒武统地层中
，
世界其它地区均未见有报

道和描述
，
这次在我国华北首次发现

，

亦是 目

前世界上除西伯利亚地区之外的首次报道和记

述
。

本文共描述两个新种
，
��������昭洲

“ ‘ ����
�

��� ��
�

���
�

和 ��������，
·

口��。 ， ���夕����。 了 ��
�

���
�

�

���������即、 一属系苏 联 ���� 创 立于

����年
，

其标本采集于西伯利亚地台上 寒武

统地层中
。
属型种为 ����厅叮

，
即��了 左

。 ，��
�，，�了

����， 这是一种笔石体形状如树形笔石
，

但胞管

�正胞管�左右交错排列于笔石枝的两侧又不同

于真正的树形笔石的奇特笔石
。
此属 的定 义

是 � 笔石体细直纤长
，
不分枝或很少分枝

，
正胞

管在 口部时剧烈加宽
，
呈孤立状

，
排列于笔石枝

的两侧
。 ����

������认为这类笔石 仅 有两

种胞管—茎胞管和正胞管
。
每一个茎胞管发

芽向一侧�如左侧�生出正胞管和下一代的茎胞

管
，
再从这个茎胞管向另一侧�右侧�生出新的

正胞管和茎胞管如此继续生长
，
其生长形式可

与 �石�。 。 ��，即，�， 护���汀���� ������相比拟�详

见 ���� ����
，
���页

，
插图 ���

。
有的茎胞管

芽生两个茎胞管
，
其中一个继续延展笔石枝

，
另

一个开始新的笔石枝
，

形成笔石的分枝
。
这种

笔石的生长形式和胞管类型
、

排列等特征是和

树形笔石 目 ���������� 完全不 同 的
。

为 此

���� ����斗�建立了相应的科目
，

把 ���
�厅��，一

����了 归人西伯利亚笔石科 ����������������
，

双

胞管笔石 目 �����������
�

���� 把和 ����厅��������
外形上接近的

“
笔

石 ” 都归人 �������记��
，

并建立和讨论了上述新

目 ����斗
，
�����

。

但 ������
������对 ��

�

����。记��
提出了异议

，
并认为其中还包括了非

笔石纲的生物�如水媳类
，
藻类等�

。
能否成为

独立的目而置于笔石纲中持以保留态度
。
与此

同时他还把 ��������” 测“ 作为分类位置不定的

笔石属而归人树形笔石目 ��
�
���������

、

管笔

石 目 ��
�

����
��

�
、

腔笔石目 ����
��������

、

甲

�
参加野外采集的有我所朱兆玲

、
山东省地质局综合地

质研究队梁宗伟
、
翟德山等同志和笔者

。

�� 三叶虫化石系朱兆玲同志鉴定
，
热忱志谢

。

DOI ：10．19800／j ．cnki ．aps．1985．02．012



古 生 物 学 报 �� 卷

壳笔石 目 ��
����������和茎笔石 目 �����

��������

中
，

但确认 ���
�

��’���’���“ � 是笔石
。

��������
，
��扭

，
属是笔石纲的成员似乎是 可

取的
。
但是否像 ���� 所述仅有正胞管和茎胞

管
，

有待商榷
。
笔者根据我们的标本的研究

，
从

这种笔石胞管的形状
、

发育和极其规则地排列

等特点来看
，
可能亦存在三种胞管

，
即正胞管

、

副胞管和茎胞管
，
但至今在有限的材料中未被

人们发现和认识 �例如在树形笔石 目中有些笔

石的副胞管
，

在一般情况下不易见及
，
只有在保

存极好的状况下或经过酸处理后得到的立体标

本中才得以证实�
。
然而

，
��头

���’��，
��、 ，

胞管

的排列不一定像树形笔石 目 �
�
�������

�

按维曼

规律 ����
�� ����

�排列的
。
具有正

、
副

、

茎三

种胞管
，

但不按上述规律排列的笔石在 ����
�

����
，
����������

，

����������
，

各目中是屡见不

鲜的
，
也是它们和树形笔石 目根本差别之一

。

但

是茎笔石 目 ����������
�

笔石确实只有正胞管和

茎胞管
，
而无副胞管

，
茎系特别发育

。
如果如

���� 所述 ��肠����
�
��尔

，
具正

、
茎胞管而无副胞

管的特征
，
则此属和茎笔石 目笔石有其相似之

处
，
但 ��������

犷
即” ，

正胞管排列整齐
，

似有规

律可循
。
笔者从笔石体的全貌和正胞管

、
茎胞

管的排列等特征看
，
这类笔石在演化上是进步

的
，
完全有可能具有副胞管

，
但在排列的规律性

上有异于 ��
����记

��
目中的笔石

。

我们这次所描述的两个新 种 ��������
�
��” ，

万。 ���� ��
·

���
�

和 �
�

���夕����� ��
�

���
�

都是笔

石体较小的笔石
。
前者是单枝的

，
偶见分枝�后

者分枝较多
，
但都拥有肥大的

、
近 口部呈孤立状

的
、

笔石枝两侧交错排列的胞管
。
这两种笔石

的笔石体外貌和胞管形状
、

排列等主要特征都

和 �话���’ �����，�，
左
����

��，�� ���� 相近
，
不言而

喻
，
把它们归入同一属是必然的

。

从我们的标本和已知材料看
，
此属的归属

问题仍是一个难题
。
由于这类笔石发现甚少

，

保存状态欠佳
，

一般均以薄膜状态保存
。
因此在

探索其胞管类别
、

茎系构造和纺锤层组织等方

面困难不少
，
在现在这种情况下论及其分类和

归属等问题
，
实属为时过早

。
欲归入 �������记��

或 ��������
。 ，

������
�� ，

����������
，
�����������

和 ����������
�

都感欠缺
，
难以使人置信

。
从形

态上看
，
可能和上述笔石 目中某些属种接近

，
而

从其亲缘关系等内在联系上可能毫无关系
。
因

此在今天研究的水平上
，

谈论 ��肠����
�
即、 了

的

归属似乎是不切实际的
，
笔者暂将此属归人分

类位置不定的笔石类中
。

本文所描述的笔石标本承穆恩之老师亲自

观察和提供指导性意见
，
文成后又仔细地阅读

和修改文稿
，
笔者谨致由衷的谢忱�笔石组同志

对本文提出宝贵的意见
，

胡尚卿代为标本摄影
，

张务聪代为描绘插图
，
谨以志谢

。

新 种 描 述

西伯利亚笔石属 ����� ����
�抽��即�“ �’

��吐
，
����

简单西伯利亚笔石�新种������抽�
��

���“ � ������� ��
�

���
�

�图版 �， 图 �一�� 插图 ��

笔石体小
，
结构简单

，
由一个弯曲的或直而

折曲的笔石枝所组成
，
偶见分枝

，

高 �
�

�一�� 毫

米
，
宽 斗

�

�一�� 毫米
。
笔石枝纤细

，
最长的保存

长度 ��
�

�毫米
，
一般 �一����毫米

，
宽度均一

，

为 �
�

�一�毫米�横过两侧两个胞管的 口部�
。
有

一个副模标本�图版 �
，

图 ��插图 �一����笔石

枝末部分叉成两枝
，
分枝长 �一�毫米

，

宽 �
�

�毫

米
，
分枝角约 ��。 。

笔石体的始端有一蹼状附

着盘
，
直径约 �

�

�一�
、

�毫米 �插图 �一�������
。

胞管�正胞管�两侧交错排列 �始部特别明

显�
，
粗大直管

，

向口部急剧增宽
，

并呈孤立状
，

长 �
�

�一���毫米
，
口部宽 �

�

��一�
�

�毫米
，

腹缘

直
，

微呈波曲
，
口缘平或凸孤形

，
口穴清楚

，
口尖

外突
，

倾角小
， ��“

左右
，
同侧相邻胞管掩盖为

其长的 ���一���
，
在笔石枝的同一侧 �毫米内

有 �一�个胞管
，

副胞管
、
茎胞管不易区别

。

比较 �话��切��即��
�

属至今仅见 一 个 种
，

即属型种 ���。 ，
�

���，·

��，�� 友
。 ，��

�，�行 ���� ������

所描述标本产于西伯利亚上寒武统地层中
。 �

�
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插图 � ��占。 ，‘��，。 户�“ � ��。 户��� ��
�

���
·

���
，
���

，
胞管 ���

����
�

，

登记号 �����， ������ ���
， �� ·

������
，

完整的笔石体 ��
������� ����������

�
，
登记号 ������ ����

�������，
登记号 ������ ��� ���

�

�����，
带蹼状附着盘 ����� � ��

一������ ���� �� �����������
，
登记号 ������ �����������，

笔石体分

枝 ��
������� 。 � ��� ����������

�
，

登记号 ������ �������钾��
，

较完整的笔石体 ����
��� ��������

��������� �

�澄记号 �����
。
产于山东苍山大炉 �呼�

，
���和沂南界湖 �����������������

�� ，� ����、���

������
��� ��� �� ���������������

，
����������

�

友
����

。 ，，�， ���
��� ����

，

图版 ���
，

图 ��
，

高 ��

毫米
，

具有两个分枝
。
从笔石体的形状和大小

看
，
和我们的新种相差较大

。
把新种归人西伯

利亚属的主要依据是独特的笔石胞管形状和笔

石枝两侧交错排列
，

这些主要特征和 �
�

如细��
�

� 是一致的
，
但胞管的长短

、
大小等方面两者

都是有差别的
。

尽管我们新种的笔石体构造简单
，
但具有

明显的笔石体始端和附着盘
，
同时还有不少形

状类似的标本
，
可以确认这是 一 种 完整 的但

很简单的笔石
。
由于附着 盘 的 存 在

，
可 以 证

明这是一种营底栖生活的笔石
。
和同 层位 的

�����’���即��� 中有不少具有相类似形状附着盘

的标本
，
其生存环境应视为同一的

。

产地层位 山东沂南界湖仙姑山
、

苍山大

护凤凰山南坡 � 上寒武统凤山组中下部 ����
。 �

����扭了 �行�����， 层与 ������，
·

����， ���、
��

，�� ���
�

����
�� ，

�������，，��，�� ���枷
。 �，

印
�����

，
�

�

���，�� �
��

�

���
，

�
，
�

� ，���，‘�“ 了 �
��

�

���
�

，
�

�

�二
�

扭���， �
��

�

���
�

�等共生
。

采集号 ��一斗
，
���一���登记号 ��������

������
，
�����

，
�����

，
�����一��������������

多枝西伯利亚笔石�新种�及���白�
�

��纽
，

��加�坛而
� ��

�

���
·

�图版 �
，

图 �， ��插图 ��

笔石体小
，
多枝形

，
由一粗短的茎和若干笔

石枝所组成
，
高 �一�毫米

，
宽 �

�

�一夕
�

夕毫米
。
笔

石茎粗短
，
长 �

�

�毫米
，

宽 ���毫米
，

其始端与附

着盘相连
。
附着盘呈平扁椭圆形

，

直径为 �
�

�

毫米
，
茎的末部生出若干笔石 枝 �一般 �一�

个�
。
笔石枝直或弯曲

，
宽为 �

�

�一�
�

�毫米 �横
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管掩盖甚少
，
仅为其长的 ���左右

。
在笔石枝

的一侧 �毫米距离内有 �个胞管
。
除正胞管外

副胞管
、

茎胞管不易区别
。

比较 新种笔石体小
，
分枝多

，
但也具有

��‘ �����即拟
�
笔石所特有的胞管

。
从笔石体形

状看和 ���
�

����，���，� 左
����

�，
��� ���� 及本文所

描述的 �
�

五。 ���� ��
�

��
�

，

差异极大
。
这是一

种小型的西伯利亚笔石
，
以其向四周伸展的笔

石枝形状为特征和上述两种相区别
。

产地层位 山东沂南界湖仙姑山上寒武统

凤山组中上部 ���������
�“ ， ‘王‘印�击�

层与 ���

，�������拟， ����
“ ���， ��

�

���
� ，
�

�

���
�

等共生
。

采集号 ��一�� 登 记 号 ����� �����，��，

�����
，
����� ���������

插图 � �矛�����������‘� 户��夕�����， ��
�

�� �
�

���
�����即

�，
二个笔石体 ���

� �������� ���，�� 登记

号 ����� ����
�������，

登记号������ ����
� �

������
，

完整的笔石体 ��
������� �����

���，���
，

登

记号 �����
。
均产于����东沂南界湖 ��

��，� ��� ��

������， ���������
�

主 要 参 考 文献

过两侧胞管的口部�
，

有的枝再分枝 �一�次
，
分

枝无规律性
，
分枝间距不等

，
分枝角 �。 “

一��
“

�插图 ��
。

胞管�正胞管�粗壮直管
，
近口部孤立外突

，

两侧交错排列
，
长 �

�

�一�
�

�毫米
，
口部宽 ���一

�
�

�毫米
，

腹缘直
，
近 口部则向外伸展

，
口缘平

缓
，
口尖外突

。
口部呈孤立状

，
孤立部分的长度

约为胞管长度的 ���
，
倾角 ��

“
一��

“ ，

相邻胞

����
，
�

�

�
，
����� ������ �������������

�

����������

��四� �� �����
，
�

�

�
�

����
�

����四 �������。

�����
� ����������

���，
����

��������
，
��即����。

��，

��
����������

，

���
�� �����

，
������

，
���一

���
�

��� ��������
�

������，
�

�

�
�

�
，
����� ������������� ���� ��������

�� ������������� ��� ��
��
��

�������
，
�� ���

�����
，

�
�

����
，
�������� �� ����

�������� ����������留
，

� ����
��������

，
�����

�，

�������
��� �������� ��

八川���单 ������������� �������� �比��
·

����
，
�

�

�
·，
����� ��� ����������� ���� ���

������

��������
����� �������� ��������

，
������� ��

�

���� �� �����������盯 ����
，
��

�

�一��
�

�����年 �月收到�

�� ��� ��������� �� ����������尸��� ���� �����

�������� �� ����� �����

��� ���
一

���

��。 ，�动� �，����“ �� ������
�
舒 �，����口��那�����夕

，
�����脚必 ��，�“ �

��������

���� ����切���� ��邵助
���� ��� �姗

�毗 孙
�

��� ��
�� ����������� 伍� 印刀����� 吐 ��������

��� ��℃�
，

�������血 ����
，
���� ������ ����

�

����� �塔���
��即�� �������� ����� ����� ���卜

����� �������� �����桩�� �� ����� ��������
�

、��� ����龙���
，
��������� ��������

�

���
丑��



� 期 林尧坤� 上寒武统西伯利亚笔石 ���加痴盯
�郊“ �的发现 �魂�

，������ ��������� �� ��� ����� 从��
�该���印亡

妹�

��� ��
�����
笋讼

��
， �
泌

���从��再�口，叩云讹 �
俪

�

�阮二 ��
�

���
�

��� 尽
·

卿匆���山招 ��
�

助��
�

���

����� �敬� ������
�� ���五���℃������ �����

， ���

���������� ���肠�，够，云倪� �标、���而 �����二
��，

��竹�，���俘夕�讹 ����勿洲
� ��

�����汕���扭� ���

����刀��� �。 劝皿�
，
�

�

�
�

�����夕�叩才
�‘名 ����姗 。�

�

���
�，
�

� ，，

�哪�‘��矛� ��
�

���
� ，
�

�

�肠乙��‘��娜 即
�

���
� ，

�
�

夕��
�

�忱
�

�������
���忱�� �名公儿�”落� ��

�，
�句

�

����夕钻 ��
� ，
����夕，，�、才，，� ��

� ，
�匆

�浮匆 ��
� ， 。 �。 二

��������夕�，‘� �云�、朋
�而 ��������� ��� � 。 ，��

�，
�

��，�

印�，‘� ����饭�二，。� ��
�����

， ��� ����� ��

����� �� ��� �丁���� �������� �����������
���������� ������� ������� ����丁���� ��，�

�

����� ���黔��� ��������� �� ����� �����

�������� �������
�

�映 ���
�班����

� ����������

� ��� ���������� �������—�������叩苦肠� ��’�
�

。 �了岔�� ����叨�
， 。 �付�������卫� �� ��� ���������

����

—��爪
�” 艺� ���� ����� ����� �恤�����

���、����� ��������� �� �����
�

�� ����
，
��������������� ��� ���础 �落��

�

�����
、

��苦，‘� �� ��� ��、�� �� ��、
，

��，����� �������

������ �������� ����������
�

��� ���� 印
�����

�� 名艺�。�，
·

了����尸�，‘� 片。 艺，‘��
，、�殆

，
����� ��� ����

，�

���� ��� ����� ����七���� ����� ��������� ����
�

���� ������
�

��� ��������� ���
�

蕊栩夕��劣

��� �
�

夕。
匆����，� 。������ ��、 �班��� 召

�

无。 公，了�儿
�

��� �
�

����� ��� �������� ��������� ����� ������

������������
，
��������� ���� ��� �������� ����

�� 伍� ������� ���� ���� �丑 ��� ����� �� ���

����������
�

��� �������� ��� �������������

���� � ���� �� ������������ ��� ��� ��� 、��
�

巨�� ������� ���� ���� ��� ������
一

������ 介���

�� ��� �������� ���
�

�� ������� ����� ���� ���料�
，
�乞���而�

�

尹

叩�肠� 坛 ��迫�
�������� ����

，
�了让� �瑰����� ��

�����让朗�� ��� �矶�������
，

��� �� �������。

���� ���� ������������
�

���������
，
�� �����

�

����� ��� ����� �� �� ���� ������ �� ��� ���

����� �����������
， �������场 �������������

����
�

�� ����
，
������ ��婴

����� ������ �����

�� ����������� �� �������� ������������� ��
�

���������� �������承��
犷艺���叩�倪������������

�� ����������
，
��������

，
���������� �������

�

��� �� �����������
， �通��������� �������� ����

�

����� �������� ����� ����� �� ��������������
�

��� �������侧��
�� �� ����� ������� ��毗

�� ��� ����� ������� ��������� �����������

�� ��� ������
，
���� ����� 尽落��痴夕护口�才，‘� ����

��

��� ����� �����������
， ���������� ��� ��������

，

������� ���������� ��� ��
卯�

�� ������������

。 � ��� ������ �� 、������ ���刀��� 让� “ �����

����” �� �� ����������
�

��� ���，���������� ����� �����名葱��而���仔�
�

�砌 �� ������� �����������
�

�� ����� ���� ���

�������� �� ������
���� �������������

，
�矶 ���

��一������� �������� ����� ����� ��������������
�

��
�

���� ������ ����� �� ����� ���� �������� ���

��������� �� ����������� ���� �������� ��������

�� ������ ������ ����������� ���������� �������
，

���� ���� � ��� ����������� ���� ����������

���� ������ ���������
�

������� ��七���� �� ���息

������班 诚���
� �������

�� �� ���
������

�
�

���������� ����������� ����� ������� ��
�

��� ��� ������ ���������
����� �������������� ����

，
����

�����￡口������� �
恤���� ��

�

����

���
�

�
，
����

�

�一�
， ���卜���

�

��

���������� ������� �����
，

�
�

�一���
��

�。 ����
，
�

�

�一
�
���� �� �����

， �������� ����址
��� ���� ��������

�� ������勿 ��
���

��� �����
，

��
’

���现������
�� �������� ������即

�
，

��
�

�
，

���
�

������
一

五�
�

�
一

����
，

���� ����� �一��
�

�

���� �� ������
，
��� ����������� ��

�

���
，
�

�

�一召

�� �� �����
，

����������� �� ��
����

� �� ��
“ �

��。 ，��� �������七���血
���

，
�
��一搜 �� �� ������

，
�

�
�

��� �� �����
�

人 ���� ��
��� �曲

一������

�月���击�� 吐 ���������� ������
�

�一�
�

��� ��

���租�切�
、
�������日� 么七 ��� ��� �� ��� 班���

�����
�

������ �������������
����

，
�������� �、����掀

��������� ����������
，

��������� �
�

�一�
�

��� ��

������ ��� �
�

��一�
�

��� �� ����� �� ��� ����
�

����� �������� ��� ��二������� ���一
一
与侣 ��

����� �������� �������� ����� 灿
���

， ����� ��
�，

��
皿

������� �一� �� � ����� �� ��� �� ���

滋�� �� 土�� �����
�

�������� ��� �����������

���且 。����

��������� ��� �� ��������

�肠污 ￡伽切��工 、�
�

���
�， ���������

�� 尽艺�‘ �该�����
�

�������������

� ��������� ����������
�
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��〕����� ��� ��������
� ���� ��既�昭 ������

�� ���� ��乙切�，
·
�，才姗 ���

�面��� ������� �� ���

����� �������� �������� ����
����� ����

�

���������� �� 望�云朋，讯 �����
， �� ��

���
���

���罗��� �
�

����
，
������峭 ��������

，
�� ���

概坛��
�� 诚�� ���切�恤�云哪 对叫方

�再 ����
��

����，
�������犷叩奴

� ���沉。 儿佗绍 ��
�����

，
�

�

�勿�倪� ��
�

���
， ，
�

�

�

卿
肠�二� ��

�

���
� ，
�

�

那乙玩�浏
�召

��
�

���
�

���
�

���
�

��
�

����� ����������������
，
�����

，

�����一����� ��
���砂���

����
��叮

������ 即如
。 坛而

� ��
�

��
�

�

���
�

�
，
����

�

�
，
�����

�汪��
�

��

����面���
� ��威�����一�� ���� �一���

��沙
����

�

�一�
，

��� ����
，

即��刃佣����“ �����

����� ��� ����

��刀���
，
�

·

�
���

������
�

���� �����
，
�

�

�皿� ��

�� ������� ���� �韶������ ��

，�
�

�������������� �������吕�
，

������������� ��� ��������� ����� ���� ����
�

跳切�� ����语�� ��� 观娜此厅 ����咖础
，
���一�

�

忠
，，

洲

�
����

，
���馆������ ��������

，
������� ��

����� ����七��
�

�

������ �������������
����

， ��������
，
����

�

���，
�����倪� �����

��
��吃肚�� �朋�����

， ��现����

����������
，
�

�

�一�
，

����� �� ������ ��� �
�

生一习
�

�

�
�� �������

， �������������� ������� ������
，

�������� �����’ �����
�， ������仑���� ��� ������

���扭� �� �丑� ���� ����� �����
�

������且 ��� ������妙
� ��� ��

����� 伪甩
������ �� ��� �成乙���叩�“ � 面

�沉��� �������

�踌�������� 全场咖在
，
瘫 ����� 。� ��� 饰��� ���

�

����� ����曲
�� ��������� ������� ������

，

��������
，
�� ����������� ���� ��件己�刀沪

·

叩�林
�

夕�‘乙玩��扎� ��
�

���
�

�����” ����少叩�，�尹��
�

���二

���
�

��
�

����� ����������������
，
�����

����������
�

。
�

�
·
����

�

��� 血 肚二
����

�

����
�����

� ��一��

图 版 说 明

所有标本均产于山东沂南
、
苍山两地上寒武统凤山组中下部 山�������

“ �
��

�
���介

，
层 �包括在三叶虫 �“ 朋

。 衍

带中�
。
标本保存于中国科学院南京地质古生物研究所

。

图

�一�
�

�萝�币
���口��“ ，

�
�

��������
，

仙姑山
。

“ 用�

版

�亡� ��

�

���
�

又�
，

登记号� ������ 山东沂南界湖

�
�

��

�����，� 的胞管放大
， ���

，
示两侧交错排列

、

近

口部孤立状的正胞管
。

�
�

�����即
�，

��
，
示笔石枝分枝

，
登记号 �����

。
产

地同上
。

�
·

��������，
丫�

，

登记号 � �����
。
山东苍山大炉凤

凰山南坡
。

�
·
��������， � ��

，

登记号 �����
。
产地同上

。

�
，
�

�

�泣��，���，己��“ ， ���夕��‘ �“ � ��
�

���
·

�
·

��������， 义 ��
，

两个共生的标本
，
登记号 �����

。

山东沂南界湖仙姑山
。

了
·

��������
，
火 ��

，

登记号 �����
。
产地同上

。

�
�




