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大兴安岭中段奥陶纪的腕足动物

刘 第 墉
�中国科学院南京地质古生物研究所�

刘 渭 洲
�吉林省地质局区域地质调查大队�

大兴安岭中段奥陶纪的腕足化石还未报道

过
。 ����一����年期间

，
吉林省地质局区域地

质调查大队四分队唐守贤
、

林质彬等于伊尔施

北的三角山一大山一带实测了含有奥陶纪腕足

类
、

苔鲜虫等化石的地层剖面
，
自下而上新建立

了中奥陶世断岩山组
、

晚奥陶世三角山组及大

山组三个地层单元
。

断岩山组 上部为灰黄
、

灰黑色轻变质钙

质粉砂岩与板岩互层 �中部为结晶灰岩夹板岩�

下部为浅灰色粉砂岩夹板岩 �共厚 ��� 米
。
该

组含腕足类 。 确
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�野外编号为 ����

三角山组 上部为杂色轻变质凝灰质泥质

粉砂岩夹中细粒石英砂岩 � 下部为杂色变质安

山质凝灰熔岩夹石英长石砂岩� 底部为紫色片

理化凝灰质砾岩�共厚 ���米
。
未见腕足类等

化石
。

大山组 上部为杂色石英砂岩
，
凝灰质砂

岩夹灰岩透镜体
，

含腕足类化石碎片�下部为杂

色凝灰质砂岩
，
泥质板岩

。
该下部含较多腕足类
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据断岩山组与大山组所含腕 足 类 化 石 看

来
，
断岩山组内共有 �个腕足类属种

，
大山组共

有 � 个腕足类属种
，
它们之间共同的属种有四

个
，
即 �，

·

，��，������� ��
�
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这些都是这

两组地层中较常见的重要分子
。
此外

，
�����汀��

��石。 在大山组中只找到一个
，

而在断崖组中也

见有很类似这个属的碎片
。
但如 �口

���。
·

诱行
，

在

大山组中是较常见的
，
在断崖组中则还没有找

到
。
这样看来

，
这两个组是存在某些不同的腕

足类组成
，
但基本面貌还是类似的

。

二组地层中共有的属如 ���������
，，

虽然是

一新属
，
却和 �、 �功行 有很密切的演化关系

，

或
为其祖源

。 ��口

�’�行 虽广布于全球 ，

但其在晚

奥陶世的最原始代表 �����人�� 。 ，��，�
����

�
��

��

�
，

就现所知
，
仅见于波罗的海地区东北缘

。 ��尹
������ 在我国其它地区尚未见到

，
而在大兴安

岭地区却是分布相当普遍的一个德姆贝类的分

子
。
它所表现的特征

，
也和比它更原始的 ���’�

对
。 众� �

������。 铭 ��叩�� 颇为接近
，
后一种或应

归人本新属
，
而它和 ��������

“ ，
以及 ���

�，�几
拟

口�� 都仅见于地块边缘的较活动构造带
。

断岩山组的 ����
。 ，
娜��

�
�’��，油 虽然是一

个新种
，
但 �了

动
口��’ ���� 属是地中海地区特有

的
，

其时代也仅限于 ��������� �相当 �������

�����
。
大山组的 ��峨

，·

�斑��夕�
，

过去也仅报道
于波希米亚及 ������ 东部

，
时代从 ��������
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表 � 大兴安岭中段奥陶统腕足化石分布表
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属 种

���五口切��刀矛��‘ ��
，
�犷�刀了夕己�了� ������
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·

八少
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打
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，
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过夕���尹�人�了 ��
�

��即亡��夕亡���� ��
·

心������脚�” �� ��
·

双。 ‘����廿����� ��
�

岩

组

角山
组

大山组
�孟�

�

又

�

义

�

火

�

�

�

又

�

�

�

�

�

早期延至
一

早志留世初期
。

���������� 也较为特征
，
见于大山组

，
过去

所知这一属的分布范围
，
限于波罗的海东北缘

，

时代从中奥陶世 ����������� 至 ���������� 中

期之末
。

其它一些属种都是些地区分布广和时代延

续长的分子
。

总观以上所述
，
断崖山组和大山组的地质

时代
，

相差是不会大的
，
都可和 ���������� 较晚

期相对比
。
就所定腕足类的生物地理 性 质而

言
，
主要相似于 �����

��，
������所划分的奥陶

纪欧洲型生物地理区
。
但 ������ ������据联

合古陆模式所作的复原图中
，

却将大兴安岭和

欧洲分别归于性质很不相同的生物地 理 单位
。

欧洲被置于西伯利亚
一
北美单元南面的 南极 冷

水区和向该区过渡的地带
，
而 大 兴 安 岭却 被

��
��� 复原于西伯利亚

一
北美单元北面 而 靠近

赤道
。
这样的古板块复原模式

，
虽被人们视为

保守的或接近固定论的模式
，
但仍与上述实际

古生物资料不能协调
。
在刘第墉和朱慈英所描

述的小兴安岭 �����乡�� 上部腕足类的论文 中

�将于 ���� 年出版�
，
也看出了现流行的古板块

复原模式所存在的同样与实际资料不符合的严

重问题
。
从各方面地质资料看来

，
古生物地理

区的不同主要应受制于区域构造发展及其所控

制的岩相等条件�请参看刘第墉
，
�����

。

属 种 描 述

正形贝超科 �������� �
�������

，
����

正形贝科 �������� �
�������

，
����

正形贝亚科 �������� �
�������

�

����

正形贝属 ����� ���������介。 �

����
��，

����

横展直脊贝 �比较种� ����������亡��

��
�

�����砂���� ������

�图版 �
，

图�一��

���� �尸多人‘ 切�� ” �了亡� �犷�” ，岁亡犷‘ � ������
，
����

，
�

，
��

�

���� ���左�脚��刀�纪了 了犷�称�此尹了� �����，
�

�

���
�

有 �块背内模标本及 �块腹内模标本
。

贝体中等大小
，
轮廓亚方形

，
壳宽稍大于壳

长
，
最大的一个腹壳长为 �� 毫米

，
壳宽为 �� 毫

米
，
铰合线直

，
等于最大壳宽�主端近于直角�侧

缘缓曲或近于平直
，
前缘阔圆

。
壳线粗强

，
简

单
，
间隙宽平

，
比壳线宽度大一倍左右

。

腹壳隆凸不强
，
最大凸度位于壳面的中后

部�壳面向前方的倾降曲度和缓
，

向两侧的倾降

曲度稍陡峻
。

背壳隆凸低缓
，
壳面沿中线微凹曲

，
形成一

个阔浅的中槽
，
中槽两侧壳面隆凸较强

，
近主端

的壳面凹曲�顶部微肿胀
，
嚎低小 �间面较低

。
背

窗腔较浅�主基横菱形
，
主突起细脊状

，
前段稍

粗壮
，
后段呈线状

，
腕基较粗强�铰窝小而浅�窗

腔台的前方伸出一个低宽的中脊
，
伸展几达壳

面中部�筋痕面近圆形
，
横脊低平

，
在两侧稍向

前作弧形伸展
，
前闭筋痕比后闭筋痕稍小

。

比较 此标本与属型种 ��
，加。 �口沁

�� ，��

翻。 ��� 在贝体形态
、
壳面装饰及主基性质上均

相近
，
但前者腹壳隆凸较强

，
中脊较粗壮

。

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北 � 上

奥陶统断岩山组及大山组
。
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欺正形贝科 ������������� �即��
，
����

欺正形贝亚科 ������������� ��功�
，

����

欺正形贝属 ����。 ��������它�

��������� �� ���
�

���
，
����

欺正形贝�未定种�����
������� ��

�

�图版 �， 图 �一��

前部向腹方缓折曲
。
背壳有始自顶部的较窄中

槽
。
壳面覆较粗壳线十来条

，
有少数分叉或间

接的次生壳线
，
并有细密的壳层

。

腹窗腔深
，
齿强

，
齿板短�筋区界脊明显

，
开

筋痕和背筋痕近等长
。
背壳主基横菱形

，
铰窝

深
，
腕基粗短

，
向两前侧伸

，
支以较厚的背窗台�

主突起细脊状�中脊低宽�背筋痕未显露
。

度 量 �毫 米�

登记号

�����

�����

���了�

�����

�����

�����

壳宽

一乡亡少
‘有

�了�汽︺�只甘门�

�
山��，山司月�

有一块背内模
，

二块腹内模
，

均保存不完整
。

贝体中等
，
轮廓椭圆形�最大的一个腹壳壳

长为 ����毫米
，
壳宽为 �� 毫米

，

�位于近壳中

部�
。
铰合线直 �主端钝角状 �腹壳凸度和缓

，
后

部稍高
，
间面较低

，
平坦

，
正倾型

，
三角孔洞开

。

背壳凸度稍强
。
壳面布有细密的分叉壳纹

，
壳

纹与间隙宽度近相等
。

腹壳内齿板短
，
近平行延伸�筋区圆五角至

圆三角形
，
开筋痕和闭筋痕近等宽

，
但开筋痕稍

长
。
其它内部构造显露不分明

。

保存不完整
，
又因受挤压而变形

，

难以确定

种名
。

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北� 上

奥陶统大山组
。

巧

比较 粗强的间插或分叉壳线
，
密布的壳

层
，
高的强斜倾的间面等

，
应归于 ���动���踢。 �

���
，

但背壳前部呈膝折向腹方弯曲
，
是该属 中

其它种所未见者
。

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北 � 上

奥陶统断崖山组及大山组
。

雕正形贝亚科 ������������� ���������

�� ������

雕肋贝属 ����� ����

，
����

入叩���
�

���
����

����� �� ���讲
�，

����

亚洲雕肋贝�新种�尸��
��叩��

������
���

�

��亡�� ��
�

���
�

�图版 ��
，

图 �一斗
， ���图版 �

，

图 ��， ���

、

一块腹内模
，

两块背内模
，
一块腹外模

，
一

块背壳外表
。

贝体中等大小
，
轮廓近圆方形

，

铰合线直
，

为

壳体的最大宽度所在
。
双凸侧貌

，

腹壳凸度稍

大 �腹间面较高
，
强斜倾 �背壳间面虽较低

，
但有

适中高度
，
背壳顶低平

，

近中部凸曲明显
，
致壳

雕肋贝� �未定种�尸妙亡入叩���
���资�� �

��

�图版 �， 图 �， ���

�块背外模标本
。

贝体较小
，
轮廓近半圆形

，
横展�前缘阔圆�

铰合线宽而直
，
为最大壳宽

，

主端近直角
，

背壳

凸度适中� 背中槽不明显
，
壳线简单

，

且较粗

强
，
为密集而分明的迭层所穿过

。
描述标本仅

背壳外模
，

据背壳凸起
，
壳线较粗和有壳层可比

�，�动����
“ �’����

，

但所见壳线皆为始自壳顶 的 简

单型
，
故确切归属尚难肯定

。

度 量 �毫 米�

登记号

�����

�����

壳长

��
�

�

�
�

，十

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北 � 中

奥陶统断岩山组
、
上奥陶统大山组

。
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摺正形贝科 ������������� ��������� ��

����
��

，
����

平扭贝亚科 ����������玩���� �����
�

���� �� ����

��

平扭贝属 ����� �����
��������

儿
��，

����

大山平扭贝�新种��坛����
�

����“

公云�����彻�
�

延伸
。

模式种 ���人�， �，二��，��，��� ��������
，
��夕�

时代分布 捷克斯洛伐克波希米亚
，
北非

，

中国大兴安岭晚奥陶世早期

��， ���
�

�图版 �
，
图 ���

�块腹壳标本
，
保存不完整

。

贝体较小
，
外形象小的石燕贝

。
腹壳近半

圆形 �长约 �毫米
，

最大壳宽位于直的铰合线

上
，
约 �� 毫米 �主端展伸

，
锐角状

，
壳面顶部弯

凸
，

其余壳面凸度平缓� 中槽因保存关系
，
仅

见顶部一部分
。
壳表壳线均较粗壮

，
每侧各有

名一�� 条
，
有时分叉

。

比较 本属的种非常众 多
，

舒 克与 顾 波

��
�������� � ������

，
�����根据中槽内壳线的

数目
，
将此属分为三组即单线组

、

双线组及三线

组
。
新种与三线组类型的 ���，，，，��户五沁 ��“ ����

�

�

侧 ��
���

���
，
���，夕�，���人

一

论 ��二��，�，口 �������
，

尸沁印‘����八边 ��价
。 �，� ��

����在壳体形态
、

壳线

性质均较相似
。
但后者贝体均较大

，
壳线均较

多
，
易于区分

。

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北 �上

奥陶统大山组
。

核形小德拉博夫贝�新种������。 ￡���伍
��“ ������

��
�

���
�

�图版 �
，
图 ���图版 ��

，
图 ���

有一块较好的背内模和一块腹外模
。

贝体较小�轮廓近圆方形 �最大壳宽位于铰

合线上
，
铰合线宽而直

。
近等双凸型

，
腹壳凸度

稍大� 背壳后部有浅的中槽
，
壳面布满细的壳

纹
，
近壳前缘每毫米有 �条

。
背壳主突起冠长点

状
，
突出在壳后缘以外

，
主突起茎低细脊状 �腕

基基部近平行前延颇长�无明显的背中脊
。

度 量 �毫 米�

登记号

�����

�����

壳长 壳宽

比较 新种与属型种 。 ，访行 功动
。 。 ，
衍 基

本相近
。
但主要区别在于后者贝体大

，

横展
，
隆

凸较强
，

新种背壳后部有浅的中槽也是很特征

的
。

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北 � 中

奥陶统断岩山组
。

等正形贝科 ���������� �
�������� ��

������
，
����

全形贝超科 ����������� �
��召’��，

����

全形贝科 ����������� �
�����

，
����

‘

德拉博夫贝亚科 ����。诚
���

�����之��
，
����

小德拉博夫贝属 ����� �����口�
�

����� �����还��
，
����

贝体横展
，
通常较大�侧貌近等双凸型

，
无

中隆或中槽�腹壳筋痕区窄
，
三角形

，
由于壳质

增厚
，
致闭筋痕区完全看不到�主突起茎和聚合

状腕基基部很靠近
，
它们低而长地向前近平行

绒震贝 �新属�及�������
� ����

���
�

贝体不大
，
近圆方形 �侧视不等双凸

，

腹壳

凸度较大 �背壳后部有浅的中槽
，

壳面饰细密放

射纹
。
壳质具壳疹

。

腹壳内齿板粗短
，
筋区近圆的梯形

，
开筋痕

超出于闭筋痕之前
，

但闭筋痕较之稍宽
。
背壳内

主突起粗点状
，
冠部为三叶型 �腕基条状

，

腕基

基在壳底向两前侧伸开
，
形成一较开阔的浅背

窗腔�背筋区近方形
，

前延超过壳长之半
，
后对
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闭筋痕较前对为小
，
有宽低的中脊纵贯其中

。

讨论 新属的主基类型和 ������ ������

定为 �，·

��‘��
。 ，·

��� �，��，���
，��的主基比较接近

，
但腕

基基较之伸开较长
，
背闭筋痕也较之长

，

腹筋痕

也较发育
，
开筋痕明显超出于背筋痕之前

。
看

来这是 ���������
�

最早的代表
，
而其起源应追溯

到 ����娇���� 二���，
。 后一种从主基看来

，
和

此属的属型种 。 ���可���、 ‘ �

�
是有明显区别

的
。 �

�

�
价��似 在主基等方面与 尸����。

·

“ 川 很

相近
，
以此已被 �����

��� � �
����� ������归

并到 尸����
‘二” ，

那么与这一属型种有 明显 区

别的 。 方���。
·

�招 。 云可。
�

。 看来应归人新属
。
和

新属的区别在于其强的双叶形腹开筋痕
，
腹闭

筋痕比开筋痕窄并呈厚脊状
。

属型种 ����产����“ ， ，��召���� ��
�

���
�

时代分布 晚奥陶世�中国大兴安岭
。

宽的中脊相延续
，
腕基也相对短些

，
因无完好标

本
，

暂不能判断是可区分的两种类型
，
或为后一

型为老年壳质增多所致
。

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北 � 上

奥陶统断岩山组和大山组
。

美网贝科 ��
������������� �雌��� ����

美网贝属 �

�
���几�����妙�

�
��

�

���
，
����

解清美网贝 �新种��“ �盖
��成�

���

��������� ��
�

���
·

�图版 �
，

图 ��图版 ��
，

图 ��

替换绒震贝 �新属
、

新种�及�������
�

刀������� ���
�
�� ��

�

���
�

�图版 ��
，

图 �一��
，
�

，
��

，
���

�块背内模
，
�块腹内模

，
�块腹外模

。

贝体中等大小 �圆方形
，

宽大于长 �铰合线

直
，
等于最大壳宽�主端近直角 �侧视不等双凸

，

腹壳凸度较强
，

背壳后部有浅槽�壳面饰细密放

射纹
。

腹壳和背壳内部构造见上述属征
。

在所见标本中
，
背壳内部有两种表现

，
其一

如图版 �� 图 ��
，
主突起三角点状

，
突出在背窗

腔后顶
，
正好夹于二腕基后端之间

，
腕基向前侧

也相对延伸较长 � 另一如图 �
，

图 ��则后突的

主突起冠向前延为一低宽的主突起茎
，

并和低

贝体小
，
近圆五角形

，
双凸侧貌

，
腹壳凸度

较强
，
腹壳后部显著凸起

，
向两侧弯曲陡峻

，
形

成一窄的中弯隆
。
背壳凸度稍匀缓

，
但向两侧

仍比向前的凸曲较为陡峻
，
沿纵中线有一始自

壳顶的较窄的中槽
，
背中槽一直延续到壳前缘

，

并向前有某些加宽
，
腹间面斜倾

，
背间面正倾

，

壳面饰密型壳纹
。
壳疹未见到

，
但见一些粗而

稀的圆形浅色点斑
。

腹内有较细的齿板
，
腹内筋区约可看出为

长的五角形
，

两侧有弱的界脊
。
背壳内主基近

圆五角形�主突起长的三角点状
，
后端尖

，
向前

加宽�腕基粗点状
，
腕基基向前近平行前延伸

，

前端则曲向主突起基部
。
中脊只暴露了后部一

小段
，
呈细脊状

，
其它皆未显露

。

度 量 �毫 米�

登记号

�����

�����

壳长

��

��

壳宽

�十

��土

度 量 �毫 米�

登记号

�����

����斗

�����

�����

�����

�����

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北
，
上

奥陶统大山组
。

壳长 壳宽

︼，廿哎�工�

…
︼���工内�夕乙

��人，一，主一�工

士

�甘︸八，一、︸�门

��土

�
，

�

��
�

�士

��

窄基贝科 ��������扭�����记�� ���������
�� ������

，
����

束正形贝属 ����� �������入奋� �����
，

����

束正形贝�未定种������
����� ��

·
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�图版 ��， 图 ���

�块背内膜
。

贝体小�铰合线直而短�轮廓近圆的梯形
，

长约 �毫米
，
最大壳宽位于壳体前部

，
约 �毫

米
。
背壳凸度较强

，
侧缘和前缘较陡曲

。
壳前

部有不很分明的低宽背中隆
。
壳面覆有较粗放

射纹
，
壳前部有两条较强同心层

。

背内有小的腕基房
，

腕基房靠近壳顶作横

伸状
，
前部支以中隔脊

，
中隔脊前延超过壳长的

三分之二
。

由于标本受压变形
，

据可观察到的壳形
，
壳

饰
。
低宽的背中隆及背内构造

，
可暂归于 �洲��

�

����� 内
。

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北 � 上

奥陶统大山组
。

九口� ��
�

�图版 ��
，

图 ��

褶脊贝超科 ���������������� ����
。 ，
����

小苏维伯贝科 ���
����������� ��颐�

，
����

，
�
、
苏维伯贝亚科 ����

��������

�����
，
����

小苏维伯贝属 ����� ��叨
���洲���

�����
，
����

小苏维伯贝��未定种��������
��

“ “ �印
�

�图版 �
，

图 ���

仅一块腹内模
。

贝体小�轮廓近半圆形 �长约 �
�

�毫米
，
宽

约 �� 毫米 �最大壳宽位于铰合线
，
主端近直角

。

腹壳凸隆和缓
，
前缘和侧缘凸曲较强�壳面饰有

细的壳纹
。
腹内筋区双叶型

，
沿其纵中线有一

凹下压痕
，
或为腹中隔脊的印模

。

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北� 上

奥陶统大山组
。

扭月贝超科 ���������，���
儿

��
，
����

扭月贝科 �����肠�
������ 儿��

，
����

褪扭贝属 �����

����������� ��
�

����
，
����

糙扭贝��未定种������
�����

�块不完整的腹内模
。

贝体较大
，
铰合线宽

，
为最大壳宽所在

，
大

于 �� 毫米
，
壳长因前部未保存

，
无法度量 �腹壳

隆凸平缓
，
壳表饰细密放射纹

。
腹壳内齿强

，
齿

板短
，
相互分开很宽

，

并延为宽大肉筋痕的界

脊
，

闭筋痕显示出近三角形的轮廓
，
升出壳面较

开筋痕高
，
开筋痕内在靠近闭筋痕两边各有一

条放射伸出的脊
。

据较大壳体
，
不强的腹壳凸度

，

较短而宽分

开的齿板以及颇大的腹筋区等
，
可大致和 �����

�������
“
的构造形态相比

。

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北 � 上

奥陶统大山组
。

小咀贝超科 �������
��】����� ����

，
����

三角咀贝科 ����������������
��

�������
，
����

组室贝属 ����。 尺。 �����������

��
���� �� ������

，
����

咀室贝�未定种���
�����������

��
�

�图版 �， 图 呈三�

�块保存不全的腹内膜
。

贝体较小 �轮廓近圆三角形 � 壳长约 �� 毫

米
，
最大壳宽靠近前部约 �毫米

。
腹壳隆凸适

中
，
后侧缘较陡曲

，
具尖而较直的壳嚎 �间面狭

窄�中槽始于壳面中部靠前
，
很浅平

。
壳面具简

单圆形或亚棱形壳线
，
在前缘每侧区约有 �条

，

槽内仅 �至 �条
。

比较 据较小壳体中槽不甚发育及槽内较

少的壳线
，
可与 �

� ，·

�，�，
·

�，� ������ �� ������

���斗��相比
，
但描述的标本

，
壳体较长

，

中槽更

加微弱
，
而且齿板颇长

，
因而可能为一新种

，

但

因标本保存不全
，

暂不能确切鉴定
。

产地层位 内蒙古科右前旗伊尔施北� 上

奥陶统大山组
。

参 考 文 献

王饪
，
金玉环

，
方大卫

， ���七 中国的腕足动物化石上册
。
科



� 期 刘第墉等� 大兴安岭中段奥陶纪的腕足动物 ���

学出版社
。

刘第墉
， ����� 奥陶纪腕足类与海陆抗建—试论以破建 演
替为周期

、
以位动能转换为动力的地质系统

。
地 质贪

学文集
，
六集

， ���一���页
。

刘第墉
， ����� 系统地质学提纲初拟

。
地质系统管理研究

，

���斗， �， ��一��页
。

����������
，
�

�

�
�，
����� ��

� ���������� �����， 尸之召���
�

���神衍一����哈
��� ��

���� ��
���������� �����，

����
一

�
�

��
，

��
一

���
�

�����
�， �

�

�
�

�������
，

�
� ，

����
������卯��� ����������

��
����� �� � ��盯

，

�
�

��� �

����
�， �

�

�
�

���
�

�
�

珑
�����

，
������邵����

，
����� ����

�
�， ��� ���

��������
�
���

�

���
���

�

��������
�

�

伍
���� �����

�门�������� �����
，

即
�

���一���

����
��， �

�

�
�
��多�� ��卿

�� ��� ���
���� ��������

����一����������� �������
���
��

� ����
������

�

���

���
� �一����� ��� ���

，
����一����

�

��������
，
�

，
����� ����������� �� ��� ���

���巴 ��份
������主���� �� ������

�����知�一���������
�
��

��
�

�� ������������
，
���对

���
，
��� �

�

一���
�

—
，
����� ���������

��� ����� �坛��� ��面��
�� ��������������

�

����
， ��� �一���

�

������
，
�

，
����������������������

� ���� ��� ���� ���
�

���� ����，���
，
����� �

����一����一�
��毛

�

���
�

�����
�

����
，
�� ���

，
�一����

�����， �
�

�
，
����� ��

�

����� ������� �������������
���� ������� ���������一����

�

����
�

���
�

��加�
�

���� �����
，
��

�

�一���
�

�������
，

�
�

�
�，
������ �币��

������垃���� ��而
�份

��� ���������幻。 ������� ���� ��� ���� ����������
�

�

�����������盯
，
�����

，
���一��多

�

��������
，

�
�

�
，
����� ��� ���������� ��������

���

���� �������
，
�。

下卿叻
�

， 一

�公��助���������目

������� ��
��盯

���
，
���

，
�一���

��������
，
�

�

��� �
�

�
�

�以〕
���，

����� ����������

���
��� �� ��� ��������� ��������� ��� ����田卫�

·

������一��
�
��即 �����力。 �� �����习 现

�����， �亡

����
，
� ���

，
�一���

�

�����确
�， �

，
����� ������������

���������，���
����
��

������ �� ����石�� �� ���������� ���������������
�

��� ������
，
�

�

�
�

���
�

�
�

众������� ���
�

���
������� ��甘���� ����

一

����
�

���
�

��������
·，
��

�

���一���
�

—
����� ����� ��������� �

�� ��������� ��‘卜

������ �� ������� �� 伍面
������ �����������

�

���

�������
，

�� �
�

���
�

�
�

��
� ��������� ����

��
���。

�������
� ��� ������

��������吐 ����������� �����
�

����
，
��

�
沙

��
，
�即亡�拍�改 ����

，

�����
�

��
�

�������� �� �
���� �

��� ���������吐 ����

��
��

�
����

，
�������

�

�
�����

，
�

�

�
·，
����� ��

� ����
� �� ��� �������� ��

�������，
��一������� ���
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�����
���� ���������

，
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，
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�

��
�

���一���
·

�����
，
几

� ，
����� ��������脚 ��】��������� ��八�����

即
月��刀�” ��

，
����二 ��月朋�� �日������ ���朋�“ “

���八���� ���� ��������仑 ����
�

�����年 �月收到�

���� ���������� ����������� �� �� �������

���� �� ��������� �����

��� ��
一
����

���，夕�俘� �探����“ �� ���
����舒 洲�������

移�����，，
�����脚云� ��月����

��� 下���
一����

��昭��忿夕������名���� �“ �‘ �，�刀� ���邢 ������
” �

��������

���� ��既巧��� ��� ��� ���� ����������

����������� ���� ��� ������ ��皿
�����

��������。 ����� ����� � ����
����� �七�����

��

�� ������� ������ �� �����
�

���� ��������

�������� ��������� ���� �����尽艺��夕�孤倪‘ ���

���������
， ����������� ��� ������ ��

�

���

��������
�

� ������招 �� 加�� ���������� ���

������� �� ���� ����� ��� ��� �� ����������

���������� ����� ���� ����������
�

�� ��������
�

����罗
�����

，
������ ������叩

��� ��������� � ����。

���������血沁 切 址毋�
�吠比� �址叩

�
�� �����

�

��

比� ��� ����� ���������� �������� �既�������
�

���� �� ������ ������
，
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����� �����
�

��� ���� �������� ����� ����������������
，
���

����������� ��� �������� �������� ����� ���
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�����协��
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��跳���� ����� ��
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�����
一

����
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�������
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�� �� ���� � �������� ������� ���������������
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���� ��� ����� ������
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����� �������� ���
�

��班�止���五� �������������� � ���������几
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��� ������

������
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�
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�
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�� ���������� ������舒�
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���� �
�

�
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�������� ������
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， ���
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黯

�����勿 �����
��� ��� �

�����

�����夕
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����� �������� �� ��� ��� ����� �艺�叩���，招
�

图 版 说 明

描述标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
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