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南京龙潭孤峰组的放射虫化石

盛 金 章 王 玉 净
�中国科学院南京地质古生物研究所�

本文描述的放射虫化石系笔者于 ���� 年

夏采自南京东郊龙潭镇西 南 约 � 公里 的 孤 峰

组
，

岩性和分层自上而下为�

上覆地层 上二叠统龙潭组
������

一假 整 合一
���� ��

� 灰黄色硅质页岩和泥质页岩 �
�

�米

� 深黑色层状硅质岩含丰富的放 射 虫

化石 �����
� �乃�。 。 ���功人

� 。 ，� ����、 ���� ��
�

��
�

‘

�
�

� 米

� 紫色和灰黑色硅质页岩 � 米

� 深黑色
、

致密坚硬层状硅质岩
，
含丰

富的放射虫化石 �����
� 尸，。

油
��，�������

。 ，��

��户���� ���������五 �� ���
��，

凡
·
��，���，�，，�，

��
�

���
� ，

��
�

����� ��
�

���
� ，
凡

� ，����，�
，。 ���

��
�

���
� ，

��刃���” 亡��� �人�刀���刀‘汤�刀‘ 刀��了 ���
·

�� ��
·

���
· ，
��

��������多���� ��
· ，

�心二�护人
�群�

��，
· ，

��犷。 ” “ ���� ��
· ， ‘ 户。

心
��，�户“ ， ��

�

�
�

� 米

� 粉红色含磷结核的页岩 和 黑色 硅质

页岩互层
，
含扁体鱼 ����夕��。 ，‘了 ��

�

� 腕足

类
� ���户����，扩�

�，� 人，�，�� ��
��������

，

�
�夕�

�‘ 。 ���� 左萝
�，�，��。 �行 ��

������
，

�，��滩，。 ，���� 。

�人。 人�。 。 。 ��，���
�。
�

，
���却����、 �

���
�

人�
���，�� 。 万，

�
��� �� �����

，
�尹“ ���人夕�打 ��移���刀��� �瓦��

�� ���
菊石 ��才耐

�����， ��
� ，

尸�，���，，����
��

��

��
·

� 牙形类 ���
��������� ��

， ，
���户尸��，����，

����‘ ����“ ， �����
，
�

�

二�。 左���
�称，�� �����

，
��

�

。 �人。成。 � �“ 。 ���称己。 ��� ���鳍
， �万��左��，� �。 。 ���

�刀亡刀了行 �����
，

�
�

�人君拄�����人�” �刀��‘ �����
，

�夕。 ����二��口�，�

左�，�亡力�。 。 了�� �����
，

����人����

��
·

�
�

�米

� 棕黑色锰铁粘土和土黄色页岩
，
在底

部有一层
“
硅藻石层” ，

含丰富的牙形类����
，

����
� �留�����，��人�， 即人�，。 � ���

�����
，

�
·

��
· ，
汉 ” ‘去��” ��人��“ ‘ ��

·

�
�

� 米

一
���

一假 整 合
二 � ���

一
�

下伏地层 下二叠统栖霞组

放射虫化石主要产在层 �和层 �这二层硅

质岩中
。
层 � 中以 尸二 “

��以��������� 动物群占优

势
，

其中 乃
�

�����，，�，� 和 �，� ，����
，��，��’� 数量

最多
，
层 �以 外��厉��

，�人改�� 最丰富
，
几乎全为

��
�

，�。 。 ���� 的分子组成
，
但这二层的化石互

不混生
。

����������������� 自 ���� 年由 �����阳����

和 ����� 建属以来
，
由于它的形状特殊�具有两

侧对称的壳体
，
壳壁不穿孔

，
由顶锥

、

带翼的假

胸节和假腹节组成�和地质历程较短
，
已成为划

分二叠纪地层的重要化石
。
至今

，

世界各地已

描述了如下 �� 个种 �

����������������� �
一

�
��，� ������

�

���
�����

�

��， ����

��
�

�����
��绍 �������

���� �� �����， ����

乃
�

��万��
���� ��

�����
��山 �� �����

�
，
����

乃
�

���脚
�� ������ ��

��
��� ，

����

��
�

��切���� ������ �� �����，
����

��
�

��刀�“ ，����行 �����
� ��
��

���，
����

乃
�

��阴己������ ������ �� �����，
����

��
�

�尹���� ������ ��
��

���，
����

��
�

�石。 柳���人。 ，官�才�
������ �� �����，

����

乃
�

������，� ������ ��
��

���，
����

乃
�

���
��
��� ����

���� �� �������
，
�����

�，� ，�左，�
��，�行 ��

����，
�����

尸，
�

����，��丙 ��
����，

�����

乃
·

�����招 ������ �� ������，
����

�
剖面中的腕足由金玉环

、

胡世 忠
，
牙形 刺 由金玉环

�层刁
、
王成源

、
王志浩�层

�

�
，菊石由梁希洛等鉴定

。
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��
�

��������了� ������ �� �����，
����

��
� ” ��“ � ������

，
����

乃
�

�“ �鲡
� ������

，
����

��
�

���������� �
�

�“ 打������了� ������
，
����

乃
‘ “ ������������� �

一

��
，· 。 �� 在美国阿拉斯加

州产于 �
���������� 地层中

。 ������ 和 �����

������描述的 �个种是在 日本西南部 �����

县相当于 ����������� 的地层中发现的
，

但是
，

这个时代主要是根据与放射虫化石共生的牙形

类 ����������人�� �，�����， ��舀�
��
���

���� ��
� ，

才�
�

����
������“ � ��

� ，
�，��石��“ � ��

�

等确定的
。

一般

认为
， �

�

翻人�’�� 是 �����
������ 最上部的一个

比较标准的带化石 ���
��� ‘ �������

，
�����

。

他们 ������定的另外 �个种 尸，�

����。招 和

乃
·

细，
����刃�

，

根据层位对比被认为是 ������
�

���
�� 最晚期或 ���������� 早期到 ��������

�

��� 早期
，
即中二叠世的分子

。 ������ ������的

�个种 乃
�

���
了� 和 尸，�

加����。 的时代也是

根据共生的牙形类 ���’����动口��。 加“ 尔�������

�� ���������
����

，
�

�

�������“ ， �������
，
��������

�

刀�动���� ������扭了 �������
，

����石��“ � ，·

����〕，�

�������
，

��
�������� ���，·

砂 ����� 等确定的
，
它

们都是晚石炭世的分子
。
前一个种自 ��������

晚期到 ��

��
�������� 早期

，
后一个种从 ��

�����

���� 延至 ����且���
。
乃

�

绍反。 �
，、 。
后 和 乃

�

���“ �’�‘ ，

两个种采自苏联南乌拉尔地区的 ��
�

��������
，

而 尸�
·

���，����� 则见于阿丁斯克阶下

部
。
美国的 �个种

，

乃
�

姗��
�召矛召 见于内华达

州的 ����������
，
�，�

�
�
可

。 ，·

��’� 在阿拉斯加州

从 �
����������� 晚期延到 ����������� 早期

。

上述情况说明
，

乃邵��司�������细 动物群除

少数几个种见于晚石炭世外
，
大多数种的时限

从 �
���������� 晚期延续到 ����������� 早

期
。
当前在我国首次发现的 凡留��刃�碗����召 动

物群由于它采自位于栖霞组 ����和龙潭组����

之间的孤峰组中
，
而这个组历来被我国地质工

作者视为茅 口组在苏南
、

皖南一带的相变
，
因

此
，

它的时代应为早二叠世晚期
。
另外

，
此组中

所含菊石 ��扭������� ��
�

和 尸�，礴��，，，
·

���。 ，
·

�， ��
�

是美国 ����������� 中最重要的菊石
，

也可证

明孤峰组可与 ����������� 对比
。
但有趣的

是
，
在孤峰组的下部

，
我们还见有数量较多

，

被

视作 �����
������ 最上部的

，
重要的牙形类带

化石 �留��������人�， 留寿����
，

究竟是这个带化石

的时限较长或是其它原因值得今后注意
。

二叠纪放射虫化石组合带最早是由 ����
�

������ 和 ����� ������提出的
，
他们把泥盆纪

晚期—二叠纪的化石放射虫粗略 地 分 成 ��

个组合带
，

其中有 �个是 属 于 二 叠 纪 的
，
即

尸���如����������� 组合带�包括 ��
�

�
一

��
���

，
�，�

�
��
��
�，·����

，

时限为 ����

��
��
晚期— ����

�

�
���

�� 。
����。 。 ��“ � 组合带 �包括 ������

�����了

和 �，�“ ������������� 两属的分子�
，
时代为 ����

��������
。

后来
，

������ � ��
���
������ 和 �咖���

，

���� �
玩

���
�����

，
�����

，
������在研究 日

本西南部 ��

��
�

县及其邻近地区二叠纪放射

虫时提出 �个组合带
，
它 们 分 别采 自 �个 不

同的地点
，

早二叠世 �个组合带见于 ��
��
���

�

地区
，

中二叠世的 �个组合带采自 ����地区
，

晚二叠世的 �个带则在 �����������
�
地区找到

的
。
这些组合带自下而上为� 早二叠世 乃

�

��
�

������������ �
一

�
�，·

，�一�， �

�����
�了
组合带

，

最重要

的种是 乃
�

�
一

��
，·

。 �，

还有 ��
�

������，，
尸�

�

��
�

���巴�
·

����
“ �������’ ������ ��，�，����� 组合带

，

特

征种有 �，�

���������’� ，
尸�

�

��������，·

���
，
尸�

� 。 ��

，���
，

乃
，

招左，�，
·

‘ �、 ，
�，�

�����，
·

�‘�，
�����������

��
�

�
�

� �，�������南������ �冷�����冷�����
，口 组合

带
，
特有的种是 �，� ，�几。 ，��动�����，�，

��
�

��反�
�

�理�
���

，
��

�

，��������
，
��

�

��������
，
�����������

山，“ ，����’��
·
�

中二叠世 ��占耐�
���� ��

�

� 组合

带
，
主要包括 �

�

��
�

�
，
刀

�

�理，。 。 。 �，
·

���
，
尸，�

，·

方����‘������招� ����������������� 君����，� 组合

带
，
主要成员有 乃

�

岁��咖
，

��
�

���咖
�。 行，

乃
�

��
�

�
，
��

�

��
�

�
，
��

�

��
�

���
�

��
�

��” �����
·

����

�����������“ � ，������‘��，
组合带

，

重要分子有

��
�

。 。 ，

蒯
�动“ �，

��
�

耐��姗留
，，

乃
�

岁��咖
，

�，�

��
�

���
�

�，�

��刀��’��，·

�众�������“ ������ 貂����，
�
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，���了 组合带
，
含有 ��

�

��乃��酗
�“ �，

�口
� 。 ���，

·

��
�

。 ���。
晚二叠世 �������������� ����，� 组合带

，

主要分子是 ��
�

�

�，�。 。 ，
才�去�������� �，

·

必。 �����行
，

石口�����邵�盯 “ 汤����六�盯
，

��
�

此刀介才‘ 口‘娜��亡口��云
�

‘ ������� �����方���
，·

。 众 组合带
，
包括 ��

�

�，·。 �，���
�

���行
，
��

�

��
�

��
�

�口
�

�������，
，
�口

�

�，·

����
，
��

�

矛召������� ��厉，，
�

�

�����，�
，
��

� ，�为����万���
�

这些组合带的具体时代如下 �

由于在 �了
� ，·

乃。 二���方�����，� 组合带中找到

被认为是 �
���������� 最上部的牙形类 �留���

‘����动�了 留人�“ ����
�����带化石

，
因而

，
这一组

合带应与 �
���������� 晚期或 ���������� 早期

相当
。 尸，�

���、 ������ 组合带的重要分子 乃
�

招灸，��饮衍 见于苏联南乌拉尔地区的 �������
�

�� ，

所以
，

其时代大致与 �
���������� 早一中期

相当
。
位于其下的 乃

�

�
一

�
口���

一

尸�
�

������
，
组合

带则是 �
���������� 早期或 ������������� 晚

期
。 左���������� ��

�

� 组合带中含有 �
�

��二�
�

“ ����� 和 几
·

动 。 ����加�’���‘ ，

这二个种是 ��
�

动“ 阴��动��，��“�� 组合带的重要分子
，
因此

，
���

�

�������� ��
�

� 组合带的时代也可能是 �
�����

�

����� 最晚期或 ���������� 早期
。 厂�������“ ���，

、 加��口介心 和 ��
�

“ “ �

���‘ �
在 ����� 西部产

于 ����������� 的 �����

灰岩 ��
������� �

�������
，
�����

，

因此
，
��

�

��，�����方。 ， 组合

带和 �。 ·

、 而��灯��。 组合带的时代似亦应为

����������� 期
。
�������万������ �，

·

��‘人��
�，

·

��� 组

合带中含有牙形类 ������‘������ 。 ，����，��众
，

这

个种首见于 苏 联 外 高加索 地 区 卓勒 法组 的

���������� 层 ���
������

。
后来

，

斯威特 ���
���，

�����在伊朗库
一

依
一

阿里巴士地区卓勒法组顶

部 �米处也发现了此种标本
。
最近

，
在我国浙

江长兴煤山长兴阶层型剖面上
，
在龙潭组的最

顶部发现了大量的这种化石
，
并建立了 ��口

��
�

，������� �
���

����众 带
。
因而

，
��

�

�����方���
��行

组合带理应与 �������� 早期或吴家坪最晚期相

当
。

孤峰组的放射虫可以建立两个组合带
，
即

�，��������������� ，������绍
一

乃
� ，����

���，
后 组合

带和几�石。
。 ����，�乃���� ，�，。 ��� 组合带

，
前一个

带的特征分子有 尸，�

、 ��户��招，

乃
�

韶可����
�
衍

，

乃
�

���岁����后
，
��

�

�����
，

��
��������� 万��称���

�

刀动彻。 厉
，

��打胡绍南
，动 ���� 后一个带几乎全

由 那
�

二�。 ，���。 组成
。
这两个带中没有发现

尸。������“ ��“ ，
和 夕

。 。��石����
����两属的任何分子

，

但

其面貌可能与上述的 乃
�

岁��
�招 组合带相似

。

我们这二个组合带的时代是茅 口晚期
，
大致与

����������� 相当
。

系统古生物描述

放射虫亚纲 ���������� �位���全
，
����

多囊虫目 ����������� ���
������

，

����
， �����

�

������
，
����

阿尔拜虫亚目 ����川������

��������
�，
����

， �����
�

����色�����
，
����

阿尔拜虫科 ������������
�

������士
�，
����

，

�����
�

����������
，
����

假阿尔拜虫属 ��

��
。

凡
��
�����成������

���������� �� �����， ����

鉴定要点 两侧对称
，
壳壁不穿孔

，
硅质壳

由顶锥
、 、

具膨大的翼状假胸节和假腹节组成
，
顶

锥和假腹节分节或不分节
。

讨论 ������
���� 和 ���

��
在 ����年建

立 乃
。
��

�����������。 属的同时
，
还创建了另一个

属 砌
厂

咖�������
“ �，

两属的区别仅在于后者的

假胸节和假腹节之间有一节收缩的前假 腹节
。

这个特征在我们描述的标本中也有发现
，

假腹

节的这种一次或多次收缩仅是种间的特点
，

不

宜作为定属的依据
，
这两个属应是同义名称

。

�����

������认为
，
由于 ��

。
叼

������������

和 尸���������
“ 。 ��“ �

之间的区别仅有一个前假腹

节而两者应为同义名
，

但他把 尸“ “ ���������心�

作为 砌
�

咖刀汤
碑
翻刀。 ，

的同义名称
。
根据国际动

物命名法规荐则 ��� 指出� “ ……假如在这些

名称中没有一个具有这样的优点
，
又没有任何
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特别适宜的
，
他应选择该著作中位置居前的名

称
。 ” 由于 而

“ �����‘������召 属在 ��树������卿��。

属之前
，
因此

，
尸��������

�������� 应作 为 �‘ “ ���
�

����������� 的同义名称
。

������� � ������� ������描述的采 自苏

联南乌拉尔地区阿丁斯克阶中的 ������������
�

�。 � 属
，
它的特征

，
如两侧对称

，
壳体不穿孔

，
由

锥形顶锥
、

有两翼的中部和具下垂物的底部组

成与 尸，�
耐

���乡�������� 属完全一致
，
因此

，
���

�

���依��，�乃�，
也应是 �、 “ ��司沙戚召���召 属的同义

名称
。

这个属与 ����������� 较高级的种区别是出

现了假胸节
。
而与 ������

“ 。 ��。 ，
的差异在于假

胸节具双翼
。

模式种 尸����������’������ �������‘� ������
�

���� �� �����

时代 ��������
早期一�

���������� 早期
。

由 �节组成
，

第一节短而窄
，

宽度与假胸节直径

相近
，
第 �

、

第 �节环状
，
第 �节具裙边状的 口

缘
。
两个互相平行的下垂物从 口缘的背

、

腹部

向下
、

向腹部弯曲
。
在前 �节的背部都能看到

一个圆形孔
。

壳长 �
�

��一�
�

���二
，
顶锥长 �

�

��一�
�

������
，

假胸节直

径 �
�

��一�
�

�乡���
，
假腹节长度 �

�

��一�
�

��甲�
，

假腹节宽度

�
�

��一�
�

����
�

比较 新种的外形与 ��
�

��
�

� ������
，

����

�� ����。
最为相近

，
区别在于新种的顶锥分节

，

在假腹节上见有圆形孔
。
新种在顶锥分节

、

假

腹节上具孔等方面与 乃
�

���������� ������ ��

����。
比较接近

，

但后者的假腹节只有 �节
，

在

背
、

腹部孔成对生长
，
而且顶锥特别强大

。

美丽假阿尔拜虫�新种���
��
��

�����������

����� ��
�

����

�图版 ��
，
图 �， ��

锐边假阿尔拜虫
��。 加����

�� �����

�图版 �
，

��
�妞������亡������
�����、�����

图 �一���

���� �括����������亡了�召 ����户���� ���������� �� ���
��， �

·

���
， �址

�

�
�

���� 凡
�
��

，
��

�

几
� ，���户���� ���讼� �� �����，

�
，
���

，��
·

�
，
����

�

斗一�
�

���� 凡
�

���
助�盯� ������

，
���� �� �����， �

�

��
，
��

，

�
，

����
�

��
，
��

，

���� ��
� ，���户���� �

� ，�������� ������
， �

�

�
， �又

·

�
， ����

·

�一��
�

顶锥强大
，
不分节

。
假胸节强 凸

，
球 形

，

直径与顶锥长度相近
。
两翼刺状

。
假腹节很

短
，
口近圆形

，
两个舌状下垂物从 口缘的背

、

腹

部垂直向下伸出
。

壳长 �
�

�一�
�

���� �包括下垂物�
，
顶锥长 �

�

����
，
假

腹节长 �
�

�����
，

假腹节宽 �
�

����
，

下垂物长 �
�

�����
。

顶锥不分节
。
假胸节小

，

球形
，
直径 �

�

����

��
。
两翼较平直

。
有两次明显的收缩

，

一次发

生在假胸节和假腹节之间
，
另一次见于两个假

腹节之间
。
假腹节 �节

，

第 �节环形膨大
，
第 �

节很短
，
筒形

。
口边缘圆形

。
从 口缘的背

、

腹部

向下伸出 �个向腹部微曲的分叉的下垂物
。 ·

壳长 �
�

�一�
�

���。 �包括下垂物�，顶锥长 �
�

���一�
�

���

��
，
第 �假腹节长 �

�

�� ��
，
第 �假腹节宽 �最宽��

�

��

���
，
第 �假腹节长 �

�

�����
，
第 �假腹节宽 �

�

����
。

比较 新种在假腹节数目
、

两次明显收缩

和有分叉的下垂物方面与 乃
�

口
口
如�� 最为接

近
，

但后者的球形假胸节特别强大
，
直径大于或

、

等于假腹节的宽度
，
很容易区别

。

南京假阿尔拜虫�新种�������
����亡������

�“ ��盆几������ ��
一

���
�

�图版 �
，

图 �一�
， �一���

龙潭假阿尔拜虫�新种�������
��石��������

������������ 印
�

�叮
�

�图版 ��
，

图 �， ��

顶锥分节
，
�一�节

。
假胸节小

，
球形

。
具

两翼
，
背翼向下强烈弯曲

，
腹翼较平直

。
假腹节

顶锥不分节
，

向腹部微曲
。
假胸节小

，

近球

形
，
直径 �

�

����
。
具两翼

，

腹翼向下弯曲
，
背翼

较平直
。
假腹节由 �节组成

，

第 �节强烈收缩
，

节窄而短
，

长 。������ ，

宽 ������
，

第 �节环状

膨大
，

第 �节较短
。 口缘裙边状

，
向外张开

。 口

缘背部伸出的下垂物向腹部强烈弯曲
，
口缘腹
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部伸出的下垂物向上伸展
，
下垂物分叉状

。

壳长 �
�

��一�
�

���。 �包括下垂物�，顶锥长 �
�

��一�
�

��

��，。 ，
假腹节长 �

�

��一�
�

����
，

假腹节宽 �
�

�一�
�

����
。

比较 新种与本文的另一新种 ��
�

����� 最

为相似
，
区别为前者的假腹节第 �节强烈收缩

，

第 �节的 口缘裙边状
，

向外张开
。

壳
，

具 斗根主针
，

常发育次生针
。

模式种 ���������万
，�� ���夕了�汤口�，

·

� ����切��

时代 晚泥盆世
。

四内射虫� �未定种������������亡��� ��
·

�图版 ��
，

图 ��

龙潭虫 �新属�������、 ��� ���
�

���
�

鉴定要点 壳光滑
，
直

，
两侧对称

，

塔形
，

由

环状膨大的节组成
。
壳体可以分成塔顶

、

塔身

和塔底三部分
。
末节收缩

。
具 �个下垂物

。

比较 新属与 ����������� 在外形上最为相

象
，

但新属没有分出顶锥和双翼
，
特别是末节收

缩
，

从 口缘向下垂直伸出 斗个下垂物
，

使两属容

易区别
。

模式种 ����������� �人���户�。 ，汤�。 。 。
衍 ���

�

�� ��
�

���
�

时代 早二叠世晚期
。

外壳为海绵壳
，

近球形
，
直径 �

�

����
，

有 斗

根较短的
、

长度近乎相等的主针
，

长 �
�

�����以

上
，

宽约 �
�

�����
，

针状辅针短小
，

数量多
，
自

海绵壳上伸出
。

比较 这个未定种与 �
�

��’ ����行脚
”
哪 ��

�

�

��
��
比较相近

，
区别在于后者的壳体大

，
主针

刀刃状
，

辅针更细密
。

正盘山龙潭虫�新属
、

新种������������

多�����口��入�����奋� ���
�
�� ��

�

��
�

�

�图版 ���，

图 �一���

壳光滑
，
直

，
塔形

，
由 �一�个互相平行的横

环组成
。

壳体可分出塔顶
、

塔身和塔底三部分
。

前

�一�环为锥状塔顶
，

各环间高度和宽度都较小
，

中间 �环为塔身
，

高度和宽度最大
，

末环收缩
，

组成塔底
。
�个下垂物由口缘向下垂直伸出

。

壳长 �
�

��一�
�

���� �包括下垂物�
，
塔顶长 �

�

巧一�
�

�

��
，
塔身长 �

�

��一�
�

����
，

塔身宽�最宽��
�

����
，
塔底

长 �
�

����
�

比较 新种在外形上与 ����������� ��� �

�由���
，
���� ��

��
��� 有点相象

，

但后者的壳由

斜环组成
，
壳顶弯曲

，

具针状双翼
，

很容易区辨
。

泡沫虫亚目 �����������

���������
，
����

内射虫科 �诚��������
�

������
， ����

四内射虫属 ��

��
�

�����������狂依

��
�����， ����

鉴定要点 球形或亚球形 网 格 壳 或 海 绵

海绵盘虫科 �������������� �������
，

����
， ������ ������

，
����

三海绵虫属 ���双�

��
��
卯����“ �

�������
，
����

鉴定要点 海绵盘形壳
，
具 �根放射针

，

针

的大小和形状相同
。

模式种 ��
�

��

卯��
��， �������

，
����

时代 泥盆纪一现代
。

三海绵虫�未定种�知
������它��� ��

�

�图版 ��
，

图 ��

海绵盘形壳凸镜状
，

直径 �
�

����
，

盘的表

面布满致密的海绵状物质和很不规则的孔
，

平

均孔径 �������
。
盘的顶端伸出 �根等长

，

间

距相同的放射针
，
针长 �

�

����
，

针的顶端分出

�个侧针
。

比较 这个未定种与 ��
�

、 �，��� ��������
�� ���

�
在外形上较相似

一，
但后者的壳体大

，

特

别是没有侧针
，

容易区别
。

展臂虫亚科 ��������������
�����

���，
�，��

帕罗内氏虫属 ��

��
。 尸恤��������

�����
���，

����

鉴定要点 辐条上缺失臂口
，
� 个辐条长
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度相等
，
每个辐条由许多不规则的

，
多边形孔架

组成
。

模式种 ��，·

������� ，������，，�， ��������

时代 石炭纪一白奎纪
。

上只发育一个孔
，
很容易辨认

。
新种与 ������

�

����州��，� ������
��

���
。
衍 �������� 也有些相似

，·

区别在于后者有 �个以上的髓壳
，
乳突上长放

射针
，
特别是围绕每个乳突有 �个大的椭圆形

孔
�

帕罗内氏虫�未定种� 尸���������
。��

�图版 �， 图 ��

壳体由近乎相等的 �个辐条组成
，

在辐条

和中央区发育四边形
、

五边形或六边形的孔架
，

最大孔径 �
�

�����
，

辐条长度约 �
�

���
，

每个辐

条具一根尾针
。

比较 这个未定种与 尸
�

�，产���。 ��������

�� ���� 在形状和构造上都比较相近
，
区别在于

前者的辐条较短
，
孔径也较小

。

筛球虫亚科 ��������������
�

�����
��

，
����

空球虫属 ����� ��
��，�加

���

���������
， ����

空球虫�未定种�����
���“ ��� 叩

�

�图版 ��
�

图 �， ��

壳球形
。
壳面光滑

。
格状壳直径 �

�

�一�
�

斗�

��
。
孔近圆形

，
孔径 �

�

����
。
孔与孔之间有

梁相连
。

球虫类 ������������� �������
， ����

光球虫超科 �������������

�������
，
����

光球虫科 �������������

�������
，
����

显球虫属 ����� �偏������，������

�������
，
����

鉴定要点 外壳球形
，
网格状壳

，
壳表没有

针
，

但长有乳突
。
具 �个同心状髓壳

，

由放射梁

相连
。
孔圆形

，
但大小不相似

。

模式种 ��
�

抑妙
���� ，����� �������

时代 二叠纪一现代
。

主 要 参 考 文 献

乳突显球虫�新种���
“ ������������

之坛 ��� ����

��图版 ���
，

图 �一 ��

壳由球形格状外壳和一个 同心 状 髓 壳 组

成
，
壳表布满许多大小近乎相等的锥形管

，
��

��

����� 称其为乳突
，
没有见到放射针

。
外壳与髓

壳间由放射梁相连
。
每个乳突上都有一个孔

，

孔圆形
，
大小相等

，
直径 �

�

�����
。
外壳直径

�
�

��一�
�

����
，

髓壳直径 �
�

���
。

比较 新种与 ��
�

����沼 ��
�������在外

形上极为相象
，
但新种的壳体较大

，
特别是乳突

李四光
、
朱森

， ����� 龙潭地质指南
。
前中央研究院 地 质研

究所出版
。

刘宪亭 ， ����� 孤峰层鱼化石的发现 及其意义
。
地质知 识

，

�期
。

金玉歼
， ���� � 南京龙潭孤峰组牙形类化石

。
古 生 物学 报

，

�卷�期
。

金玉环
、
胡世忠

， ����� 安徽南部及宁镇山脉孤峰组的腕足

类
。

古生物学报
，��卷�期

。

���������
，
�

，
����

� ���召������� ���
�

���
，

����������

������� �� ����������
� ������时

， ���� �
，��� ��助

��

��������� ��������
一

�
·

�
·

��

���
�

��
��

�

���
”
�����

，

���一���
�

�������，
�

，
����� ����� �������� ���������� ���� �比

����� ������ ����� ���� �����
�

一�
��
����

����

������
，
�

，
���一���

�

����������
，
�

�

�
�

������
��，
�

�

�
，
����� �����������

���������
�� ����

���
� ��� ���� ����址�� �������

���而
�� ����一�������

，
�， ���一��多

，

������
，
�

，
����� ���� ��

����������� ��� ����� ���
�

���� ���������������� ��� ����
� ����

，
���������

�
����

�

�����
�
�������，

�����
，
�

�

��多一���
·

������
，
� ����� ������������� ������ �� ��� �������
����������

，
���，��

����������� �����
���� �� ���

�， �

一

����
�

�

����
�

������
��

�

���
�

�
����

，
�

�

�
”
�����

�

�
�

�一��
������

，

�
，

��� ����� ，
� ����� ���� ������� �����

�

�������� �� ��� ������ ��������
，
��������� �����

�

一

����� �������
，
�����

，
�

，

���一��多
，

������
，
� 称�� ，

�
�

��� �����，
�

，
������ ���� �����叨

����������� ���

������
�� �� ��� ����

� �����������

�� ���
����� ����，

��������������
�

���� �� ���
，

�
�

��一��
�
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������
，

�
，

兀��，
�

�

汕������
，
�

·，
������ ������ ����

而
�� �����������

����������� �� ��� ����� ���卜

���� ��� �� ���
�

���
�����，

������������
��

�

����
，

���，�
，
�

·

���一���
·

�������
，
�

，

儿��，
�

�

��� ���
��，
�

，
������ �������

���

��������� ���������������
�

一��
� ����

��� 肠
���

�

������
��������� ��

���������
�，

���
，
�

�

��
��

一��
�

�����
，
�

� ，
����� ���

����������� ��������������� ���

����� ���� ��� ��几����一����
�

��������
�

����
� ，

���������
，
��

， �
�

���一���
�

�����助
。 ，
�

�

� ��
，
����� ����������� �������� ���

������������ �� ��� ����� ���������� ������� ��

��� ����� ������ ������
��，

����������

��
��� ���

·

���
�

���������������铭�
， ������������ ���

，
�

�

�一
��

�

��������
，
�

�

�
�

�������
，
�

�

� ����� � ������ ��
�

��������� ����� ���� ��� �������� ���������

����������������� ��� ���������������� �

妙�������
���

一

翻
�����

���
������，

�������飞
，
�，咚，

�
�

�，�一
���

�

��������
，
�

�

�
�

��� ���
��改

，
�

� ，
����� ������“ �“ ��“ �

�

�

��
����������� ����� ���� ��� ���������叨

����面
�������� ��������� �� ��� ������� ���

��� �
一

���
�

�

�������
·，
��

，
�

�

���一���
�

��������，
�

�

��� ��������
，
�� ����� � �

��
��������

���� ����� ���� ��� ����� ����
，
��������� �，

���一��
���

�

����
�

��������
�

���
�

�叩��，
�

�

�
，，

�����
，
�

�

���一
�
���

�

�������
，
�

�

�
� ，
��八����

，
�

�

�
� ，
����� �������以� ��

�

几�����几���
一

������������� ��朋
。 几即�” ���日八���。

���几����只 ��水�
��� ���几�

�

������杖 �����“ �几����

���月���“
�

��牛�
， ���

�

���一���
�

�����年 ��月收到�

������ ���������� ���� ������ ���������

�� �������
，
�������

����� ���
���面� ���� �������

��召，��刀� �，，��厂拟�� �
�����

�舒 �刀�����
��刀������

，
�����脚�� ��，���

��������

��� ���������������� ������������ ��，�� ��
�

��� ���� ��������� �� ��� �����
� ������ ����

��� �袱��� ��������� ���������沮山�� ����

��������
， ����� �� 而�

�� ���� �� ������� ��
��� �������� �� ����

�

���
���������� �� ���

������ ��������� �������� ���� ��� �����
�

���� �� �� ������� �

����卜��������� � ����� ������� ������� �����
，

����

一 一

一 ���������
��却 一 一 一 一

���
�� ���面

�� ������ 凡��
�����

�
·

份即�
�� ������

�������
�� ��� ������������

��吐� �
�

��

多
�

�����
， ������

����� 比
���� �����

，
����������

�����叨� ����������� ��颐�
��� �����

�
，

��

�笋留�月北口冲加��� 阴�脚脚汀�� ��
�

�
��

�

�
�

��印�� �������� ����
����� ����� � �

多
�

�����
， �。 功���� ������ �����

，

�������� ���

允�】��加� ����� ������������ �����

�
�

� �

��
�“
��

�����������
��‘��匆�� ���������� ��

�����

��
�

��拄�才召邓翻���
��

�

�
���

��
�

����奋��
�

���
�

��
�

刀�
球

沁��形��� ��
�

�
��

�

��摊��粉
亡刀‘ �儿口刀��

�” �，��邢�” ��� ���
�

�� ��
�

���
�

��扮邵��
�万羚�� ��

·

�
�

������� ����� ���� ���������� ��
���

�� ���

����� ��������� ����� �
�

�协

��
� ��������� ������� ���� ���� ���������

�坛�� ��������� �� ����刃。 脚�� ��
�

������������

��
口户�才������

，凉 �。 ‘ 刀������������
月‘夕������ �动，����二行 ��������
�，“ ����月����召 �杠�”阴�珍��� ������
������

���
�����即 �娜����刀��� �

��� ��

�����
�

·“ ���八���� ��月��阴��� ����� �� �
�

�

��������
����

���“
��

����� ��
·

尸召八�������������
��

�

���������� �

���刃��������
��

�

��� ������� �� ���� ������� ���� ���������� 场 �亡

��
�� ��

‘

���
�� �� ���

一

����� �������环泪��
，
��

�

����

��名�� ������
���� ����卯� ��

，

��
�

���� ���
��

‘
���。

�� ���� ����
�� ����

�
��

��� ���即�� ��
。 �� ����

�

����� ������ �����习��
����
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��二����忽���动
� 走示

�罗移�结 �����

�������
刀勿面

了 勿形“ 口肠细� �����

�
�

移�月�动��刀��� �����

��忿���击粉� �“ 移���推�” ��� �����

�加���去
即夕 �召刀�才�刀口力‘ ” �����

� ���称��胡�入�炸�刀��� �����

�夕忿�，��，����，� �可�
，��，��� �����

�口肛�口澎刀
了 ��

·

��月���
���� 刀�炸�动��忽���

�
�

��
�

�
�

�
�

称
即��“ 坛

�
�

������� ������ ��缸�

�����

��������

�����������

日力� ������

� ��� ����。

�� �����

��� ���� ���������� ���
�� ��� ���滋 ���� ���夕

，
���� �

·

多�

��� ��������� ���
��

���� 五��� ���� ������

�切�����俘�比��琳 功����� ������
��

�
�

��
�

�刀��电那�爪。
血

� ��
�

一 一

一 ������������� 一 一

一
���

，

���刃������� ����� ������� ��让��� ����������

��� ���������������� ��� ����� �� ������

���
�飞 �� ��� ��此��� ��

，

��� ��矶�����
�

����

��� �� ������� ���� ��� ���������� �����， ��
�

�一���
，
��� ��

。 ，。汉��乙�而������ �����尹���
一

��
�

件脚卜

洲。 ��、 �落� ���������� �� ��� ����� ����������

����件公���夕����� ，” 召饥” 乞艺乙�� 挑
�������� �� ���

�����
�

��� ������ ���������� �� ������ ���
�

����� ��������� ����
�，‘�����丽������ ��� � ���

������� ����� ��� �皿珊 ��竹�去姗
��玩

，
叨�落乙����

������ ���������� �� ������� �������� �����
�

�” 下���夕����� 饥姗饥落���
�

�� ������� �� ���

������ 尸���落��‘�倪乙��‘� ��� ������而�乙���� ���

伪��� ���� �� ����� �卿
���������� �

��
��

�

��

��� �吐
��� ��������� �� ����毗�� ����� ���

������卫 ��二���
�� ��

�，
��������

� ��� �址
·

���
� ��到叭����� �����

，
�� 治 即�加又������� ���

�

��������� 伍� ������ ���叨版�奴 ��广��� ���

��傲���� �� ��� ��吹 伪����加�
�

�五��
，

���� ����

功就��� �� �������� �� �����犯 ���������� ��

��� ������ ������ ����� ������ ���������
�

人�������� ��� �����
，
�订 ���� ��������� �����

����脚�
������

， ���� �� ���肠������� ��
�

���

�盯��
��才犷艺������ ��

�

����� ��� ���������� ��

��� ����恤�
������ ����� �� ������������ ��

����� �������
�

��
，

����� ���
�，�������� �����

��� ���� �������� ������������� �����������

�� ��� �����������
�

������
���� �� �� 卫�������� �� ��� �����

川��������������� �

��
����� �����������������

��习������” ���砚� 叨����艺����� �� �������� ��

���� ���� ����������� ����������
����������

�� ����� 人������ ��� ��� ������� �������� ���

��
�“ ���乙�成������ ，���罗�兔

一

��
�

妈“ ”
加��，�众

����
�

��扭����� ������� ������� ������� ����

。 �助����印。 ��� 始 � �����二�卫�� ��皿
�� ���七

���二如��
�� ��化� ��� ����� ��� ��� �������

��
�“
��

���������� ���������名�� ��
�

����

���
�

��
，
��邵

�

�
，
��

����������� � ������ ���� ���� �一�
���

�

�����
�

������������� 翻
���

， ��五�过��� �����

十两℃ ���罗
，
��现�������� ��丑� ���城� ������

�

�� ��� ����
�

�汝�
�

������������� �
��滋

�� ��

� ��������
，

��� �����
�卫�施����� � ����� ���

�

���玩��
，�� ，

��� ������ ��� ���
�� ���� ����

一

���

�����
，
��� ������ �������

，
���� �����

一

���� ������
�

���������
�

��� ������������� ������� �� 丫��
�

切���������
�

��� ���������七 ��伍� ������

������ ���������， ������� � �������� ���� 、�����
�

������ �� �������������� ����� �
�

��一刀
�

����

������ ����蜘�� 加�� �
�

��一�
�

��刀。 �区

����恤
�����������

�

概
� �

�

���一�
�

��力���

������ �� �������叻口
���� �

�

��
�

一�
�

����刀

认���� ��������������� �
�

��一�
�

�����

��哪
���� �城

��� ������� �� 颐����� ��

���杯���乙�娜�肠�乙� ��
�

�
�

����郎
，

及��
����

���

� ����
·
�，
��������玲 �� ��������邵叮��七��印�

���

���� ��� ������ � �������� ���� ������ �� ����

������ ���七 �� ���������
����

�

�七 ���������

尸�
�

乙���件���落� �� ������������������� �����

������ �������� �� 恤� ����已叱������，
�饥 ���

������ ��任�飞 ������刊妞 �� ��� �������� ������

����，
������

��� ���������
�������������� ���

� ���� ��������� �� ��� ��������� ����������
�

������

���������
�������� ����� ��

�

���
�

���
�

��
，
����

，

�
，
��

�������
·

���� � ���������� 诚��
����������

�

������
，

即��
������������������ 泌

�����
，
������

��� �
�

�����
�

��� 杭
��� �����

一

����
， ����七��

��就����� ��� �双������ ��������
�

� �����

��������
� �
皿

����� ��枷
��� ��� ��������� �����

�����������
��

�

��� ����� �����矶 ����
一

����

�����
，

��� ���
���

，加
���������到刀�

�

��� ���
�

���� ����， ����到���� ���� ���皿�
�� �正� ����

�

���� ��������皿
���� 切 ��� ��������������

�

������ �� ��������������� ����� �
�

�一�
�

��
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切��

������ �� ������

������ �� �����

���� �
�

���一�
�

��������

�����
·
�的�

�������������

�
�

�����

�����

�
�

������

�� ����� ��������������� �������

������ ������������������������������

�
�

��舀�班

����� ����的��������仪州�〕山刀����� ��������

�
�

���扭�

������� � ���� ������� �� �������� ��
�

�乙。
�

��、 � ��� ��� ������ ����� ������������� ，
���

��� ������ �� 由������� �内� ��� ������ �� ���

�卜��’ ����������
， �������� �吐�

���� ������������
·

����������������� ���������，�� ��
�

���
�

���
�

�
，
����

�

�一�
，
�‘ ���

����������� � ���������� ��七������卯����
�

������
， �������� ������� ��������� ����������

�

����
�

������������ �����
， ���������

，
��������

�
�

����
�

��� ��玛������ �������� �����
����

，

���� ������� ��� �������� ������� ������
��

·

��� ����如
������扛 ����场怕 吐 �阳�功

‘

���� �恤�

������� ����������� ����������
�� ��������

，
�

�

��生

班� �� ������
，
�

�

���� �� 橄���
，
��� ������

�������� �����
，

��� ���
�� �������

�

人��������

������ ������ ��
��

���
， �����

一

����
，
���� ���

���
·。 ��� �����

，
��� ���� �� ��� ������ �������

�������� ������� ������ ��� ������� �������
，

������ ��� ���������� 既切����� ������
�

������ ��血������������ ����� �
�

��一�
�

��

�飞��

���梦� �� ���������� �
�

��一�
�

��
��

���梦� �� ������������� �
�

��一�
�

����

����� ��������������� �
�

�一刁
�

����

�比班��协
� ���� ������� ������� ���� ��

�

乙召��� ��
�

���
�

�� ��、
�

�丑� ������������ ����� ���
�

功��� �卫����
��

一

���
� ��������� ������ ��

�����

������ �� ��� ����� ������� ����� ��������
�

�����
，

����� ����������� ���
�

����

�����
����� �����������

， ��������
，
������

�

���� 匀�����还缸 �����如到叮��
�

�五� 血��� ����
������� ���� ��� �����

，

��� ��劝�一�
�� ��� 比�

���
��

一

�����扭 �������� ������
一

五�� ������� ���
�

�����
，
���� �������� ������������

，

���� � �����

���������� ��������� ���������
�

�������� ���� ��� ����� ���������� �乙
‘

��该乙����� �� �����
，
��� ������� �� ������ ��

������即��
皿���� �五�罗

， ��������������
�����

���� �������� ��� � ����� ���������� ���毛������
���� ��������������� ��������

�

���� �������� ��” ���儿���� 多�‘叼尹
�����玲

�

‘ 牲�艺� ���
�

����
�

���
�

����
� � ���� ����� �������

，

����������� ��������
������名如 ���

�
����

�

���
。

心

���
�

���
，
����

�

�一���

����������� �
�����������

，

���
�����

，
���

�

��������
， 。 ��������� ���一��
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