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一
、

前 言

本文所描述的竹节石标本产于西藏的两个

地区
。
其一是西藏南部珠穆朗玛峰地区

，
剖面

和层位分别为聂拉木县亚来�原称亚里�西山的

凉泉组中上部 ����
���

，
�������

、

甲村东山

坡的凉泉组顶部 ����
��

，
�

，
��� 和定结县萨

尔区普鲁村东山的凉泉 组 上 部 ����
一��

，
系

����年中国科学院南京地质古生物研究所西藏

科学考察队陈挺恩所采集
。
另一地区是西藏北

部申扎县达尔东剖面 的 日 阿 觉组 ������一

������
，
由我所与西藏地质局地质研究所共

同组成藏北地层考察队在该地所采集
。
这些材

料共 �属 �� 种
，

其中 ，新种
。
竹节石群的时代

大多为兹利霍夫期�仅有一种为布拉格期�
。

��夕�年
，

穆西南描述了西藏南部聂拉木县

甲村剖面凉泉组的竹节石
，

计 �属 �� 种
，

包括

�新种
，
并将凉泉组划分为两个竹节石带

� 下

部的 �口留峡�’� ��“ ���� 带和上部的 ‘ 、 ����动。

�坛����。 众带
，
与世界各地布拉格期的竹节石群

作了详细的比较
，
论述了凉泉组竹节石群的性

质及其与沉积岩相的关系
。
近来

，

林宝玉������

报道在藏北申扎地区下泥盆统达尔东组中含大

量的 ��
���夕������� 即

�������众 ��
等竹节石

，

认为其时代为布拉格期
。

二
、

竹节石动物群分析

本文所描述的竹节石
，

其外貌 与 穆 西 南

������描述的凉泉组 �
� 。 ‘ “ ���。 带和 �

�

挤

韶�岁
。
��� 带的竹节石分子十分相似

。
初步鉴定

时
，
根据外形和壳饰

，

曾将其中一些标本定为

�口。 碱�� ��������
，

其层位与布拉格阶对比
� 。
现

在
，
经过进一步鉴定

，

尤其是对一些标本切片的

观察
，

计有以下 �� 种 �

������ ��������
刀� ���������� ��

�

���
� ，
���

�

曲
� 二���刀

岁
�

后
��

�

���
� ，
�

�

户����“ ���� ��
�

���
�

�

������ �，������，� ���������� ��
�

���
� ，
�����刀�

��’���岁
刀
访

��
�

���
� ，
�

�

�����“
���� ��

�

���
�

������

�����刀� ��
�

� ����� �����俘� ��，���
���� ��

·
���

� ，

����， 。 ����������� ��
�

���
�

� ������ �����，�

�讼�” ��” �姑 ��
�

九��
� ，
�

�

户���川
。 ，�� ��

�

���
�

� ���一�

�口留�及�
� ��

·
�

����� ����������
�� ��

�

� ����� �������访�

��
�

�
，
�����刀� 柳 “ �痴

�刀 “ ���� 、�
�

���
�

� ��� ��

及夕��’����� ��
�

�
，
������� ��’��，��，�众 ��

�

���
� ，
�

�

���
��“ �八� ��

·

���
�

�

其中 ���一�的 ��。 城�’� ��
�

与 ������
�
��。 �

��
�

共生
，
其时代为布拉格期

。

其余的一些竹节石种类可以概括为如下两

个特点
。
�

�

厚壳类型居多
。
在我们描述的标本

中
，
属于珠胚节石 目中薄壳类型的标本不仅个

体少
，
且多数保存较差

，
不能确切定种�而厚壳

类型的标本数量众多
，
多数保存完好

，

常可清楚

地观察到滴珠形的初房
，
属珠胚节石目中另一

个超科—厚环节石超科 ���������������
。
这

一超科的分子
，
在国内仅有穆西南 ������描述

了 ��
�“ ���、 ��’ 。 “ 。

�� 一种
，
在国外亦报道不

多
。
因此

，
它们的大量产出引人注目

。 �
�

种类

特殊
。
仅有 ��，������� 户�����， 。 �� ��

�

���
�

见于

穆西南 ������的图影 �图版 �
，

图 �
，
���

，
其

�
俞昌民

、
廖卫华������和许汉奎等 ������ 曾引用此

鉴定
。
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它的种类则显示了特殊的面貌
，
不同于以往描

述过的种类
。
对于这一竹节石群的时代

，
可以

根据与其共生的其它门类一些标准分 子确定
。

藏南聂拉木县亚来西山的凉泉组上部所产的牙

形刺属于 ����卯��人姚 产活��。 带的分子
，
如

�
� 。 ��

�

户邵汤口，。 等
。

������ 产菊石
，
经阮亦萍鉴定为 �，������

“ �“ ��‘
��川

“ 坛� ����
。 尸

�

�����
，�� 是世界范

围下泥盆统兹利霍夫阶中上部 尸
�

妙����。 带

的标准化石
。
该带大致相当 �口。 峨�’� �。 “ ���

，�， 带和 �
�

云�，
·

��，���带
。
����，�����，

属始现

于 �
�

��配����
口�
带

，
消失于 �

�

击��。 带的

中部
。 刀

�

�����川��
“ 。 是华南塘丁组中

、

上部

及其相当层位的标准分子
。
根据上述共生的牙

形刺和菊石
，
������ 和 ������ 的竹节石当

为早泥盆世兹利霍夫期的中晚期
，

大致相当于

�
·

户������‘ �� 带和 �
·

�����，��� 带
。
其它剖

面上的竹节石 ����
��一��

，
��� ��一���与

������
，

�� 基本相同
，

亦为同期的竹节石
。
因

此
，
凉泉组的时代不仅包括了布拉格期

，
还包括

了兹利霍夫期
。

三
、

珠胚节石目内厚壳类型的

分类地位

珠胚节石目内厚壳类型的代表是相当特殊

的一个类别
，
目前对它的研究还很少

。
这一类

型具有很厚的壳壁而与竹节石目�������
����记��

相似
，
但初房显著膨大

，

呈长卵形或 滴珠 形
，

壳体内无隔壁和壳表具明显的横环和纵饰等特

征
，
又与塔节石类相似

，
可以视为厚壳的竹节石

目与珠胚节石目中薄壳类型之间的中间类型
。

�
�

��
�

月二二
��
����多�建立了 �，�����动�

属
，
置于她新建的 ������������� 亚科内

。
后者

作为 ���������
目内 ����������

科内的一个亚

科
� 。 ������ ������依据壳壁具平滑的内表

面
，
将 ���“ ����� 属改置于 �������������

科
，
并

废弃 �����������
亚科

。
��

�改� ������同意在

�，������� 科内设置 �����������
亚科

。
其后

，

�
�

��
�

几。二、 �� ������创立了 ���动�，
����’��

��。 和 刀������’���。 三属
，

置于 ���������� 科内
。

其中前二属有厚的壳壁
，
与 ��二��动

�
属同一

类
，
第三属显然是 �口。 吹�� 属的同义名

。

助
��

川��” � ������建立了 ￡。 �刁动�
属

，
归于 ������

�

�������。 科
。 �������

������ 研究了摩洛哥

和法国布拉格阶的竹节石标本
，
发现他所鉴定

为��留峡�� ������召 的部分标本为厚壁类型
。
因

此
，
他废弃 �����������

亚科
，

存疑地把 �，·

�，，���
�

，�
属归人 两��������

科
。

�
�

��
�

月 。山����

������对 ���������

目作了新的划分
�

塔节石目 ��������� ��
��������

塔节石超科 ����������� ��
�������。 �����

�

���
�

���
�

塔节石科 ��������
�� ��

�������
。 ，
����

亚兰节石科 �����������
�������。 �

�
�

�

���
�

准低环节石超科 ����������������� ��
������

�

�� ��������
�

���
�

准低环节石科
’

���������������
��

������
�

�� ���
�

���
�

厚环节 石 科 �������������
��

�������。
，

����

这一分类方案将壳壁厚度 作 为 分科 的 标

准
，

这是有意义的
。
但过分强调了壳饰在分类

上的作用
，

我们碍难同意
。

珠胚节石目内大多数 科 级 分类单位
，
如

���
�������，

�������������
，
�������������������� 和

�����������
，

具有薄的壳壁
，

科的特征主要依据

壳表的某些特殊的装饰
。
��������� 一类的竹

节石
，
由于具有滴珠状或长卵形的初房和壳体

内不存在隔壁而应归于珠胚节石目� 但其又以

壳壁厚这一特征
，
明显地不同于同一目中的其

它一些科
。
壳壁厚度的差异不仅反映了竹节石

软体构造的不同
，
也反映了竹节石生活方式的

差异
。
因此

，
壳壁厚度在竹节石系统分类上的

价值似乎应较壳表装饰要大些
。
据此

，

我们提

出珠胚节石目内科级分类方案如下 �

珠胚节石目 �����������记� �����
�，
����

� ��������� 目即为珠胚节石目 ��
����������������

��

�������� 科即 ����七���� 科
。
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厚环节石超科 ������������ ��
�������

�，

����
， �����

�

���
�

厚环节石科 ���������记�� ��������
�

��
，
���� �一��

�谊���� ��
��

�������
，
�����

塔节石超科 ���������� ���己�� �‘

������
，
����

塔节石科 ���������� ���之�� ��

������
，
����

光壳节石科 ������������� ������

�� �����
�，
����

肋壳节石科��
������������������ ���

�

任��
，
����

佩诺节石科 ����������� �������
，

����

小角节石科 �������������� ���
·

���
�

�������������

科包括 以下 �属 � ���，，���，�

��
�������

�，
����

，
�������召 ����

������
，
����

，

������ ��
��������

，
����

，
�����

��

���
������

，
����

和芍
。 心�������

��������
，
����。

月团卫����������

将 刀妙
，���‘ ����������� 也归于此科

，
但迄今未

见描述
。

目前对于 ������������� 超科的生活方式所

知甚少
。

穆西南 ������指出凉泉组可能是离

岸较远
、

海水较深的环境下的沉积
。
��脚��

����痴 ���� 是众多珠胚节石类中的一种厚壳

类型
。
近年来

，

我们在华南一些地方也采获了

一些属于 ��
����������� 超科的标本

，
如广西象

州中坪剖面的四排组
，
横县六景剖面和南宁大

联村剖面的郁江组上部地层等
。
在上述几处

，

厚壳的 ������������
�

超科的竹节石既与薄壳的

���
������� 超科的分子

，
也与 ��

�����������
目

的分子共生
，

并产有大量的具圆形轮廓的腕足

类和单体珊瑚
，
属于较浓厚象州型色彩的过渡

型沉积
，

可能代表一种处于陆棚外缘但海水较

平静的环境
。

在苏联中亚地 区
，
�������� �

又�众
���。 ����夕�亦曾报道 �����，� ����留“ ��‘ ” �

左�� ��������� 和 �
·

���“ ��后 ��������� 产于含

大量珊瑚的 �������� 组的底部
，
可能也代表相

似的沉积环境
。

从 ������������
二

超科的壳体构造来看
，

壳

壁厚度木
，
使壳体的比重加大

，
这不利于漂浮生

活而适于底栖生活
，

壳壁厚也能承受一定强度

的水动力的冲击
。
另一方面

，
初房明显膨大和

壳体无隔壁也不利于近岸底栖的生活方式
。 �

因

此这一底栖类群的生活环境以水动力不甚强烈

的地带�如陆棚的外缘地带�最为适宜
。

四
、

系 统 描 述

竹节石纲 �����������记
�� ����������

，
����

珠胚节石目 �������������� ������
，
����

厚环节石超科 ����������， ���������

��
，
�������

���
�

�叮
�

厚环节石科 �����击����
� ������

��
�

��
，
����

沙格达节石属 ����� �����超
幻�

������，
����

模式种 �����’ �� ���。 留扮人
。 ，
反
�� ���������

，

����

属征 壳体直
，
呈锥状

，
初房呈滴珠状或长

卵形
。
壳表横环明显

，
环脊尖锐

。
纵肋多

。
壳

壁厚
，

内表面平滑或在末部稍呈波状
。

讨论 ��������。 ����� �� �������
� � ���

�

�������最初提出此属时
，
图影了两个种

，
归于

�����、 ���记��
科

。
他既没有对此属作详细的

描述
，
也未指定模式种

。
上述属征是笔者观察

��������� 的图影而厘定的
。
并指定 �

�

���。 ，�

打‘肠
，
砂 为此属的模式种

。

此属与 ����，。
属十分相似

， ‘

准壳壁内表面

平滑
，
后者的壳壁内表面呈波状

。
此属与 �卜

�“ ����口
属易于区别

，
后者的横环粗而圆

，
壳表具

纵沟
。
穆西南 ������描述的 ��������� 钾二

，��

��
似应归于此属

。
�������� ������描述产于

摩洛哥和法国的鉴 定 为 �口留吠�’� �
哪��动 的一

些标本��
�

��一��
，
��

�

��
，
����

�

�一�����卜���
�

���

显然也应归于此属
。

时代分布 早泥盆世布拉格期至兹利霍夫
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度 盈 �毫

登 记 号
壳长
儿

壳宽
� 吵

初 房

长度 � 宽度 �

环攀
��

环数�毫米
������

半周纵肋数
����

����� ��
��������

��������
������

�������
������

�

�

�������
��������

�
·

��
�

�����，���“ �“ 娜
�

�
。

��

�
�

��

�
。

��

书
。

��

�
�

��

���� ���� �

��

斗�

��一�

�一��

��一��

��一�

��

��
�����，﹄，乙，‘，�八艺目上��工

��人，工，二，‘曲了一﹃乙一」�����‘��

…
�����︸���

�
�

��一�
。

��

料一

…
�
据 ���之�� �����

，
�

�

��一���的描述
。

期�中国
、

苏联
、

捷克斯洛伐克
、

摩洛哥
。

西藏沙格达节石�新种�肠����“

�七����舫枯 ��
�

���
�

�图版 �， 图 �， ��图版 �� ，
图 �丈�一���擂图 ��

����斗刃
口留�左�� ��

�

���， 。 ���，坛， ，
���亡��

， �
�

��
，
��

，

��
�

��， ���
�

�

材料 标本众多
，
产于泥质灰岩中

。

描述 壳体呈圆锥形
，
长达 ���毫米

，
末端

宽度为 �
�

��一���� 毫米
。

壳体的始方一半 扩 大快
，

顶角 ���一��
。 ，

近 口方的

一半壳体扩大缓慢
，
生长

角约 �。
一�

。 ，

近圆柱形
。

初房呈 长卵形
，

宽度 为

�
�

��毫米长度约�
�

��毫米
，

与壳体分界明显
。

横环遍布全壳
，
密集

而均匀
，
在始部最细密

， �

毫米长度内有 ��一��条
，

向口部减少至 �一�� 条
。

环间面不宽
，
深凹

。
壳表

纵肋细而弱
，

在多数标本

上难以辨认
，
少数标本上

纵肋尚可辨认歹半周壳圈

内有 �� 条
。
壳壁厚

，
壳壁

内表面的始部平滑
，
近 口

部略呈缓波状
。
在壳体的

薄切面上
，

可见两层壳壁
，

外层薄且厚薄均匀 � 内层

厚
，

常被垂直于壳体的长

方形方解石晶体 所 交代
，

致使内层的内表面常常模糊不清
。

讨论 ���己�� �����
，
�

�

��一���描 述产

于欧洲波希米亚地区布拉格顶部的一 块标 本
，

鉴定为 ��。 。
左�’� ��

�

���“
，������� ���

�����

�
。
此

标本与我们的标本在壳形
、

横环的形态和分布

等方面十分接近
，

但壳壁的性质不明
，

很可能也

是厚壳的
。
若如此

，
则它应归于此新种

。

此新种与 肠。 �
夜�
� ��，，�。 ，���匆 ��������

�

��
，
���� ��

� �
�

�
�

������
，

�
�

��
�

���
。 二。 二

。 �
�

��
�

几。佗职���，
����

， �的刀
，

��
，

中盯
�

��

非常类似
，
惜后者仅有图影

，
未见描述

，
纵肋

数及壳壁性质不详
，
难以进一步比较

。

����互

������描述的产于波希米亚地区布拉 格 阶 上

部的 ���口

���
�、 ���’ ���口

��’��。 。 �� ���
�夸

，

在壳

形和密集的横环方面也与此新种相似
，

但它的

横环更密 ������� � ��一���
、

横环分布 呈

明显的韵律而与此新种有别
。

此新种与 �叮��
，� ��

�。 ，�� ��
�
�

，
��夕� 在

壳体形状
、

壳壁厚度以及横环密集且均匀分布

等方面均十分接近
。
但后者的末部横环更为密

集 ���八� � ���
，

可与此新种区别
。

产地层位 聂拉木县亚来西山� 凉泉组中

上部
。
聂拉木县甲村东山坡�凉泉组顶部

。
申

扎县达尔东�日阿觉组
。

插图 � ����‘。 “ 石‘ �” ��

。 �
���

��
�

���
�

壳体的

纵切面
，
显示壳壁的厚壁

结构
。
登记号� �����，

又��

密环沙格达节石�新种�������� �时��
�

��
皿���� ��

�

���
�

�图版 �� ，
图 ��

材料 数个立体标本
，

保存于泥质灰岩
。

描述 壳体细长
，
呈圆锥状

，
长度可达 �毫

米
，
壳口宽度 �

�

��一�
�

�� 毫米
。
壳体均匀扩大

，
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顶角和生长角均为�
。 。
初房没有保存

。

壳表分布十分细密的顶脊 为 窄 圆形 的 横

环
。
横环强弱近等

，
向口方稍强

。
环间面较环

宽稍窄
，
在 �毫米的长度内有 ��一�� 个环

。
纵

肋未见
。

壳壁厚
，
在壳壁剥落的标本上

，
可见平滑的

内表面
。

度 量 �毫 米�

登记号

�������
��������
�上�土�二巨

皿呈蜜
�
�

·

�� �
。 ·

�� � ��

�薯
“ � �

讨论 此新种虽未见初房
，
但据壳壁厚

、

横

环呈窄圆脊状等特征
，
可归于 �����

� 。
属

。
此

新种具细长的圆锥形壳体和密集的窄圆脊状横

环
，
与 �

�

���“ ����� ���������
，
���� 颇为类似

。

但是前者的横环密集
，

环间面较窄�后者的横环

较稀 ������� 一 ��一���
，
环间面较宽

。

产地层位 聂拉木县甲村东山坡� 凉泉组

顶部
。

拟尖锐沙格达节石�新种����成��

���口�妞口��口 ��
·

���
�

�图版 �， 图 �， �， �， �一���插图 ��

材料 很多壳体标本
，

保存于泥质灰岩或

钙质泥岩中
。

描述 壳体较大
，
长度达 �一�毫米

，

末端

壳宽为 �
�

��一�
�

�� 毫米
。
始部扩大甚快

，
呈圆

锥状
，
顶角为 ��。

一��
“
�末部扩大缓慢

，
呈圆筒

状
，
生长角为 �。

一�
。 。
初房呈长卵形

，
与壳体

之间有明显的宽而深的收缩沟为界
。

壳表分布显著的横环和细弱的纵肋
。
横环

窄而很高
，
环脊十分尖锐

。
环间面宽凹

，

较横环

为宽
。
横环在紧接初房之上的始端出现

，
分布

均匀而密集
，

在 �毫米的长度内多于 �� 个环
。

横环向口方渐次变稀
，

在中部为 �一�� 个环
，
至

末端减为 �一�个环
。
纵肋细弱

，
较密

，
末端半

周壳圈约 �� 条
。

壳壁厚
，

内表面平滑
，
少数标本的末端内表

面略呈缓波状
，

具很浅的环 架 �
������� ��������

插图 � ��君����� 二�����。 ，后
��

，
���

�

显示壳壁结构
。

�

的纵切面

��
�

登记号� ������������
， ���

。
壳壁大部分

为次生方解石所交代
，仅残留假疹

。

��
�

登记号� ���������
���

， ���
。
壳壁部分已被

溶融
。

和环窝 �
�

���� ������������
。
在标本纵切面的

薄片上
，
可见壳壁由两层组成

。
外层薄

，
厚度相

同
，
透明

，
但在环脊处稍加厚

。
内层较厚

，
由许

多不规则的微层构成
，
微层间常分布不甚连续

的暗色条带
。
内层愈近壳体外表面

，
褶曲愈近

似壳表横环的起伏
，
接近内表面渐次变平

。
内

层似较疏松
，
易被次生交代

。
部分壳体的壳壁

内层和外层均为次生方解石交代
，
仅在环脊处

残留假疹 ����������
���

�
，

有的标本的 内层 为

次生方解石交代
，
残留透明的外层

。
在此种情



�� 卷

度 且 �毫 米�

登 记 号 ����

一
��
���������
·

一
����·。·

一
����

习�
�

习
一，一一�凸��少���一��

�������
���钾���

�������
��������

���������
�钾���

�������
��������

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�
。

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
。

��

�
。

����

�
。

����

�
�

����

，

�

��

��

��

������

��一� 一�
。

�

��一� 一�

一��一�

��一� 一�

�一� 一牛

�

�一� 一呼
�

�

��一� 一�

��一� 一�

�一�一�一�

��一��一�

��一� 一�

��一� 一�

��一� 一�

�

��

括号外的数字表示标本实际长度
，括号内的数字为壳休推测长度

�

标本受压后的度量数据
。

况下
，

宛如 ��即�左￡� ������� 的壳壁
，
但在局部

尚可见内层的残余
，
且假疹依然可见

。

讨论 此新种的外 形 与 ��留�友�
� �
��

����

��������� 没有明显的区别
。
笔者早先曾依据

其壳形误认为 �
�

����

��’� �许汉奎等
，
����

，

���页 �俞昌民
、

廖卫华
，
����

，
��

，
��页�

。
业

经详细鉴定和壳体纵切面薄片观察
，

发现它具

厚的壳壁
，
不同于 �

�

������
。 。

目前对薄壳类

型竹节石的壳壁构造的研究还为数不多
。
一般

地说
，
这一类竹节石的壳壁在薄切面中只见透

明的薄层
，

未见假疹
。
多数作者认为 �

�

������
。

为薄壳型的竹节石
。
但是

，

����
�
�� �����

，
��

��一���图示了产于摩洛哥和法国阿摩利康地

块 �沁
�����

��
��������的 �

�

���厅� 的一些薄

切面 ���
，

��
，
����

�

�一�� �
���一���

�

���
。
它们也

是厚壳类型
，
具有与上述描述相同的壳壁结构

。

笔者认为 �������
所图示的这些厚壳类型标本

也应归于 �����
” �
属

。
但它们与此新种的区别

在于横环较密 ���八�� � ��一��一��和纵

肋较少 ����� 一 ���
。
此新种也与

“ �阴。 ‘ “ �

��介�
�， ，�����左�

。 。
价 �������，

���� 有近似之处
，

惟后者壳壁内表面呈波状和壳体呈锥状
，
不同

于前者
。

产地层位 聂拉木县亚来西山� 凉泉组中

上部
。
聂拉木县甲村东山坡�凉泉组顶部

。
申

扎县达尔东�日阿觉组
。

沙格达节石�未定种�肠�成�� 。��

�图版 �， 图 ��

材料 仅有一块保存尚好 的 壳 体 印痕标

本
。

描述 壳体窄而细长
，
呈圆锥形

，
长度为

�
�

�� 毫米
，
末端宽度为 ���� 毫米

。
顶角和生长

角均约 �“ 。
初房小

，
长卵形

，
与壳体分界明

显
。

壳表具均匀分布的横环
，
环脊尖锐

。
横环

的间距及高度渐次向口方增大
。
在 �毫米的长

度内
，
在始端有 �� 个环

，

至中部减为 �
�

�。 个

环
，
在末端减少至 �个环

。
环间面浅凹

，
它的宽

度大于环宽的 �倍
。
纵肋纤细

，
半周壳圈内有

��条左右
。
壳壁的厚度不详

。

讨论 当前标本因无壳体纵切面
，

壳壁的

厚度不明
。
根据相邻层位的竹节石为 ��洲�

。 。

而归于同一属内
。
从壳形及壳饰来看

，
此标本

与典型的 ��留�
友�
� “ ���

��’� ���������颇为相似 ，

但它的纵肋十分纤细
。

产地层位 聂拉木县甲村东山坡� 凉泉组

顶部
。
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阿拉伊节石属 ����。 ������

����������
，
����

模式种 左���，� 叮
�������

��������
，
����

特征 壳体直
，

锥状
。
初房呈滴珠状

，

常具

短的端刺
。
壳表具明显的横环

，

环脊尖锐
。
具

纵肋
。
壳壁中等厚度

，
在横环处加厚

。
壳壁内

表面在始部平滑
，

中部及末部呈环状
。

讨论 �
�

��
�

几二
�二�

������建立此属

主要依据壳体的纵切面
，

并未提及壳表 有 无 纵

肋
。
笔者分析了她的图影

，

认为此属具有较明

显的纵肋
。

����
� 。
属以尖锐的横环

，

具纵肋等特征不

同于 ��
�
丽���

�
属� 它有别于 ��洲�。 属的特

征是
� 壳壁中厚

，

壳壁内表面呈波状
。

时代分布 早泥盆世布拉格期至兹利霍夫

期�中国
、

东欧
、

澳大利亚
。

较大
，
不同于此新种

。

产地层位 申扎县达尔东�日阿觉组
。

塔节石超科 ���
��认�

���倪� ��

������
，
����

塔节石科 �����加�� ���芯
�� ��

������
，
����

塔节石属 ����� 八肠阴盖��

�五����
，
����

模式种 ���������，
。 ， ������，�������

�，
����

属征 �������
�。
科内具显著的尖锐横环

和纵肋
，

初房呈滴珠状的属
。

时代分布 早泥盆世早期至晚泥盆世弗拉

期�亚洲
、

欧洲
、

北非
、

北美
、

澳大利亚
。

同环阿拉伊节石�新种����认� 加���
�份

����
��

�

�叮
�

�图版 �， 图 ��

材料 一块较完整的壳体标本
。

描述 壳体中等大小
，
呈圆锥形

。
长度可

达 �毫米
，
口部被轻微压扁

，

宽度 �
�

�。 毫米
。
顶

角和生长角均为 ��
。 。
初房未保存

。

横环密集
，
呈圆脊状

。
横环的高低稍有差

异
，
通常在二个较粗强的横环之间分布 �一�个

稍低弱的横环
。
环间面窄

，

邻近较强的横环的

环间面亦较深而明显
，
致使强

、
弱横环的分布稍

呈韵律性
。
横环的间距向口方增大

，
在 �毫米

的长度内
，
在始端有 � 个环

，
至近宋端减少为

�个
。
纵肋细而密

，

半周壳圈近 �� 条
。

壳壁中等厚度
，
在环间面处较薄

，
近环脊处

增厚
。
壳壁内表面呈波状

，
但起伏的强度远较

壳表弱得多
。

讨论 此新种与产于澳大 利 亚 东 南部 的
“ ��� ‘��“ ��‘。广 。 �，���左�

��万， ���妙
�� ，

���������
，

����
，
�

�

���
，
���

，
��

�

��
，
����

�

�
，
�� 最相似

，

惟后者的横环甚密 ���八�� 一 巧 士�和顶角

塔节石�未定种�八忘。 ���� ��
·

�图版 � ，
图 ��

材料 许多块保存于泥岩中的壳体印痕标

本
。

描述 壳体呈圆锥状
，
长度约 �毫米

，

压扁

标本的末端宽度约 �
�

�� 毫米
。

壳体在始方的

一半扩大迅速
，
压扁标本的顶角为 ��

“ �近口方

的一半壳体扩大较缓慢
，

近圆筒形
。
初房未见

。

壳表具密集而均匀分布的横环
，
环脊尖

。
环

间面较横环为宽
。
横环的间距自始部向末部逐

渐增大
，
在 �毫米的长度内

，
在始部有 �� 个环

，

至中部减为 ���� 个环
，
在末部为 �个环

。
壳表

可见纵肋
，
但模糊不清

，
难以确切计数

。

讨论 此标本与 �口，口

�����“ 刀 ��
�

共生
，
时

代当为布拉格期
，
推测其壳壁可能是薄型

。
由

于此标本保存甚差
，
不能与相关的种作明确的

比较
。

产地层位 定结县萨尔区普鲁村东山� 凉

泉组
。

准低环节石属 ��
��� ��

�血�����人�

���之��
，
����

模式种 ��，��������，� �����
���� ���己��

，
����

属征 ���������� 科内具纵肋和显著的波
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状横环的属
。

时代分布 早泥盆世中期至晚泥盆世弗拉

期�亚洲
、

欧洲
、

北非
、

北美
、

澳大利亚
。

末部呈圆筒形
。
初房呈长卵形

，
顶端窄圆

，

长度

为 �
�

�� 毫米
，
宽度为 �

�

�� 毫米
，
与壳体以宽而

浅的收缩沟为界
。
壳表平滑无饰

。
壳壁薄

，

壳

壁内表面平滑
。

度 最 �毫 米�

登 记 号

�
。

��

�
�

��

�
。

��燃
�

一����沈����︼����月�，
�

�

准低环节石�未定种�����������
�� ��

�

�图版 ��， 图 ��

材料 一块保存尚好的标本
。

描述 壳体小而细
，
长度为 �

�

�� 毫米
，
末

端宽度为 �
�

�� 毫米
。
始部呈窄圆锥状

，
顶角为

夕
。 �末部呈圆筒形

。
初房呈滴珠状

，
宽 ���� 毫

米
，
长 �

�

�� 毫米
，
与壳体分界明显

。

壳表横环窄而低圆
，
环间面宽而较平

，
宽度

约为环宽的 �一�倍
。
横环的间距约等于壳体

宽度
。
纵肋十分细弱

，

半周壳圈内有 �条
。

比较 当前标本在壳体细小
、

顶角不大
、

末

部呈圆柱形以及细而少的纵肋等方面
，
十分接

近 �
�

�����
�

��
，
����

。
但后者的横环较粗

大
，
环间面圆凹

，
显然与此标本不同

。

产地层位 申扎县达尔东 �日阿觉组
。

�������
��������

�������
����了���

������

此标本为穆西南 ������ 图影于图版 �� ，
图 ���

讨论 此新种的壳体微小
，
末部呈圆筒形

、

以及长卵形的初房
，
均与 ��

�

，�’���� ���己��
，

���� 相似
。
但后者的壳体较大 �� � �

�

��一

�
�

��毫米�
，
顶角较小 �� 一 �一，。

�和初房较

圆
，
两者易于识别

。

产地层位 聂拉木县亚来西山� 凉泉组顶

部
。

光壳节石科 ���五�������� �����
� ��

��认���
，
����

光壳节石属 ��

��
� �勺���左

��

���������
，
����

模式种 �，�������� �������� ���������
，
����

属征 ������������
�
科内壳壁内表面和外表

面均为平滑的属
，

但壳表可具细生长纹
。

时代分布 早泥盆世早期至晚泥盆世弗拉

期�亚洲
、

欧洲
、
北非

、

北美
、

澳大利亚
。

光壳节石�未定种 ���勺
，

������
� ��

�

�

�图版 �� ，
图 ��

拟微小光壳节石�新种��妙������
�

�����认��� ��
�

���
�

�图版 �� ，
图 �， ��

���� �印�若��云，� 。�
�

二����。
，

穆西南
， ���页 ��

���
�

，
图版

�
，
图 �， �����

� ��
。

材料 一块不甚完整的壳体标本
，

但末部

表面完好
。

描述 壳体微小
，
长度约 �

�

，毫米
，

宽度为

����毫米
。
始方的一半壳体呈圆锥形

，

顶角约

��
。 � 口方的另一半壳体呈圆筒形

。
初房未见

。

壳表平滑无饰
。

讨论 此标本与穆西南���夕��鉴定为 应
‘

��
�

��� “ �� ���之
��

，
���� 的一块标本 ������

，

图版 ���
，

图 ���颇为类似
。
但此标本壳体较

小
，

始部的性质不明
。

产地层位 申扎县达尔东�日阿觉组����

���
。

材料 数块壳体标本
，
保存于 泥 质灰 岩

中
。

描述 壳体微小
，
呈针形

，
长度小于 �毫

米
，
末端宽度为 �

�

��一�
�

” 毫米 。
顶角 �一�

“ ，

光壳节石�未定种 ���妙���左
�� ��

�

�

�图版 � ，
图 ��

材料 数块壳体标本
。

描述 壳体微小
，
呈圆锥状

。
壳体长度为

���毫米
，

始端宽度为 �
�

��毫米
，

末端宽度为



� 期 阮亦萍 � 西藏泥盆纪几种竹节石

�
�

�� 毫米
。
顶角 ��。 。

初房呈长卵形
，
宽度为

���� 毫米
，

长度为 �
�

�� 毫米
。
末端近尖

。
初房

与壳体以较宽而明显的收缩沟为界
。
壳表平滑

无饰
。

比较 当前标本与 ��������� ������ 描

述产自加拿大育空地区 ���� ����� 组的 �，
�

��
·

� 的一块标本 ��
�

���
，
��

�

�
，
���

�

���在基

本特征方面相同
，

但后者初房较短而钝尖
。

产地层位 申扎县达尔东�日阿觉组����

夕��
。
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图 版 说 明

本文所描述的标本均 火�� 倍，保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。
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