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一
、

前 言

建立伏平粉属 ��‘������������，�� 的材料系

笔者 ��夕�一���夕 年间采自广西百色盆地的中

晚渐新世百岗组上部和伏平组
。

伏平粉属�新属��
�户��即户

���‘ ��‘“ ��� ���
·

虽然外壁结构和表面纹饰相当复杂
，
但特征很

明显
。
即使萌发器官�尤其是内孔�看不清楚

，

亦相当容易鉴定
。
当前标本保存多十分精美

，

特别是侧面保存标本更是难得
。
经研究

，
目前

已发现的标本依大小及加厚带特征可分为两个

种 � �“
州卯如汤厉。 �砂

，侧对动介
。
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二
、

属种 描 述

伏平粉属�新属�凡娜驴即��
‘ ”
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·
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·

属征 花粉粒扁球形至亚球形
，
中等到大

型
。
极面观轮廓三角形

、

圆三角形至近圆形 �侧

面轮廓扁圆形到近圆形
。
三孔沟

，

沟细直 �内孔

大
，

横长
，
非侧面或正极面保存时常不甚清晰

。

外壁因具不均匀的基柱结构而厚薄不匀
，
在两

极
、

孔沟之间及赤道两侧区域加厚明显
。
两极

加厚区近
“ �” 形

，
它们与沟间区加厚带相互联

结
，

形成 �个下凹的外壁变薄区
。
表面纹饰在

光学显微镜下为皱网状
。
在扫描电子显微镜下

为交织网状
。

模式种 尸即�
，�口户口�����，。 ， 翔口�灸
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·

，��，
·

�
��
衍

����
���一����������

��
�

�� ����
·

���
·

讨论 新属以其外壁结构不均匀及因此反

映出外壁加厚带与变薄区
，
特殊的表面纹饰及

扁圆形的侧面轮廓容易和其它 三 孔 沟花粉 区

分
。 ������了����价 ���� �� ����� 和 ��

����，����

花粉均属三沟型
，

外壁结构及表面纹饰均不同

于本属
，
即使保存状态不好而孔看不见时

，
以其

特殊的外壁结构和纹饰与前两属也不难区分
。

亲缘关系 不明
。
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�

�夕夕�认为和 ����������
。
科有关

。
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�����
，
�

�

����则认为和台湾花粉中

的 ������������
科内某些花粉极面观相似 �见

黄增泉
，
��夕�

，
��

�

��
， ���

。
作者查对过包括

台湾花粉在内的现有的现代花粉资料
，

尚未发

现可资对比者
。

时代分布 中始新世一早�中��更新世
，
以

渐新世
、

中新世常见 �欧洲
、

亚洲
。

瓦克斯道夫伏平粉�新属
、

新联合�矛������
·
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孙湘君
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李明兴
、
张一勇

、
雷作祺

、
孔昭

哀
、
李彭

、
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、
刘绮娜
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，
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宋之深
、

郑亚惠
、
刘金陵

、
叶萍宜
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周
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王从凤
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图 �

扫描电子显微镜下
，
纹饰为交织网状

，
网脊蠕虫

状
。

比较与讨论 本种和 �卿
，�口户。���而。 �动

�

��“ ， ��
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的区别在于个体较大 �大约 钧 微

米�
，
加厚带常较宽

。
当前标本和 �����

�一

��
�
形��

�����
，
�

�

���
，
��

�

��
，
����

�

��一���所描述

的标本特征基本一致
，
唯个体较大

。
他的描述

中提及有八个变薄区
，
可能系观察上的误差

。

产地层位 广西百色四扩暨马村北
，

百色

城郊斩龙颈水库
，
田阳那坡

，
田东小龙村北�中

、

晚渐新世百岗组
、

伏平组
。

描述 花粉粒扁球形至亚球形
，
个体偏大

型
，

直径 ��一�� 微米
，
以 ��一” 微米左右居

多
。
极面观轮廓三角形

、
圆三角形或多角圆形 �

侧面观轮廓扁圆形至亚圆形
。
三孔沟

，
沟细直

，

长度一般为半径的 ����内孔大
，
横长

， �一��

�一�� 微米
，

常因保存位置不好不易看清
。
因

基柱结构在花粉粒外壁各处发育不均匀
，
外壁

厚度亦有不同
。
两极

、

沟间区和赤道两侧基柱

发达
，
外壁显著加厚呈条带状

。
两极加厚区轮

廓近
‘，�” 形

，
与沟间区加厚带相互联结

，
在花

粉表面形成九个下凹的外壁变薄区
，
分布于每

极各三个
，

沟间区三个
。
有不少标本沿孔

、
沟边

缘亦有外壁加厚
。
外壁加厚区和变薄区交界处

最易褶皱
，

使得外壁结构更加复杂
。
表面纹饰

在光学显微镜下为皱网状
。
轮廓线微波状

。
在

小型伏平粉�新属
、

新种� 矛恤�亡” 倒哪沁��������

�玄狂��“ � 邪�
�
�� ��

，

���
�

�图版 �， 图 �一呼
， ��插图 ��

描述 花粉粒扁球形
，
中等大小

。
极面轮

廓圆三角形
，
直径 ��一�� 微米

，
模式标本直径

插图 � ���矛。 窟。 户���。 。 矛的 ，云。 “ �二， ��
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�� 微米�侧面轮廓扁圆形
，
�� ��� 微米

。
三孔

沟
，
沟细直

，
长度一般为半径的 ����内孔大 �一

�� �一�
�

�微米
。
内孔常因保存状态不正不易

看清
。
因基粒结构发育不均匀

，
外壁厚度亦不

等
。
两极

、

沟间区及赤道两侧基柱粗强
，
外壁显

著加厚呈条带状
。
极区加厚带呈

‘，�” 形
，
与沟

间区加厚带互相联结
，
在花粉表面形成九个下

凹的外壁变薄区
，
分布型式为赤道部位的沟间

区三个
，
每极三个

。
孔沟边缘亦见加厚

。
表面

具皱网
一
近网状纹饰

。
轮廓线微起伏

。

比较 本新种以个体较小 �不超过 �� 微

米�
、

外壁加厚带相对较窄 与 �“ �切�口户口���而。

。 ��砂犷

�����邵��� 相区分
。

产地层位 广西百色四扩暨马村北
，
田东

小龙村北
，

百色城郊斩龙颈水库� 渐新世百岗

组
、

伏平组
。

三
、

时 空 分 布

目前已发现的伏平粉的产地层位表明其在

地质时期曾有过相当广泛的分布�见下表�
。

产 地

南海北部涵洲岛

广西百色盆地

广西南宁盆地

浙江宁海
、

仙居

湖北潜江

湖北应城

江苏北部及南黄海

安徽淮南

山东临胸

渤海湾地区

河北黄弊

河北任丘

陕西渭河盆地

青海柴达木盆地

地中海东部

黑海西部

层 位

中上渐新统�涵洲组�

中上渐新统�百岗组
、

伏平组�

中第三系�琶宁群�

中新统�嗓县群�

中新统�广华寺组�

中新统�广华寺组�

上第三系�盐城群�

上第三系

中新统�山旺组及尧山组

下部�

始新统一渐新统�沙河街组
、

东营组�

上新统

始新统一渐新统�沙河街组
、
东

营组��

中新统�冷水沟组�

中新统

早一中更新统���及维拉方阶

上新统

朝鲜 中新统

匈牙利 中新统

联邦德国 中新统

另外
，
在青海东部

、

湖南中部也都在中新统

内发现本属花粉
。
因此

，
从时间上看

，
到 目前为

止
，
本属花粉于中始新世开始出现

，
一直延续到

早更新世或中更新世
，
但以中第三纪

，
尤以中新

世最繁盛
。
从化石点的空间分布看

，
已发现的

均限于亚洲和欧洲
。
早第三纪时限于亚洲东部

中纬度地区
，
中新世时分布范围最广

，
上新世时

分布范围大大缩小
，
到第四纪初仅零星出现

，
直

至绝灭
。

分析上述分布规律后
，
可以得出如下结论 �

�
�

伏平粉属可以视为新生代时期的欧亚特

有属
，
虽然其在中第三纪时曾一度繁盛过

，
但在

早�或中�更新世以后即迅速衰落
，
再未发现其

化石记录
。
根据我们能够得到的现代花粉 资

料
，

亦未发现可资对比者
。
因此推侧其为一类

已绝灭的植物花粉
，
可能的亲缘关系尚待进一

步研究
。

�
�

对所有含本属的抱粉组合研究 后 发现
，

都没有典型的旱生植物花粉大量出现
，
均以中

生或喜湿的花粉为主
，
甚至有生存于淡水环境

的水生植物抱子花粉
。
如广西百色盆地百岗组

上部和伏平组的抱粉组合中
，
主要成分为�

��
�

。 护���
。 ，�，��

，
���如

，���������’���，
����’����。 ，介��，

��
�

����，��������。 �
，
���夕�����

����。 �
，

伽
�尹��巍寿�盯

，
�“ �

洲���
�����������。

，

反砂�����动。 ，

价岁肠
�
心万呻

。 �

���，��。 ，
�������口了

，

乃
，，
和��

。 ，��。 ，
了万拟����

���亡�介。 ，

等
，
及水龙骨科

、

石松科抱子�����������瓜 和

�岁厉�众。 也经常出现
。
这样的组合无疑反映了

潮湿的亚热带气候环境
。
尤其是卵形抱属被认

为和绿藻门有关
，
只存在于淡水水域内 �����

�� ��
� ，
�����

。
此外

，
目前已发现的化石点均限

于北纬 ��
“
以北

，

��
。
以南地区

。
因此

，

推测本

属花粉的母体植物应该是分布于亚 热 带
一

暖 温

带的中生植物
。
很有意思的是

，
如果把化石点

的分布区和现代世界植被类型图作一比较
，
就

会发现化石点多位于现代的亚热带常绿阔叶林
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和温带夏绿林范围内
，
而位于荒漠

，
半荒漠及温

带草原范围内的极少
。
因此可以想象

，
中亚

、

西

亚的干旱区很可能自中新世即已开始出现
。

�
�

根据已知的伏平粉属的地史分布
，

推测

其起源中心位于我国东部亚热带
一

暖温带地区
，

发生时间在中始新世前后
。
渐新世时

，
虽种的

分异度增大
，

但分布区仍限于东亚
。
只是到了

中新世时
，
本属才发展到鼎盛时期

，
分布区亦达

到最大
，

向东向西迅速扩大
，

横垮欧亚两洲亚热

带二暖温带地区
。
但如果考虑种的数目及化石标

本的数量
，
当时的分布中心可能仍旧位于我国

东部和东南部
。
到上新世后期

，

气候开始恶化
，

其分布区也迅速退缩
，
形成东亚和南欧的间断

分布形式
。
此时中亚和西亚干旱区大约已经形

成
，
不利于本属植物生长

。
到了第四纪时

，
气

候进一步恶化
，

全球性冰期导致本属植物绝灭
。
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李再平

， ����� 江汉平原白噩一第三纪的几

个抱粉组合
。
中国科学院南京地质古生物研究所集刊

，

九号
。

孙秀玉
、
范永诱

、
邓茨兰

、
余正清， ����� 渭河盆地新生代抱

粉组合
。
中国地质科学院院报

，
地质研究所分刊

。
����

。

张清如
、
马俊荣， ����� 中南地区古生物图册�四�

。
地质出

版社
。

郑亚惠
， ����� 浙江仙居

、
宁海中新世抱子花粉

。
中国抱粉

学会第一届学术会议论文选集
。
科学出版社

。

郑亚惠
、
周山富

、
刘祥祺

、
王连元

、
徐淑娟

、
王宪曾

， ����� 苏
北和南黄海盆地晚第三纪抱粉

。
中国科学院南京地质

古生物研究所丛刊
， �号

。

��������，
�

�

�
�

��� ����
������

，
�

�

�
�，
����� �����。

������������ ��������� ���� ����� ����
，
����

，

��� ���一������� ���
��� ����� ���� ��� ��皿

��

�����
��， �����

� �多�一���
�

����
，
�

，
����� ��』�������

�欲 �������
���

�� �� ��� 珑。
���� �����

� ����� ����
改 ���������

�

一
���

�

���
�

�����
�

���巴
�

���
，
�����

� ���一书��
�

����
，
�

�

�
”
�����

，
�

�，
������

，
�

�

�
�，
����� ��� �公份

������������加������� �� �，碗浮矛���，
一

����������
，

�� ��一扭�
�

��
���邵

��
一

������
，

�
” ����� ����

�� �����
��� �����

�

����叩�� �
�卯�� ���� ��� ������

�� ����� �� ���

������� �������������一������� ������ �� ���

��
�� ��� ������

�� ����
���

�

�����
� ���一��，

�

��������������
�，

�
� ，
����� ��

� ����盆�� �选������� ���

��� ������������������ ���� �� �����全���迁�
������幼�

�

一��������������
��，

���
�

�
，
���� ��一

���
�

�����年��月��日收到�

尸口尸����尸����八甘��� ���
�

���
�

��� ��� ������������

��� ����
一

��

���
”夕�忽� �” 了���“ �� �������舒

�” ����召��������” �����脚�� �������

��������

�� 比� ���������
，

��� 尸乞‘夕公叼
����乙己俪��� ��

������� �� � ��� �����
，

���
�� ����� � ���

������� ��� � ��� �����������
，
尸

�

” 吞落外�‘�肠含 ��
�

���
� ，

尸
� ，���无���内��

。彻葱名 �
’

�哑���
一

���������

��且�七
�

�
，

昨
�

��� ���叮泌�� ��� 扭��加�七���

���� ������� ��� ����������� ����� ����
�

����� ��� ���’ ���� �������
�� ���� ��� �� ���

����那��� ������������� ����朗 ���� ��帕� 如�

���� ������ ����
，
������沙 �� ���� ������ ��

�� ������ ������������� ���
一

��������
， ��������

�

�� �� ������� �������� �� ���� ��� ���
���

�

�����
��� ���������� ��� ����������������������

��� ������ ����� �

遥
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玩
�������

��让��� ������
，

��
��� �川�

����� ��认� ���

���� ����� �����五

��������� �����
，
�����滋

�切�桩�����初 ���������

理
一�

�������� ��〕
�

�

��
一�

��
������ ��� ������ 及

�〕�
�

�

�一�� ��血�
�五��� ��

�
���

�������

���������� ����幻�

������刀�

���幻����
，
�����

�垃������
，
�����

�������� �������

��������
������ ���

丑��加肋
，
人����

������
，
��������

�� ���
��

脚
��

���
��������

��������
���

��
������� ��

�

即�

���
������ ������

����� ����� ��且����

�玩������
，
�����

������
，
�����

����� �����
，
���叨

������� �������������〕

������� ����� ���

�山�����

�
�

�������

�����

��
��������� 万恤�

�

��� 玩�
��

���� ��������� ��
�

�

��一� �����
���� ��� 〕 刀������� ���

�

�

凡

几
一，
��������

� �����
������� �价��

�

�

��

��
���������� �、��

�

�

������������� ��� ��

��

��

��

�
�

�� �������� ��������������� �����������

���� ��� ���������� ������ ����� ������� �������

������ �����
���拐夕乞怜���虎��，该��� ��� ��二��

即卫����� �、 ������资
�� ���咖� ����� 比� �

��
�

���������� ��现
一

��������� ��恤
���� 匆��������

�

��� �� ���� ������� �� �� ���� ���� �������
�

����� �� ��������

�
�

�����������������
，
��� ����� ������

���� ������ ������ 士� ����� ����
�����刃�

�� ��� ������ ���讥妞�� ����� ������ ��� ��
�

功��
·

�
�

���� ��� ����� �������� ���������� ��

������ ������ ��� �� ��� �
�������������� ��

���������
�

�� ���������
，
������� �� �������

，

��� ����������
�� ���� �������� ��� ����� ���

��而���币���� ��������
，
����� �� ������� ��

�������� � ������ ���������� ������
，
��� ������

�

������ ���� ������� ��������� �� ��� �������
������

， �������� �������
一
���� ������ ��������

���朋 。 妇 �动妇 肌� ��娜雌��
�

�七功��几鳍 切�

������������ ����� ����� ���������珊 ���� ��。

������ ����� ���������� ���
， ��� ����� ����

���� ��� ����
���了 �� ���������� ����

�� �� ����

�� ��� ����� �� ��� ����������� �����������

��������� ��������� �
���

一

��������� �

������

����� �������
�

���� �� ����������� �����������

���� ��� ��������� �� ���� ������� ���� 、����

����� ������ ��� ����
一

������ ���� �盯 ��

������ �������� �� �������
�

���� ����� �����

�� ������� �� ���� �������� ���
，
��� ������������

���� ���������� �������������� ���

��
��� ���

�������� ��������� ���� �� ���� �� ��������

���������� ������ �� ������� ��� �
��� ����

�

�� ����� ��������
��

，
�������� ������� ����

�



� 期 刘耕武� 伏平粉属�新属��即吨帅
���‘ ” ‘�‘ � ��“

·

��
�

�

及其时空分布 ��

������ �� � ��������� �������� ������������� ��

��� ����� �����
�

����即��
��������� ���

�

���
�

��������� ������ ����� ������������ ��

��������� �� 曲���
，
������ �� ����� �� ����

�

����� ���� ����������， ��

����� ���������� ��

�

��
�������� ������������ ������ �� �������� ��

�������
�

�����加�����
， ����������� ��� �����

�

���
，

的。 �������� ������ ��������������
�� �

·
����

�����
， ������

， �嫩��� ���� ���岔 ����� �
���� ��

���������� ����
�

����� �������
���， ��� �����

������� �� �����
��� �����

�� ��������� �������
�

���� �� ����� �������� ��������� �� �������

。 ������址�，������ �� ���� ����� ������
恤

�七���
“ � ” ����

，

����� ������� ���� ����� �� ����
�

������� ����� �� ���� ���� ������� �����
一

����

�������� �����
�

�肚��
�� ��������� ����现长��

�

���� ����� �����������������
，
������

一

������ ���

�������� ����� ���
�

���� ������� 尸叩艺
” ��夕��乙�件公��� 叨��无���

�

��，
，

了
�二��� �������

一

����������二
�

挑 “ ���
�

���
·

���������� ��� ������� ��� ����� ��

������ ����������】〕 �� ��撇 饥��� ��谕�卯斑��

������ �� ��� ����� ��况
，
��������� ����� �七���

�

���� ��� ������� ���������
�

��� ������ �����
�

乙艺���夕口���� ���� �� ����� ��� ��” ” ��铭��弘�

����� ���� ��� ��� ���二
，
月������ �五。 ������ ��

����
�

�丫�� ������ �健�� ����甲乙” ��尹。乙乙�竹寸‘�

��� 。玩。
��

�，
�� ��� �� ����七����� �� �������

���������
�

����������������� �� ����
，
��� ��������

��二。 ��� �����心��
，

���加��� �

恤
�
�������� 。 。 ��

����� �� 士� �� ����������� ���跳���
��

一

������
，

����
，
�

�

�����
� ������������ ������

�
一

��������
，

����
，
�

�

����
�

����� ��� ������������ ������ �������

�� ����� ����
����������� ��� ������

�

���������� �� ���
� �即���

， �

�����
������� ����� ���� �����

，
�������

�

�����������
������ 叨���������������

�������
一

������������
�

�� ����
�

���
�

���
�

�
，

纯
�

�

多一�
，
�一��

， ����于��
�

�、

������� �� ������ �� ������� ����
�

����������� ������ ����� ��������� ��

�
�����

������ �� �����
�，
����皿

�� ���罗 �且 ����
，

诫�� � �������� �� ��一��卜
，
������ �� ��

�

一

��协
�

������� ������
����

， ��

����� ����������

�� ����������� �� ����� ����
， ����������� ��

���就� �� �����������
�

����������
， ��������

�

��
��� ��������

， ����� ��� ��� ������ �� ��������

������ ����� �����
，
�一�������� �一��协

， �����

������� ����� ������� ��������� �������且
�

����� 耐��
���������� ���������

�

���
�����只�

��������� �� ���� ����� �� ���������脚
�����

���� ���������
，
������� ����� ����������

�汕�
�， ����� ��� �������� ���� �����

，
�������

���� ������� �玩��
一

����吃����������踢 �� ������
�������

�

���������� ��������� ���������� �����

���� ��� 叻���� ��
�

加
�

�

�
�

���� ��
�� �

�����
������

���� ���鳍 比� 伽���
����� ������� ��加

�

������皿�������
�� ����� �� �

�
�

��
�� ���

�

����� ���������� ���七���
�

���九�� 耐��
�������

�

�������� ������成就��� 皿��� �������碰
����

�

����
，
������诚��

�� �眺此����� ������ ���
，
����

�����������

���������� ��� ���������� ��� �������

������� �� ��������� ���� �肠�落儿�������件艺���

” ‘落�，‘�，。� ��
�

���
�

�� ��� ������ ����
， ������ �����

���������� �����
�

������
��� ��，����� �� ���� ���能�� �������

���� ���� ���� ���� ����� ���� ������� ����
�

���� ���
�

������� �������
一

��������
，
����

，
��

�

��
，
����

�

��一���
������们�� ���罗

� �������

����
�

������ ���������� �������� ���朋 ����� ��

������
一

�����撇
� ’。 �既����饭�� �����

，
�

�

������

�������� ��� �� ��鱿�

�������
�

��������� ����

���� ���
「

���
��

��������� �� �朋���� �叻�����
�

����� ��������� �� ���� ��
�

�������� � ���

�����乙� �� 少�艺���夕��艺�� �祝��‘����乙� ��� �������

��� ���� �� ��� 渺
��纽�����

�

���即����� 且
��

�

��
，
���������

，

��� ������ ��� �� 望�����尹。 ����乙
�

��俪��� 叨��无�����������’� ������
一

��������
�

�������� ��� �������� ������������
，

���� ����������
，
����

�� �������
�������

�

��� ��� ����� ��������� ������� ��� ������

�����������
�

����������������� ������� ���
， �� ��

�

���
�

���
�

�
，
����

�

����������五�
�

��

����������� �心���� 群滋�
�
的印�

���诫
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�������� �� �让�
，
���� � ����

�忱� ����一��卜
，

五������� ��环
�

������� ������� ���������� ��

����� ����
， ������ �� ������� ����

�

������������
，

����������� �����������
，

����������� ������
�� ������������� ����� �����

，
�一���

一一�
�

�拼
，

砚唱����� ����� ��姐�厅 ��������� ����七����

�习��� 诚�� 叻�祖���� 撇枷���殊 伪�在�
���

琳������� ��
·

�� ����� ���咖����� 七。伍 �����

�� ��的������� 留�鸽 �� 劲�
���������������

�����
，
���比 盯�

�山���� 诫�� ��比 叭五��
，

�����现�
�������

�，
�诫合血

� �����������踢
�� �肚九

��
�

����� ��������� ��������� 缸��
�加鳍 ��

�� ��� �������� 哪
�邵��

�

������� �服
�

��七�
�����刃��幼���吃� �� 脚���

���������
�

�������
� ��

�

�
，
���

�

�
，
����� �������� ���

��� ���
，

��
���������� ������

，
��胡������

�

��� �������� ������ ��
�

��������
� ��

�

�
�

���
�

�
，

����
� �

恤��� � �� ��� ���
，
��������

�������
，
��������

，
�������������

� �五������

����� 皿����� ������汕� ��
�

���������� ���� ��� 印����� �� �����
�

附
� ���� 尸叩落

外��夕����” 该��� 叨��无�������
�刀���

�������
一

班
�迁�������

�

眺 �伽到�
�

���
�

�� ��。 入
�

����

泌
���� �

流
，

仙�
������������� ��刚��� ���。

�

����鳍 七��由
�

图 版 说 明

所有标本存放在中国科学院南京地质古生物研究所抱粉室内
，
其中图 �一巧 均 火��� 倍

。

��� ��������� ����������� ���� 肚 � ��������� �� ����
���������������� �� ������� ��������� �� ������� �

���
�������啥�

，
�����，��� ������

�

���，�

�一�� 丫 ���
�

图 版

�一 呼
，
�

�

�。
砰

。 ��户���‘ ，￡��� ” �。 “ �“ ‘ ��”
·
�� ��

·
���

·

�
�

��������
，
玻片号� ���������

广西百色斩龙颈水库�晚渐新世伏平组
。

�， �
�

�肚�诊��
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