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吉林桃山早志留世的细网笔石

刘 渭 洲
�吉林省地质局区调队�

本文所研究的材料是 ��夕� 年长春地质学

校学生实习小分队和我队古生物专题小组
，

先

后共同采自吉林省伊通县景家台与莫里青公社

交界处的桃山东南山坡桃山组上部一套黑及灰

黑色粉砂岩
、
粉砂质板岩中

。
经探槽揭露发现

自下而上有 �� 个笔石层位
，
所含笔石 相 当丰

富
，
标本保存较佳

，
笔石序列清楚

，

包括双笔石
、

细网笔石及单笔石三科
。
其中细网笔石是我国

东北北部槽区首次所见
，
计有 �属 �� 种

，
其中

有 �新种
。

一 属种特征与腹线构造

桃山组所产的细网笔石十分丰富
，
且保存

较好
，
均为细网笔石科

。
它们是具有全球性广泛

分布的 ������户�亡�阴�，。 �犷�洲、 ，，

��
，����，。 和北美

以外的 ��口����������
�
三个不同的属

。 尸，邵��
�

����叨���岁�洲“ ，
由普利贝尔 ��全����

，
�����创

，

主要特征是具有发育的刺网构造
，
大网则往往

不甚显著
。
在苏联磷国

、

瑞典
、

捷克斯洛伐克

及我国华南
、

西北均有产出
，

常见于下志留统

中� �
�，�����。 是巴兰德 ��

�������
，
����� 命

名
。
这一属的地理分布极广

，
层位比较稳定

，
通

常分布在下志留统中上部或中志留统下部
。
桃

山的标本具有明显的早志留世 挽 期 的组 合特

点
。
从笔石体形态大小

、
胞管性质

、

网状结构的

差异
，
可划分出六种

，

其中多数是具有广泛分布

的常见种
，
少数的种与常见种有明显区别

，

显示

浓厚的地区性色彩二 ��
������

�����
�
是图尔柏格

������
�吧

，
����� 以 �����，叮

，·

明
�， ，夯，宁��’�，‘

为模式种创立的
，
分布于欧洲

、
大洋洲及我国早

志留世晚期至中志留世早期地层中
。
这一属的

基本特征是胞管口缘及间壁几丁质加厚
，

掩盖

插图 � 腹线构造示意图

�
中轴 �中央圆孔 �‘勿二

���岁
���。 ，

�
。
腹线 �细网

� 口缘 �口刺 �倾角

少
，
具中央圆孔

。
桃山的标本除因保存方向的不

同
，
中央圆孔显示不甚明显外

，
其余完全与属征

一致
。
胞管所具有的腹线构造�插图 �� 应是细

网笔石科内一种普遍存在的现象
，

但因保存方

向或完整程度不同而显示程度各异
。
桃山的标

本主要体现在部分 ��
��’��，’��，

和全部 ��。 ，���

�犷�户了“ ，
中

，
巴兰德��

�������
，
�����在创立 尺。 �

�����‘�� �痴�‘��’�，�，
时

，
虽然在描述此种时并未

提到胞管腹线的结构特征
，
但 在描 绘 的 图像

����
�� � �

���
，
����

，
�

�

���
，
���

�

����上
，

可

以清楚地看到这种腹线的存在
。
霍世诚教授于

����年描述汉中梁山的 �，，刁即�心。 ��昭
，�����，

����。 时
，

亦重点描述了这一腹线特征
。
并根据

腹滋的存在
、
大网显著

、

小网精致
、

具中央圆孔
、

刺网发育等特点
，
另创立了 �动酬

口���������“ ，

属
。
但就其当前的标本看

，
腹线并不是一种特

殊形态
，
而是一种常见的构造

，
凡是保存较好的

标本
，
多数均可见到

。
这从桃山的大量标本中

，
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得到了充分的证实
。
所以

，
��，。 ��，�����

���“ 了

和 ��口，����
，
��，“ ，

几乎具有同样的特征
，
明显

的区别在于刺网系后者不及前者发育
。
由此看

来
，
腹线构造的存在赴毕细网笔石亚科 ������

�

��������的重要特点之一
。

二 产 出层 位

桃山组的细网笔石数量颇多
，
在桃山东南

山坡探槽剖面的整个笔石层位中
，
细网笔石依

次占据 �� 个层位�表��
，
尤以其中 ��

、

�� 层位

表 � 桃山细网笔石地史分布表

一一
一

�一
�

�
�

层 位位 �
�

��，户“ � ” �亡” 川川 �
�

������行行 �
�

�尹� ” ��了了 ������� ������

属属 种
一�

����������������������������������������������������������������������
�������� ���� ���� ���� �咚咚 ���� �呼呼 ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
�

�石亡‘ “ 了了 ��� ��� ��� ����� ��� 十十 十十 ��� ����� �����

���
�

夕���刀己刀‘行 ��
�

�� �
���

十十十十十十十十 ��� 十十十十十十

���
�
��釜己�����夕 ��

�

���
�����������������

��� 十十十十十十

���
�

�犷�刀��了了了了了了了了了 ��� �����������

���
�

了��刀 。 了“ 了 ��
�

�� �
�����������������

��� 十十十十十十

���
�

才口 。 了人�左亡左 ‘行 ，�
�

���
�����������������

十十 十十十十十十

���
�

夕�一����刀万了 ��
�

���
·········

�������������

���
�

�了��扩��“ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ �������������

���
�

��斤。 ” ����������������� 十十十十十十十

���
�

称����“ � ��
�

���
�����������������

�������������

���
�

卿����“ ����������������� �������������

���
�

�廿�九�����” �‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

���
�

�亡�刀�����” �了 �刀宫� ‘���己刀了了了了了了了了了了了了了了了

���
�

��称��“ 了 ��
�

���
�����������������������������

中的属种丰富
，
标本甚多

，
约占整个细网笔石数

量的 ��多左右
。
这些细网笔石的不同属种

，
分

别产自 对卯������‘ � ，��������
一

�
�

��
�

�

�����
�” �

�

��
价

、
�交�

�，介�，俩
，·

�
���

、
��������尹���“ ， �，�，��� 及

������� ���� 四个笔石带或组合中
，
尤以 �� 。 �

，�，馆
��产，�， 卿

。 ��� 带最为繁盛
，

代表桃山早志

留世晚期细网笔石发育阶段的最高峰
。

在 ��，������
���

，����访“ �一�
�

��
�

�，落。 �����
�

。 �
痴 组合内

，
以窄长 的 �。 ，�’������ ���，�‘碗

” �‘

�，
卯

了����。 ，
为主

，
还有少量的 ��万������ ��功�招�

�

�，“ �
伴生

，
小型规则的 ���������� ，�����， ��

�

���
�

第一次出现于此带的顶部
，

并延至 �砂
�
沁。 娜

�

。 ��� 带
。 ，����肠 带中属种比较单调

，

����������

脚
，�，���� “ � ���“ �，���，，

也有所减少
。
������岁

·

��
�

，“ 了 �，�，��� 带中
，
�，。 “ ����

‘�阴��

���
���“ ， ���

�

��，、
尺。 �������� �������

、
���������， ��������

�，�，
及

�口。 ���������� �����行 等都是大型并具有明显

特征的重要化石
。 �以�����。 厉���“ �

也较常见
。

值得注意的是
，
在 ��口。 �������

�。 属内出现 了

许多新的类型
，
尤以口刺极为发育的 ��������

岁��娜， �
脚

，。 �� 和胞管腹缘
、
口缘及中轴几丁质

集中的 �，���，叩
��户，“ � 夕����岁

，
��� 及个体较大

、

胞管排列规则的 ��，��������
“ ， ��。 五” 明后 的

出现
，
大大丰富了桃山细网笔石群的新内容

。
在

未定名带 ���
�

���� �����中
，
各类细网笔石有

显著退缩的趋势
，
不仅数量明显减少

，
而且属

种亦寥寥无几
，
仅有少量个体比较大的类型

，
例

如尖削的 ��，�’���，�， 二���� 及宽大的 �，����，

邵���� ‘
属内个别种的存在

。

本文成稿过程中
，
承蒙葛梅钮等的热情帮

助
，

傅勇提供部分标本
，

李春田代为照相
，
在此

一并表示敬谢
。

三 属 种 描 述

正笔石目 ������������ ��������
，
����

有轴亚目 �����油��
�
�����

，
���了�
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描述的捷克斯洛伐克标本在形态结构上

的标本亦是比较接近的
，
仅前者胞管倾

�矛山

��
�

�����力����
，
����

细网笔石科 ��石��妞���� ���
��

���
，

����

细网笔石亚科 �������石血��

肠�
��

���
，
�������

·

���王
�� ���往���

，
����

细网笔石属 ����� ����������

����
���

�，
����

外形象直笔石
，
体壁退化

，
大网与细网均甚

发育�两条中间线条
，
一直一曲�胞管直

，
具腹线

构造
。
倾角大

，
掩盖全部�横切面为方形

。

模式种 。 �����
，崛�，。 ，

��
。，‘���，。 ��咖�

，��’�

�灯 “ 了 �������亡

时代分布 早志留世至中志留世�亚洲
、

欧

洲及北美洲
。

狭窄千氏细网笔石 ���份����� ����资�成����

�
鳍

妞������� ����� �� �
���

〔图版 �， 图 �一��

���� �‘ 矛�����， 砂�
刀打召滋�刀脚

���
�

���“
����

亡月�， ����� 左

、����， �
�

���
，
��

�

�峪
，
����

�

��一
�

·

���斗 刀。
����枷 〔天。 万���名“ ����������� “ ， �，��，����” �

，
����

之�� � �住���
， �

�

��一��
，

���
�

�
，
���‘ �

�一�
， ���

�

���一
�，
���一

�
�

��，� �亡痴��
�“ �亡�刀�俪

�。
盯

�

心
“ 到矛�己拄了

，
�云���

，，���
�

�呼
，

���，�

��一
�

·

���� �
��’���，。 �痴活才召云� 。 “ ， ���

�

卜
。 �。 。 ��。 、 ，

穆恩之等
，

���页，图版 �����飞图 �一��
�

���� ��������� �时耐多对� 。 。 �

铭
“ “ 涪�邵

，
汪啸风

， ���页
，

图版 �
，

图 �。

有 �� 块标本
，

其中有一块比较完整
，
长度

为 �� 毫米
，

其余保存长度 ��一�� 毫米
。
始部

较窄
，
宽 �一�

�

�毫米
，
迅速增至 �一�

�

�毫米
，
此

宽度一直到末端变化不大
，
两侧近于平行

。
胞

管直
，
口缘平微倾斜

，
长为宽的 �倍

。
倾角 ��

“ 。

大网细网均较发育
。
掩盖约 ���

。
在 �� 毫米

内含有 ��一�� 个胞管
。
中轴细弱而直

，
清晰可

见
。

比较 此标本与 ����� � ���� 在英国创

立的 �而����。 君巴刀�招王�。 ， ���
�

朋������朗，
的

标本基本相同
，
仅后者倾角稍大

。
奥布特和沙

布列夫斯卡娅 �优打
� �苗

�
�姐

，
�����

将它作为独立的种
，
后又更改为 尺������，。 � 。 ��“ �

�

��“ �，” “ ，
����夕�

，

而赛尼柯夫 ��因�朋�阳
，
��夕��

根据阿尔泰地区的标本
，
将此 亚 种 仍 描 述 为

����’���’�。 曲�“ “ 玩枷、 ，

从其描述的特征与图像

���� 页
，
图版 ��

，

图 �一��看
，
无疑都是此亚

种的同义名
。
包契克和缪希 ��

��艺�� � �位�山
，

���斗

与桃

角稍大
。

产地层位 伊通县桃山� 下志留统桃山组

上部 �
��������

���
��

�

���’�，������价 带至 ������

���犷���。 ， 岁口，
��� 带

。

大罗细网笔石 ���亡������ ����
�耐

����������

�图版 �
，

图 ��

���� 双���’��六‘ ，
���

��勿�，��苦“ ，
��耐

���， ���
、

�����
。 矛

， 五�
�

��， � �
���

， �
�

�斗�
，
���

�

�����
， ���

�

��
�

����只亡��’��六。 ， �‘ �’����， 叶少华， ���页
，
图版 ���， 图 �

。

仅有一块标本
。
笔石体较大

，
长楔状

。
长

��毫米
。
始部钝圆

，

宽 �毫米
，

接近始部 �� 毫

米处宽度仅 �毫米
，
中部宽 �毫米

，
最大宽度靠

近末端
，
达 �� 毫米

。

胞管直而细长
，
排列紧密

，
长为宽的 �� 倍

。

全部掩盖
。
中部在 �� 毫米内含有 �� 个胞管

。

体壁退化
，
细网发育

，
多为细的多边形网

孔
。
胞管 口缘有几丁质加厚

，

形成比较厚的椭

圆形孔
。
中轴发育

，
微弯曲

。
倾角 ��一��

“ 。

比较 此标本形态特征与拉普屋斯 ����
�

��
���

，
�����描述英国 �������页岩中的 天��

，�’���，�� ���
���������“ ���

�，��，�� ���
�

���
��，�较为

相似
，
但后者最大宽度 �� 毫米

，

在 �� 毫米内含

有 ��一�个胞管
。
与叶少华 ������描述四川

城 口 田坝的 ���������� �����厉 更为接近
，

但后者

宽度稍窄
，
最大宽度 �毫米

，
且胞管末部具有平

行排列而相当密集的横线
。
这一点在桃山的标

本上
，
因保存不佳

，
仅见 口缘有几丁质加厚现

象
。

产地层位 同前
。 �，���，四

，��户，“ 了 �，
·

�，
而
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微小细网笔石 ��。沁左��� ���“ ��� ��

�图版 �
，

图 ��

天。 ������，� 二�，。 �。 了，

倪寓南
，
第 ���页

，
图版 ��

，

图

��一��
。

甚大
，
后者个体小

，
胞管密

，
从图像上�图版 �，

图 ��一���观之
，
胞管排列并不规则

，

且始端窄

末端宽
。
与包契克和缪希 ���此�� � �如��

，

�����描述于捷克斯洛伐克的 �币��汤
， 击。 卜

����，
亦比较接近

，
但后者胞管稀疏

，
在 �� 毫米

内含有 �� 个胞管
。

产地层位 同前��������’��
而 �

�
��脾后

带至 ��������
�
���“ ，

��’ �，
��� 带

。

带���

有 �块标本
。
笔石体短小

，
长度在 �� 毫米

以下
。
始端细而浑圆

，

宽 �毫米
，
距始端 �毫米

处达最大宽 �毫米
，
此宽度保持至末端

。

胞管清晰
，
直管状

，

长为宽的 �倍
。
腹缘

直
，

具腹线构造
。
掩盖 ���一���

。
倾角 ��

。
左

右
。
在 �毫米内含有 �� 个胞管

。

体壁退化
，
大网细网均发育

，
从胞管顶壁至

底壁间一般分布约 �排细的网孔
。
中轴显著

，

常伸出末端之外
。

比较 当前的标本个体甚小
，
胞管密

，
与倪

寓南描述的 ����’��汤� 。 动���，
有些相似

，
仅后

者胞管稍稀
，

倾角不清
，
层位亦稍低

。

产地层位 同前� �，�，�，�����‘�‘ 岁
’

�”
而

带
。

锥形细网笔石�新种���咖�����

��月足�妞� ��
。
���

�

�图版 ���
，

图 �，�， ��

美丽细网笔石�新种����沁�����

心��而
� ��

�

���
�

�图版 �， 图�一���图版 ���，图 ��

有 � 块标本
。
笔石体小

，

短楔状
。
始端细

圆
，

宽 �毫米
，
由始端向末端 �毫米变宽至 �毫

米
，

这一宽度保持至末端
，
两侧近于平行

。
长

��毫米以下
。

胞管清晰
，
长方形

，
长为宽的 �倍

。

腹缘

直
，
口缘平或微内凹

。
几乎全部重迭

。
具腹线

构造
，
口刺发育

，
局部并有几丁质集中

。
在 ��

毫米内含有 ��一�� 个胞管
。
倾角 ��

“
左右

。

体壁退化
，
大网发育

，
细网精致

，
网孔密集

，

通常略近于六边形
。
直轴显著

，
曲轴不甚明显

。

比较 新种主要特征是胞管规则密集
，
与

艾丽斯和伍德 ����二 � �
���

，
����� 描述于

英国的和穆恩之等描述于我国甘肃的 �������’�。

��幼����， “ ，
极为近似

，
但后者个体较大

，
胞管稀

疏
，
在 �� 毫米内含有 ��一�个胞管

。
与倪寓南

建立于湖北宜昌的 �������’�。 � ���“ �二，
比较

，
差异

有 �块标本
，
互为反对面

，
末端未保存

。
笔

石体始端尖削
，
末端开阔

。
保存长度 �� 毫米

，

最大宽度 �毫米以上
。

胞管直管状
，

排列较规则
。
腹缘较直

，
口缘

微内凹
，
口尖发育

，
长 ���毫米

。
中部在 ��毫米

内含有 �� 个胞管
。
几乎全部重迭

。
倾角 �护

体壁退化成网状
，
大网细网均甚发育

，
大网

长方形
，
细网发育

，

排列紧密
，
略呈六边形网孔

。

直轴和曲轴均较微弱
。

比较 新种主要特点是笔 石体 为长 的锥

形
，

始端尖细
，
末端开阔

，
胞管较密

，
规则

，
具口

刺
。
与 双。 �������� 岁�

��俪
�� “ ， �树�“ ，

比较
，
后

者两侧近平行
，

胞管较疏
。

产地层位 同前� ����
���� ����

。

干氏细网笔石 ���奋������

��认��
名����

� ��������

�图版 �， 图 ��， ���

���� 双。
������。 �‘ �

�����。的 �时，六召萝�。 “ 了， ����
幼�

�， �
�

��
， ��

�

��，
����

�

��一��
�

���� �����石�。 ， ���刀�����刀��
， ����� � ����

， �
�

���
， ��

�

��
， ����

�

�一�
·

���� 天“ 初才。 “ �瓜��
�
���的 �痴‘名名‘�，。 ， ���巴�� � �。 。 ���

�
�

��
， ���

�

�
， ����

�

�一�
�

���� �‘ ���才。 ���，����。 。 。 ，，

穆恩之等
， ���页

，
图版

��、叹�， 图 �
。

有 �块标本
，
仅保存中部一段

。
笔石体较

大
，
保存长度 �� 毫米

。
中部宽度 ���一�毫米

，

末部最大宽度 �一�
�

�毫米
。
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胞管直管状
，
长为宽的 �

�

�倍
。
常由两条平

行的腹线伸至 口缘愈合而成口刺
， 口缘平或微

内凹
。
掩盖约 ���以上

。
在 �� 毫米内含有 ��一

��个胞管
。
倾角 ��

� �

体壁退化
、
大网长方形

，
细网发育

，
呈多边

形网孔
。
直轴发育

。

比较 桃山的标本与英国
、

捷克斯洛伐克

及我国祁连山的标本酷为接近
，
仅在胞管密度

上稍有差异
。
英国的在 �� 毫米内含有 ��一�

个胞管
，

捷克斯洛伐克的含有 �一�个胞管
，

祁

连山的含有 �� 个胞管
。

产地层位 同前� 材
������二�‘ � ����，，����，

�

��， 带至 及����口�，二洲�， 岁朋��� 带
。

比较 新种最明显的特征是胞管规则
，
排

列紧密
。
与 及口�����

护份��、 �

���
���“ ，

比较近似
，

但后者掩盖 ���一���
，
在 �� 毫米内含有��一�

个胞管
。
与 ��口。 �����’���� ��’ 劲��� 比较

，
后者

宽大
，

胞管稀疏
。

产地层位 同前 � �，�二�，叮
�
即‘ 。 � ������‘

带
。

大型孔笔石 又。 �����
������ �������

���
���
�

�图版 ��， 图 �， ��

孔笔石属 ����� ��������������

��������
，
����

胞管形状和细网笔石相似
，

但胞管口缘及

间壁几丁质加厚
，
掩盖少

，
腹线构造发育

。
笔石

体中部有一行排列整齐的圆孔
。

模式种 �，�，��昭
���，�， ，，。 宁�打����������

，

����

时代分布 早志留世晚期至中志留世 � 中

国
、

欧洲及大洋洲
。

桃山孔笔石�新种�������鳍
������

����入�����臼
��

�

��甲
�

�图版 ��
，

图 �， ��

�块标本
。
笔石体始端较圆

，
宽 �毫米

，
很

快变宽至 �一�毫米
，
此宽度一直保持至末端

，

两侧近于平行
。
长约 �� 毫米

。

胞管排列规则
，
长方形

，
且颇清晰

，
长为宽

的 �倍
。
大部被重叠

。
在 �� 毫米内含有 ��一

��个胞管
。
倾角 ��一��

。 。
腹缘直或微波状弯

曲
，
口缘内凹

，
具腹线

，
口刺发育

，
长约 ���毫

米
，
且几丁质加厚明显

。
中央圆孔不甚显著

，
直

径约 �
�

�一�
�

�毫米
，
始端的颇为清晰

，
间距约

�
�

�毫米
。
大网发育

，
细网精致

，
通常略成六边

形的网孔
。
直轴比较发育

。

���� ���脚
��������� ��‘ 月��，

， ���，���， �
�

��
， ���

�

��一

��
�

���� �己������亡‘ ���
。 形 ‘ ��������了了� �犷�，才�了 ���，��了

，
����

之�� � �云���
， �

�

��一��
， ���

�

��
，
���，�

�一�
，
��，

�

���
，
���一��

�
�

���� ���切��������“ � ��‘ ” ��， �犷�月�苦，
，
�口���

， �
�

��
， ���

�

巧
， ���

�

�
， ���

�

��
，
���，�

��一�
�

���� ���娜���岁
�夕�“ ，

盯�，�爹，
，
����几�����只

，
���

�

��
，
���

勃
·

�
�

中��� ��一��
�

���� ���那�多��犷�户�“ ， ���” ��‘
，

���
� � 即

� ， ���
�

��一��
，

��阮
·

�
，

中盯
·

�一�
�

���� ���份����，·�户�“ � �����行
，
������

， ���
�

夕�
，
���月

�

�
，

中��
�

�
，
�

�

���� ���祝���������� 盯
�力才�， �，�刀���

，
��几�����

， ���
�

���
，
���月

�

���
，

中��
�

�
，
�

·

���� �君。 ，����，。 ��“ � �������
，
汪啸风

， ���页，图版 ���， 图

�一�
�

仅 �块标本
，

是一个化石的正
、

反面
。
笔石

体巨大
，
始部不全

，

保存长 �� 毫米
，
宽度变化不

大
，
在此长度内宽度保持 �毫米

。

胞管长方形
，
长 �毫米

，
口部宽 ���毫米

。

几乎全部掩盖
。
在 �� 毫米内含有 �� 个胞管

。

腹缘直
，
口缘微倾斜或内凹

，
胞管腹线发育

，
口

刺显著
，

最长者达 �毫米
。
倾角 ��

“ 。

体壁退化成网状
，
大网细网均甚发育

，
大网

长方形
，
细网形状不规则

，
多为亚圆形或多边形

网孔
。
中央圆孔小

，
直径约 �

�

�一�
�

�毫米
。

比较 当前的 标本 与 包 契 克 ����己��
，

�����描述的 ������叮
，��‘。 � ������� ，���� 标

本接近
，
但后者最大宽度稍大

，
为 �

�

�毫米
，

在

��毫米内仅含 �一�个胞管�而与 ������������、
�，����� ������， 的图象�图版 ��

，

图 �一��及描

述特征基本接近
，
仅后者最大宽度 �毫米

，
在



刘渭洲� 吉林桃山早志留世的细网笔石

�� 毫米内含有 ��一�个胞管
。
阿尔太地区的

标本宽度亦为 �
�

�毫米
，
在 �� 毫米内含有 ��一

�个胞管 ��
�几

呱��
，
�����

。
与我国华 南 的

����以����粼
“ ，
������� 更为近似

，
图版亦酷为相

似
，
但其倾角稍小

，
最大宽度仅 �一�

�

�毫米
，
胞

管排列较疏
，
且保存状况亦不及此标本清晰

。

产地层位 同前�����������，���������‘
带

。

伊通孔笔石�新种����������即���

少���������� ��
�

���
�

�图版 ��， 图 ��

有 �块标本
，
保存较为完整

。
中等大小

，
始

端细圆
，
宽约 �

�

�毫米
，
中部宽 ���一�

�

�毫米
，

末端宽 �一�
�

�毫米
。
长 ��一�� 毫米

。

胞管规则
，
直管状

，
长方形

，
长为宽的 �倍

。

掩盖 ���一���
。
腹缘直

，
具平行的腹线

，
口缘

平缓
，
口刺发育

。
胞管倾角往往不均衡

，

其右侧

为 ��
“ ，

左侧近于垂直
。
在 �� 毫米内含有 ��

个胞管
。
腹缘

、
口缘及中轴均有几丁质加厚

。

体壁退化
，
大网发育

，
细网密集略成六边

形
。
中央圆孔不甚显著

。
中轴发育

，
伸出末端

之外
。

比较 新种胞管腹缘
、
口缘及中轴均有几

丁质加厚
，
常因保存关系而具俩种倾角

，
易于同

属内各种区别
。
从胞管密度

，
中孔发育程度看

，

与 �，����叮
����� ���动�� 。 ，，�� ��

�

���
�

相似
，
但

后者宽大
，
胞管排列规则

，

长为宽的 �倍
。

产地层位 同前� ��������，
·

�洲。 ���”���

带
。

微弯
，
口缘平或内凹

，
有几丁质集中

，
具有显著

的腹线
，
口刺十分发育

，

长 �毫米以上
。
掩盖

���一���
。
倾角 ��一��

“ 。

体壁退化
，
大网细网均甚发育

，
细网密集

，

形状不定
。
中轴细弱

，
常伸出末端之外

，
有的标

本中轴不甚明显
。
中央圆孔不规则

，
孔径 �

�

�一

�
�

�毫米
，
间距 �毫米左右

。

比较 新种最主要的特征是笔石体短小肥

壮
，

胞管密
，
口刺极发育

。
以此与属内各种易于

区别
。

产地层位 同前� �，���，��，·

�川“ � ���，�行

带
。

具刺孔笔石�新种�

������业�

�图版 �� ，

������叮
�

即���

��
�

���
�

图 �， ��

有 �块标本
。
笔石体小

，
短而肥壮

。
始端

浑圆
，
宽 �

�

�毫米
，

很快变宽至 �一�
�

� 毫米�包

括 口刺在内�
，
这一宽度保持至末端

，

两侧近于

平行
。
长 �夕毫米

。

胞管比较清晰
，
排列紧密

，
有时不甚规则

，

在 �� 毫米内含有 ��一�� 个胞管
。
腹缘较直或

亚洲孔笔石 ��������
������

“ �������� �
���

�图版 ���， 图 �， ��

���� ����������户乡“ ， �“ ���‘ �‘，，
汪啸风

， ���页
，
图版 �， 图

��一���图版 ��， 图 �
。

有 �块标本
，
是一块化石的正

、

反面
。
笔石

体较大
，
保存长 �� 毫米

。
始端浑圆

，
宽 �

�

�毫

米
，
逐渐增至 �毫米为最大宽度

，
此后两侧近平

行
。

胞管长方形
，

腹缘直
，
口缘平或倾斜

，
倾角

��一��
� 。
掩盖 ���一���

。
在 ��毫米内含有

�� 个胞管
。

体壁退化
，
大网发育

，
形状规则

，
细网形状

不定
。
胞管腹缘

、
口缘均有几丁质加厚

，
并具腹

线
，
口刺长达 �

�

�毫米
。
中央圆孔不甚显著

，

孔

径约 �
�

�一���毫米
，
间距 �毫米左右

。

比较 本种与 �口�以��
�

���
“ � ��伽而 相

近
，
但后者宽度约大 �倍

，

胞管稍疏
，
几乎全部

掩盖
。
与汪啸风 ������描述的连滩标本甚为

近似
，
仅个体稍小

。

产地层位 同前� ��口�������洲“ ‘ ���”
而

带
。

假绞笔石属 ��� ��
���叩������

�
�

��即�“ � �朽���
， ����

笔石体似细网笔石
，
但刺网发育

，
而大网不
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发育
。
常具腹线构造

。

模式种 双南
口���� ��。 “ � ��������

时代分布 早志留世�亚洲及欧洲
。

肥大假绞笔石 ��
���’ 功��������

������

�阮
��� ����������

�图版 �，
图 ��

���� �������如 �尸介召那
���盯

�户扭了
�

�子�
�， ����� � 从护。 ��

，

�
�

���一���
， ���

�

����一�， ��
�

��
，
���，�

��卜
�

·

���� �介￡二口���犷����， 。 �娜
了 。 去“ 好

， ���之�� � �位���
，

�
�

�一�
， ���

�

�一
�，
��一�

， ��
�

�
，
����

�

�一�
�

���� ��������。 ， ���
��，。 ��岁�户����

��，，。 ，， 、��������， �
�

��
，
���

�

���
�

��斗� �拍���户���幼������夕�“ ， ��。 ，“ �
， �于����

， �
，

��
�

���� �“ ����介�����梦
�户��� ��，，。 �

，
霍世诚

， ���页，图版
��

，

图 �一�
�

���� 几
。 �
��户�呀动

����，�户�“ ， ��“ �，，
��几�����

， ���
�

���

一���
，
���刀

，

�
�

中” �
·

�
，
�

。

���� 只熠�

由户介�，
���盯

�户�“ � �沙。 “ �， 汪啸风等
，
图 ���

，
图

版 ���， 图 �。

有 �块近末部的标本
。
保存长度 �� 毫米

，

宽 �毫米
。

胞管轮廓不清晰
。
体壁退化

，
由柔弱的细

网
、

刺网组成
。
大网不发育

，
细网疏松多呈亚四

边形
、
六边形或椭圆形

，
最大网径 �毫米

，
最小

网径 ���毫米
。
在 �� 毫米内约含有 �个胞管

。

刺网发育
。
直轴显著

，
曲轴纤细

。

比较 当前的标本与 ���。 ��
�闭����

‘

��
、

����哪
�
������和霍世诚 ������所描述 的

��
�

诚户���” �‘�岁
�恻�， ����、 的标本较相似

。
只

是英国标本的曲轴不明显
，
我国汉中梁山标本

的细网规则
。
与汪啸风������描述的华南标本

比较
，
仅后者宽度稍小

。 ���艺�� � �位������、��

根据细网构造的性质
，
将此种进一步划分出一

系列的亚种
，
从其图像及描述特征看

，
当前标本

接近于 乃
���������������川“ � 。石���， 。 云���，

。

产地层位 同前� ��。 。���
召洲。 �，而

带
。

变宽
，
中部保持 弓毫米左右

，
末端最大宽度 �毫

米�包括刺网�
，
两侧近于平行

。

体壁退化
，
细网密集

，

多为不规则的多边形

网孔
。
大网仅在末端明显

。
在 ��毫米内含 ��一

�� 个胞管
。
倾角 ��

“ 。
具有发育的刺网构造

，

刺网系由胞管 口缘几丁质集中形成发育的 口刺

�长约 �毫米以上�伸长弯曲联结而成
。
刺网规

则
，

一般为圆形或椭圆形
，

分布在笔石体两侧
，

刺网宽度占笔石体总宽度的 ���
。
具有不甚 清

晰的直轴和曲轴
。

比较 新种最明显的特征是具有发育而规

则的刺网构造
。
而这刺网构造虽与捷克斯洛伐

克
、

英国及我国广东
、

陕西的乃绍������，����四�
�

扭� ����� 有些相似
，

但后者刺网分布 并不 规

则
，
胞管稀疏

，
宽度亦稍大

。
包契克和缪希���

� �

���
� �位�

��
，
�����描述捷克斯洛伐 克 的 标

本时
，
对 ��洲������、 ���������� 进一步划分出

四个种和四个亚种
，
它们的特征与当前的标本

比较
，

除 乃
�“ ��户���，��叮

�

���
�� ���，“ ， ����“ � 的

形态大小有些相似外
，
其他均有很大差异

。
此

外
，
与 ��

�“ ������，��������。 ， �助�众杯
，。 �

比较
，

具有同样的刺网构造
，
但后者长达 �� 毫米

，

宽

达 �毫米
，
在��毫米内含有 ��一�个胞管

。

产地层位 同前 � �，���‘����洲“ ‘ ���”���

带
。

吉林假绞笔石�新种�
‘

��
�����������。

�

��即�。 。
��左�

����� ��
�

��，
�

�图版 ���
，
图 ��， ���

东方假绞笔石�新种���
�������

�

������������ ���������� 印
�

���
�

�图版 ��， 图 �一��

有 �块标本
，
其中有 �块保存较完整

。
笔

石体较大
，
长 �� 毫米

。
始端较圆

，
逐渐向末端

有 斗块标本
。
中等大小

，

长 �� 毫米
。
始端

尖细
，
最大宽度位于末端

，
约 �毫米

，

中部宽度

保持 �
�

�一�毫米
。

胞管清晰但不规则
，
始部腹缘较直

，
口缘平

缓
，
具口刺

，

重迭约 ���
。
末部刺网发育， 中部

在 �� 毫米内含有 ��一�� 个胞管
。
倾角 ��� 左

右
。
体壁退化

，
大网在始部发育

，
在末部形状不

定
。
细网密集不规则

，
均为多边形网孔

。
中轴

细弱
，

在末部清晰
，
并伸出体外 �长约 �毫米

。
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比较 新种最主要特点是 笔 石 体始端尖

细
，

末端最宽
。
始部胞管规则

，

具 口刺
，
末部刺

网发育
。
以此与属内各种区分

。

产地层位 同前 � 及��树������
“ ，
岁韶���

带
。

参 考 文 献

霍世诚
， ����� 汉中梁山志留纪的细网笔石

。
古生物学报

，

�卷 �期
。

穆恩之， ����� 中国含笔石地层
。
中国地质学会基本资料专

题总结论文集
， �号

。

穆恩之
、
李积金

、
葛梅钮

、
尹集祥

， ����� 祁连山的笔石
。
祁

连山地质志
，
四卷二分册

。

穆恩之
、
陈旭

， ����� 中国的笔石
。
中国各门类化石

。
科学

出版社
。

汪啸风
， ����� 黔北早志留世晚期和中志留世笔石群的发现

及其意义
。
古生物学报

， �� 卷 �期
。

中国科学院南京地质古生物研究所
， ���七 西南地区古生物

手册
。
科学出版社

。

湖北省地质科学研究所
、
湖北省地质局

、
广东省地 质局

、

河

南省地质局
、
湖南省地质局

、

广西壮族自治区地质局
，

����� 中南地区古生物图册�一�
。
笔石纲

。
地质出

版社
。

西南地质科学研究所主编
， ����� 西南地区古生物图册四川

分册�一�
。
笔石纲

。
地质出版社

。

贵州地层古生物队
， ����� 西南地区古生物图册

，
贵州分册

�一�
。
笔石纲

。
地质出版社

。

倪寓南
， ����� 湖北宜昌早志留世笔石

。
古生物学报

， �� 卷
�期

， ���页
。

汪啸风
， ����� 对广东连滩文头山组笔石群及其时代的新认

识
。
地质学报

， �期
。

�����
，
�

，

����
�

�
�

����
，
����一����

� � ��������卜
��������� ��叩�������一������

�������应吐 �又��诊
�

�一���
����扣 �

��
，
�

�，
����

� ��
��������� �� ��丈�� �������

�

一

����
�

���
�

������� ���
�

��
�

���之��
，
�

�

�
�

��� �
�

�位���
，
����� ��� ���������� ���

��
��������� ���������� �

����� �
�己叱�

，

陇
�����

�

丁������ ��
��

�

�
�

�������山
�，

����
，

��
�

��
�

��几�����
，
�

�

�
� ，

����� ��
�

���
几��� “ �������呻

“ ”

” “ 水���� �“ 刀��� ������� ���
��只

·

�����年 ��月 ��日收到�

����� �������� ����������� ����������������

������� �� ������
，
�����

��� �
��

一����

�������时 �������“ ��，口‘，才刀����脚
，

了矛亡动 介
���雌���

��������

����� �������� ����正���
� ����������� ��� ���饥���夕�即�，绍 ，落��叼

�，绍艺� 印
�

加
�

� ， ���万�少

�������� ����� ���� ��������� ���� �������
，

仇������夕�“ � ��公��板��‘� �
���

�

����明 ������
，
����� �����现

�
�

���� ������� ����� ����������� ���� ���� ���� ����� ��

��� ������ ��� �� ������� ���������� � ��� ����������� �� ��� ����� ���������� �������

��������
， �� ������ ���� �

��
�“ ��夕��夕哪������

一

���������
�

������������ ���� ��� �

公，‘� ����倪� ����������
，
���钵��夕乙��、 �����叩

一

�
�

������� �����������

�“ � ��该。 ，、���该� ��
�

���
� ，

��
�，‘������饥�����叩�锐

� �
�

名��饥��������，‘� ���牡而� �����

����
� ���括 、 �

�

���
� ，
���公。 沉云�� ��落耐云�艺。 馏 �” 一

�
�

�无才�。 落��� �夕介��钻 ���� �

�，不����，。� ���朗 �� �
���

，
���落。 瓦公�� ��讯公��落“ ” 全‘� �

�

皿。 ” ���落饥���� ��” ，��该” 倪�
一

万
�

��
�

��该��
�

��������
，
���该��落��� ��该��外落 ����������

，
斤�

一

���落�舫话 翎
����七��召℃

�

�乞��艺��� ” ，�件祝云，。� ��
，
无�公艺��落��� 件艺�坛�杯� ��

�

���
� ，

人陌加�����
， ���加������ ���

���� �������吃��
���试������ ��件���。� ��

�

���
�，

名�姗
�����叩�

，。� ��� ���饥��������
，‘� ��似���

����
�

��� �������
�

�，
·

�，，��’� �������
，
���。 ������叩�倪

� �夕碗���‘� ��
�

���
一

�临���� ��瑰�� 傀� �� ���������� ��吃� 比�
�

���、 �，
名��，，�����，

，

�夕���� ������” �件��’� ��
�

���
� ，

����
一

�������� ��鳍
� �� ���

���
�



呼� 古 生 物 学 报 �怪 卷

图 版 说 明

描述标本均保存在吉林省地质局区域地质调查大队
。

图 版 �

�一�
�

尺“ 白价“ 亏时月�树
口，“ 了 ‘ 月�多仔对办

刀� 丑���� �� �
���

�
，
只�， 编号 ������

。

�
�

火�， 编号 ������
。

�
�

又�
�

�， 编号 ������
。

礴
�

汉心吞。 厅书“ 己‘ 介。 ，矛��
���

����
��， 编号 ������

�

�
�

�亡时��萝份了 份阮“ 韶了 ��

��，编号 �����多
。

�一��
�
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·
��� �

�
·
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。

�
�

父�
，
编号 ������
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�一�
�

����吻
� ��

，
丫弓

，
编号 ������

。

��
�
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。
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