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撇 去 出
月万闷 名气 只卜

�地质部天津地质矿产研究所�

本文昆虫化石采自陕西省铜川市北郊金锁

关
，
其层位为铜川组黑色油页岩段 ����� 下部灰

绿色泥岩
。
铜川组与上覆的延长组下段 ��

���

灰绿色砂岩夹页岩和二马营组上段 ��孟��灰绿

色砂岩夹灰绿色页岩连续沉积
。
根据中国地质

科学院地质所陕甘宁盆地专题队的资料
，

其地

层简表如下 �
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昆虫化石保存较好
，
种类颇多

，
本文仅记述

其中一个绝灭的蛾类新科—曲肘蛾科
。
这个

科具有比较复杂的原始类型的脉序
，
与其以后

的侏罗纪
、

白至纪
、

第三纪和近代的较为简单的

脉序结构的蛾类有显著的区别
，
这种类型的发

现
，
为地层划分和对比提供资料

，
同时对蛾类在

地史的演化和分类上也有一定的重要意义
。

一
、

分 类 描 述

鳞翅 目�����������

僵翅亚目 ��
������

模式属 �。
·

讨川厉细
‘
��

�
·

�
��

·

科征 �� 与 �分离 � �� 与 � 分离早
，

始于

中央室 ����后部上方 ��� 主干强烈弯曲
，
呈不

规则圆形
，
形成近圆形肘室�中央室一个

，

前部

受肘室的挤压
，
呈不规则形状 ��极发达

，

多支

复杂
，
�一�支

。

分类地位 曲肘蛾科前翅 总 的 基 本 特征

是
，
翅宽大

，

干脉和支脉十分发达
，

排列紧密
，
整

齐
，
横脉稀少

，
形成一种带有原始类型的翅脉复

杂结构的蛾类
。
从 已知的文献报道

，
近代的鳞

翅 目蛾类中
，

虽然有些科的脉序比较发达
，
但是

仍然比较稀少
，
或无次级分支

，

第三纪与近代的

蛾类相似
，
脉序趋向简单

，
与本科明显不同

，
因

此
，
在分类上应有它的地位

。
过去的蛾类仅见

于第三纪
，
而新科时代却是三叠纪

。

新科应属于僵翅亚 目
。
这个亚 目分� 谷蛾

总科 ���
����������有 斗科�

、

卷蛾总科 ��
�����

����������科�
，
麦蛾总科 ��

������������斗科�
、

螟蛾总科 ���
�������������科�

。
根据新科的脉

序特征
，
难以划人其中任何一个总科

，
因此它的

总科地位尚未确定
，
只能暂置于僵翅亚 目

。

从近代生存鳞翅目的亚 目分类来看
，
由于

各家的分类观点不同
，

使亚 目的分类变动较大
，

从廿世纪廿年代开始
，

根据鳞翅类的雌性生殖

构造划分单孔 亚 目 ��
���������� 和双孔亚 目

��������
�

�
。
这种分类方法

，

为当前研究鳞翅类

工作者所采用
。
如果将化石亚 目的分类与这个
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分类比较 �分类的依据不同�
，
大体上可以看出

单孔亚 目包括扼翅亚 目和僵翅亚 目的部分
，
双

孔亚 目包括僵翅亚 目其他科属
。
而新科脉序的

特征大体上列人僵翅亚 目
，
它的总科地位

，
尚待

进一步研究
。

曲肘蛾属 �新属��赵
�口�����加

� ���
�

���
�

模式种 �
� ，，·��，了��“ ， ���

�

�� ��
�

���
� ，

陕

西省铜川市金锁关 �中三叠统铜川组 �����
。

属征 翅宽大 ���
，
� 简单 ���支脉简单�

�主干显著
，

支脉发达
，

至少 斗支 ��� 发达
，
每

支有 �级分支 �臀区前部无臀脉的支脉
，

向翅后

分支
、

扩散
。

前翅长 �� 毫米
，
宽 ��毫米

。

插图 �

�������� ，

�多��之
，
���占介“ 了 扩���俪
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登记号� ��������陕西铜川市北郊金锁
关�铜川组 ��全�
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三必曲时蛾�新属
、

新种��砚
��������。
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�图版 �， 图 ��插图 ��

描述 前翅极宽大
，

长与宽几乎等大 ��微

弓形
，

末端缓伸达端缘
，
无明显的端角� �� 简

单
，
与 �几乎等度平行��与中脉基部靠近

，

但

远离 ��
，
不分支��� 发出的位置为�长的 ���

，

并在翅中部始分支为 � ��
，，

��
�，
后者近翅缘又

分叉��主干倾斜
，
在 �� 前方之下开始分第 �

支 �
，，

支脉多
，
达 �一�支

，

第 �
， �支 �城

，
�

�

�

分出较迟
，
几乎同一水平位置上

，

前者有 �支

脉
，
后者有 �支脉

，

第 �支 �呱�简单
，
不分支

，

中脉的 斗支脉相距几乎等宽
，

但向端缘 扩 散�

�
一��倾斜

，

较长
，
使中脉与肘脉有明显的界限 �

�� 主干强烈弯曲
，

约在 �
，
基部下方位置开始

分支成 ��� ， ���。 ��� 向上斜伸
，
不远分 �

支
，
每支又分叉����向下

，
继之曲折似横脉

，

之后又几乎平伸向后伸出
，
几乎在翅中开始分

支��基部呈弧形
，
至 �� 一 �

转向下斜伸出
，
不远

开始分支为 �，，
以后相继分出 ��，

��，
每支

各有 �一�支分脉
，

支脉长短不同
，
几 乎 平 伸

达翅缘 � ���与 �，，
��

与 �
�

之间各有 �支横

脉� 臀区后缘外突
，
形 成宽阔的臀 区 �插图

拼�
�

二
、

讨 论

化石蛾类在地史上的分布是
，

古生代尚未

发现
，
三叠纪的报道极少

，

侏罗一白至纪发现的

较多
，

第三纪发现的最多
，
一直延续到现在

，

侏

罗一白至纪是昆虫繁盛的一个重要时期
，
但是

在地层中发现的很少
，
在一定程度上反映了娥

类在地史上出现较迟
，
或是在这个时期世界各

地尚未普遍出现
，
或正在处于向第三纪大量��

现过渡
。
就已知的化石鳞翅目在地史的出现

，

最早是单孔亚 目的毛顶蛾科 ������������ 出现

于三叠纪
，
以后为穿孔蛾科 �������������

，

小翅

蛾科 ���
�����口�����

，

珠角类 �����������，

大

翅异角类 ����
����������。

等等
，
出现于侏罗一

白坚纪
，

一直延续到近代 �双孔亚 目化石在地史

的分布
，

最早出现于侏罗纪
，

新科出现于中三叠

世
，
其演化分支至少在中三叠世与单孔亚 目分

支繁殖
，
这样

，
新科在中三叠世出现

，
除了生物

地层学上的意义外
，
可以帮助我们进一步探索

鳞翅目早期出现的基本特征和演化来源
。

曲肘蛾科的原始特征
，
主要表现几个方面 �

��� 支脉发达 � 如上所述
，

新科脉序的基
�

本特征是
，
干脉和支脉十分发达

，
排列规则

、

整
�

齐
，
支脉可达 ，级分支

，

并在肘臀区中有少量的

横脉
。
从中生代至第主纪的蛾类脉序来看

，
虽

�

然脉纹比较发达
，
但支脉仍然稀少

，
更无多级分

支和横脉的出现
。
而新科的支脉高度发达

，

并
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有横脉残留现象
，
因此

，

使我们有理由可以推

论
，
蛾类脉序演化趋势是由支脉和横脉发达向

支脉简化和横脉退化的过程
。

���臀脉发达
� 新科的臀脉 �支

，

每支又

有 �一�支脉
，
支脉分支可达 �级分支

，

这种多

级分支的复杂形式
，
在侏罗纪

、
白至纪的化石蛾

类中尚未见到
，
通常仅有 �一�支臀脉

，

极少 �

级分支�第三纪和近代的蛾类中
，

臀脉的多级分

支尽为绝迹
，
完全退化成为游离的臀脉

，
更无由

臀脉主干发出许多支脉的种类
。
新科这种复杂

多变的臀脉
，

是否为原始性状� 我们从古生代

的古网翅类
，
如古蜻蜓

、

古蚌镰
、

古直翅类等脉

序的演化趋向中获得有益的启示
，
应当说

，

新科

臀脉这种结构也是一种原始类型的性状
。

其次
，
臀区宽大及其脉纹复杂结构

，

在一定

程度上是有利于起飞平衡和停放
，
但同时也反

映了这种笨重的翅膀是一种原始类型 的 特 征
，

显然远不如第三纪或近代的蛾类脉序简化而利

于飞行的类型
。

���肘脉强烈弯曲
� 肘脉主干强烈弯曲

，

形成一个圆形的肘室
，
这种特征不一定是原始

性状
，
但在后肘脉 ��

���分支特征来看
，

是蛾

类中特殊特征
，
一般来讲

，
后肘脉是不分支

，
可

疑的不分支的后肘脉也未发现
，
这样

，
我们就有

根据地确定脉纹的名称
，
而后肘脉 ��

���的分

支特征
，
也可以初步判断是保持原始的性状

。

���中央室形状不规则
� 由于肘脉的强烈

弯曲
，

直接挤压了中央室的前部
，

出现了不规则

的形状
，
成为新科独特之点

。

另外
，
新科中脉的支脉

一

也较为复杂
，
可能也

是一种原始性状
。

从上述脉序分析
，

新科的脉序基本上是一

种原始的类型
，
而有别于其他种类

，
从本科出现

于较早的地质时代 也比较吻合
，
因此

，
建立一个

新科是合理的
。
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