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涂

湖南安化上奥陶统五峰组 ��
������叩��

。

妙�����
一

����������� ����众�����

带 ��
�

�的笔石

刘 义 仁 傅 汉 英
�湖南省区调队�

����年
，
笔者与黄开云

、
张立志等在湖南

安化大福坪毛铺子测制奥陶 系剖 面 时
，
发现

这里上奥陶统五峰 组 的 ���������，�� ��户��，
�

��” �扩即��‘

��’�����，“ ，
带 ��

�

�出露完整
，
厚度

适中�在湘西北区
，
五峰组出露不全

，
��

�

�带

厚度不到 ���米
。
而在湘南区

，
��

�

�带的厚度

则又超过 ��� 米�
，
上

、

下界限清楚
，
笔石丰富

，

特征明显
。

安化大福坪毛铺子上奥陶统五峰 组 ��
�

�

剖面如下�

以上未测

� 黑至灰黑色含炭质页岩
。
含笔石 �

一

��

肠
�����召����，，� ，忿��汤��，亡，��， ���‘ 汤。 ���， �� ��

��
� ， �

�

��
�

石亡爪�����” ��‘了 ����， �����������才�，

�，’ 。 ���
�

�
， 才

· ‘ “ �� �����‘ ��‘
佘

，
����口�����

�

�，��� �，，���月�了 �
�

�� �
� ， �

�

�亡����人廿‘ ���了 �
� ��

晓
� �

一�� ��
亡‘ ���窟�����碑了 了“ ���

，‘了���� ， ���人。
�

��口�，“ ‘ ��，’ ” ���，‘了 ��������， �
·

�������一�
�� ，

�。 户���窟�。户�“ � �“ ，���
�

�
， �

·
了��� �，�‘ ��，“ �

��， �寿份�口�
�����‘， ��

�

五����亡��萝， ��， �
�

�“ �

户��” �，， �
·
�� �

· ，
�口�口�以‘�窟����“ 了 ��

·

�
�

�米

� 灰黑色薄层状硅质岩夹中层状硅质

岩
，
硅质页岩 �

�

�米

� 黑色含硅质炭质页岩夹少许硅质页

岩
。
含笔石 �

一 �� �� 。 ，，����。 ，“ ， ，�。 ��“ � �� ，

�
�

名���君召��一�刀，�了 �
���， �石阴 ���窟�����‘了 了�‘�亡

�

�月�� �
�

���
� ， �

�

岁‘ 刀�‘了��‘ � ��口， 于，����亡�������“ 了

������
�

�
，
�������忍��户��“ 。 ��户��，���， ����。 �

�山� �
一� �������丙�召��户�，‘� ��

� ， �，��窟�口��，，‘

犷��，，���了 � �， ��口� ���������一了 �“ �亡�” ，，， �
�

���
� ，

�
� �刃汤��亡�“ 了 ��

�

���
� ，
�

�

���日�，“ 了 ���������

�一� ���，�，��������，，， 岁�刀�‘，��‘� ��。 ， ��������
���

户��， ‘ �����， ‘ ，�， ��
咬
�。 ，�，� 。 对， ��������� ， 才二

�

户���
�梦

�户��， ‘ ��，‘ ��
�

�
， ��，五����那�， ������，

� �� � 一�� 压“ ��������“ 了 ��用���，�了，， ��
左
��卜

口“ 月��， ��������� ，
�

�

�‘ “ ，�了�了 ����， ���用
�

���
厂

���“ ， 五口�����了 �
�

�
�

����， ��，汤。 岔���‘��

��
�

� �
一�� ���用�‘ ���口���了 � ” 几��廿移万了 ��

�

���
� ，

�
� ‘ ��亡�” “ ‘ �

�

���
� ，

��
�������口�，�了 ������� ” ��“ 了

��
如�� ‘ �了。 。 ��， �������� � ，

�
�

��
�

亡���砂���了 ��

�
�

�米

� 黑色砂质炭质页岩
。
含笔石 �一

��

�������召��户�“ � �����萝。 左亡刃万了
��

�

���
�

�
� ，“ ��

�

�” �� �
�

�� �
� ，
�

·

汤�了����了 �
�

�
�

����
， �

�

�护了。 �

�人亡�口��， 用���亡，召�“ � �����
�

���
� ， �

�

石亡�����，

� � �‘ �����
， �“ 户����君尸�户了�� ‘ �，萝 ��

�

�
，

��” ����户��� ��
‘��，��，，�

���
� �‘ � �

�
， �

�

��。 。 �

�户�” �� � � ，

��
���亡���忍����“ 了 �亡�“ ����了 �� ， �

�

�����坛了 、 �
�

���
� ， �

�

叮� ‘
��

���� 、�
�

���
� ， �

�

��石“ ，��了 ��
�

���
� ，

��
�亡���召����“ 了 功����岔�亡月 ‘��

��
�

���
� ，
�

�

����，������了�了 ��� �� �� ， �����
·

了绍�
���召，����了 “ 移云�����，�

� ，
�

�

�夕���� ��
�

���
� ，

奋

盆

�
� ‘�功��才� ‘ ��

�

���
� ，
�

�
��

� ， ���������
���� 了

��
· ， �方。 犷扭 。 窟���才“ ‘

� ��
· ‘云” ‘ 。 ��‘ �� �

�

� 米

� 黑色硅质岩夹硅质页岩 �
一

�� ��认
。 �

召����“ 了 ��
� ，

�了����������才“ ‘ ��户亡�” “ � �
�

�� �
�

�米 �

以下未测

上列剖面
，
第 �层属 �������

� �
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� 期 刘义仁等� 湖南安化上奥陶统五峰组 ��雌，��，。 户��， �” ����一��，�召��户��� ��厅
�，以“ ，

带��
，
�的笔石 “ �

攀

。 。 ，五，
带 ��

�

�
，
第 � 至 �层 属 �����������“ ‘

�夕����，一
�

，
叮

����“ ， ����“ 。 �，�了 带 ��
�

�
，
第 �层

属 。 �����呀
，��招，

而
��，
��

�

�带
。

我国晚奥陶世五峰期的笔石
，
属种之繁多

，

数量之浩瀚
，
在世界同期地层中堪称首范

。
因

此
，
穆恩之将五峰组之笔石分为六个带 ��

�

一

�
‘
�

，
准确地反映了五峰组笔石的特征和序列

。

在这六个笔石带中
，
又数 ��

�

�带的笔石最为

繁盛
，
属种也最多

，
是五峰期笔石发育的一个高

峰阶段
。

��
�

�带中少数笔石如 ��萝。 ���������� ，��。
�

�” “ �，
�用����������“ � ，� ” �

，
���������，�， ���刀��

�

��了
等是从 ��

�

�带延伸上来外
，
大多数则是新

兴的属种
，
其中尤以细网笔石科的分子最为显

著
。
如 ����������������

，

���
�产�������������，

，

�汀�����户，“ �
，
����，����户，�， 等

。
��

�

�带中另一

个特征是
，
很多的栅笔石都加强了始部底刺的

结构
。
如 �������������， ��，��，�，

的 底刺可多

达 �一�个
，
而且每个刺都很粗壮

。
而 �

� ，��“ �

“ “ ，
则是在一对强壮的底刺上

，
又生长出 �一

�对小刺
。
叉笔石的发育

，

一是增加枝的长度�

一是在两个枝上再生长出几对次生枝来加强形

体
，
从而演变为 ����夕������

“ ，。
这些现象

，
正如

穆恩之 ������所指出的� 在 ��
，
�时

，
笔石有

一个向复杂化发育的阶段
。
也显示了五峰期的

笔石群在 ��
�

�时分异显著的特征
。

在奥陶系的生物地理分区上
，
湘中安化地

区正是介于华中区与华南区之间
。
因此安化地

区奥陶系的岩性和笔石群具有 两 种 类 型 的 特

征
，
成为过渡区

。
从笔石群总的特征来看

，
在下

奥陶统
，
本区是以华南型笔石占优势

，
即以反称

笔石科的分子为主
。
但是

，
在上奥陶统

，
本区则

又是以华中型笔石占优势
，
如含有较多的网格

化笔石等
。
充分显示着过渡区的特征

。

��
，
�带的笔石相当丰富

，

本文记述了 �属

�� 种
，

其中新种 �个
，
新亚种 �个和 �个未定

种
。
已描述过的旧种

，
仅附图象

，
描述从略

。

本文得到李积金的热情帮 助 并承 修 改 文

稿
。
又承穆恩之老师审阅

，

提出了指导性的意

见
。
笔者谨致衷心谢意

。
钟传录

、

丛树枝摄制

照片
，
笔者亦致谢意

。

属 种 描 述

双头笔石科 �������盯��石���

��������
，
����

双头笔石亚科 肠
���������石���

��������
，
����

叉笔石属 ����� ����如盯
�

�

��“ � ���肠�的�，
����

平扁叉笔石阿肯色亚种

���曰肠�����“ ���������。
口�盖������月，�’ ���������

毖
�图版 �， 图 �， ��

���� ��������，����� ��，�����，�， �，
左‘

�“ �。 ，�萝� ������

�� � ，
�

�

���
，
��

�

��
�

����
，

��一��

���� ��������，�户��， ‘ �。 户��� ��“ ， 。 ，
左
��了�，，，��，，

汪喃风
，

���页
，
图版 呼�，

图 �，�

路德曼 �������
�
���描述此亚种 的 特征

是 � 笔石体的轴角像 �
�

��。 ，“ ，。
底端开阔且

成方形
。
枝直

，
宽约 ���毫米

，

始部为 ���毫米
。

分枝角 ���
“ 。
胎管在一个标本上为 �毫米长

。

第一对胞管直
，

并向外水平生长
。
胞管数目如

同 。
�

�����
�����，，

��毫米内有 ��一�个胞管
。

安化的标本特征与路德曼 的 描 述 基 本 相

同
，
只是笔石枝稍细

，

宽度为 �
�

�一�
�

�毫米
。

双角叉笔石 ����才肠盯�����

�认�����“ � ����

�图版 �
，
图 ��

���� ��������，����， ���。 ，���，
�

���，

汪啸风
，���页

，

图版 ��，
图 �

我们的标本与峡东地区的标本不 同之 处
，

仅是其笔石枝更纤细
，
为 �

�

�毫米 �始部亦更为

宽平
。

毛铺子叉笔石�新种�

刀抢�资白��口���’ ����。 抽月，介 ��
�

����

�图版 �
，

图 ��

两枝上斜
，

枝长 �� 毫米以上
。
枝宽在始部

乡
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为 ���毫米
，
往上宽度稍有增加

，
末部宽 ���毫

米
。
始部两个胞管水平伸出

，
具有两个细小底

刺
，
第二对胞管开始上斜生长

，
分枝角 ���

“ ，
至

末部缩减为 ���
“
一���

“ 。
胞管微弯曲

，
膝上腹

缘与轴向平行
，
口穴浅

，
呈半圆形

。 �毫米内有

�个胞管
。

比较 新种纤细的两枝与 �
�

���
司�’���口。 ‘

��
� 。 � ��

相似
。
不同的是

，
新种始部较平

，
而

后者始部呈桃形
。
另外

，
后者的胞管排列较稀

，

�� 毫米内有 �一�个胞管
。

�动
，
����

安化祖笔石�新种�

�左�口�侧口����� ��石�。 凉” �钻

‘�
。
���

。

�图版 �
，

图 ���

诊

细枝叉笔石 ����

����������

�������
������� �运 ����

�图版 �
，

图 ��

��弓� ��
�，������户��，， ������云，�，���， ��� 。 � �� ，

尹赞勋
、

穆愚之
， ��斗一���页

，
图版 �， 图 �， ��

，
�

���� ������叩
������ �����������，��，

中南地区古生物图册

�一�
， ���页

，
图版 ��，

图 �

集娅笔石亚科 ���盯
�盯�����

��

��，
����

集还绝石肠 ����。 了恤介公，“ �������

��，
����

标准集哑笔石 ��
�����

�

����
�

勺，亩。 。 � ��

�图版 �
，

图 �， �， ��

���� �������，�户��� 了夕户���， �� ，

穆恩之
， ���页

，
插图

��

���� ��，窟夕��，�户��� �夕户‘���，

汪啸风
， ���页，图版 今�， 图

�， �

笔石体长 �� 毫米以上
，

始部宽 ���毫米
，

向末端逐渐增宽到 �
�

�毫米
。
始部有两个向外

向下弯曲的底刺
。
中轴不显

。
胞管为栅笔石式

，

口穴呈长椭圆形或呈很窄的长方形
，
占笔石体

宽的 ���一���
。
相邻胞管掩盖少

，
�� 毫米内有

��一��个胞管
。

比较 新种与 �
�

�。 ‘ ，
��动��岁

�
痴 相似

。

不同之处是
，
后者笔石体宽��

�

�一�毫米�
，
底刺

基部下侧具囊膜
，
底刺末端伸出囊膜之外

。
胞

管排列紧密
，
�� 毫米内有 ��一�� 个胞管

。

高层栅笔石 �左������即���

�

即
���“ � ����� ������

�图版 �
，

图 ��， ��， ���

���� �
�

�� �
� ，

�
�

���一���
�

����

���份����，口��“ ， ��户。 ，刀�了

��
�

��
，
����

�

���一�

���用�������才�了 ���亡�刀��
，

图 �

汪啸风
，
���页

，
图版 ��，

纤胞栅笔石细长亚种�新亚种�

�左����������� �’ �����，����

����������� �����
�

���
·

�图版 ��
，

图 ���

中国集娅笔石 ���盯
��������

������“ ������ �
���

�图版 �
，

图 ��

���� ��邓�
�������� 动

������ 。 。 万，
�

���
，

汪啸 风
， ���

页
，
图版 ��，

图 呼， �

本种的特征与 �
�

，�����，
相似

，
但次枝排

列稀疏
，
第二次枝距第一次枝距离长

，
达 �� 毫

米左右
。

双笔石科 众���盯�
洲��

�

��������
，
����

�笔石属 ����� �左���
��������

笔石体长 ��毫米
，
始部 ���毫米

，
向末端

逐渐增加到 �毫米
。
始部具有两个向外斜伸的

长大的底刺
。
胞管近纤笔石式

，

膝上腹缘微向

外斜
，

膝下腹缘倾斜
，
口缘平

，
口穴浅

，
呈半圆

形
，
掩盖少

，

约 ���
。
�� 毫米内有 �� 个胞管

。

比较 新亚种与属型种 �
�

�己户���几。 ����� 的

区别是
，
后者笔石体短而宽�长 ��一�� 毫米

，
宽

�
�

��一�
�

�毫米�
。
胞管排列亦较密

。
与 �

�

���，�

场�
����� 翻��。 。 的区别是

，
后者的始部 较 宽

��
�

�� 毫米�
，
当增加到 �

�

�毫米后
，
笔石体两侧

平行
。
另外

，
胞管掩盖较多 �����

。



� 期 刘义仁等 � 湖南安化上奥陶统五峰组 ��，�，����户��‘ �冲‘�，�一�������，�“ ， �‘�����，�，，
带��

，
�的笔石 ���

事

美丽栅笔石 亡左�����������

此�此�“ � �磁

�图版 �
，

图 ��一���

���� ���，����，���� 此��，��， ��。 ，

许杰
， ���一���页

，
图

版 �， 图 �一�
、
��

���� �厅， 。 ���，。 户�“ 。 。 ���“ �，

汪啸风
， ���页

，
图版 砚�，

图 �

���� ���勿����，�户，�， 。 。 。 �，��‘， 对��，，�� ���
，
西南地区古

生物图册
，
贵州分册�一�

， ���页
，
图版 ���，

图 �

从众多的标本观察
，
本种的两个粗壮的底

刺
，

并不一定都呈宽广的
、

对称的弧形
。
底刺上

的芽状附刺
，
亦可由 �一�对不等

，
但以三对为

最多
。
由于本种主要特征是底刺上具有数对附

束�
，
因此

，
笔者认为

，
如果没有层位上的差异

，
凡

具有以上特征的栅笔石
，
可统属于 。 洲。 “ ，

种
。

因此 �
， ，�，�，�“ � 对梦

，��了 应为 �
�

，��。 。 �，
的

同义名
。

栅笔石 �未定种��左�����
����“ � ��

·

�图版 �
，

图 ���

笔石体长 �� 毫米
，
始部宽 �

�

�毫米
，
向上宽

度增加很快
，
至中部已达最大宽度 �

�

�毫米
，
而

后宽度不变
。
中轴较粗

，
伸出体外

。
胎管不显

，

胎管刺细长
，
垂直向下

。
胞管栅笔石式

，
膝角明

显
，
近于 ��

。 。
膝上腹缘平行轴向

。
口穴半圆

形
，
占笔石体宽的 ���

。
相邻胞管掩盖少

，
�� 毫

米内有 ��一 �� 个胞管
。

比较 安化的标本与 ����������产‘�‘ ��‘“ ‘

相似
。
但安化标本笔石体短

，
最大宽度只有 �

�

�

毫米
。

诊
围笔石属 ����� ���‘ 戈。 �了�����

����
一 ������

，
����

孙氏围笔石 ����’ ����印��� ��������

�图版 �
，

图 ��， ���

大福坪栅笔石�新种�

心左�“ �
呀

������ ��凡，奋叮
����， ��

�

���
�

�图版 �
，

图 ��， ��， ���

����

����

���功������户��， ���” �

图版 ��，
图 ��

才用��尸和�
��户�“ � 了� 月�

�一��

��
�
�

，

穆愚之
、

陈旭
， ���页

，

汪啸 风
， �时 页

，
图 版 ��，

图

笔石体长 ��一�� 毫米
。
始端尖

，

宽 ���毫

米
，

往上宽度迅速增宽
，
最大宽度在末端

，
为 �

�

�

毫米
，
似楔形

。
中轴明显伸出体外

。
具两个细

小的底刺和一个粗短的胎管刺
。
胞管为栅笔石

式
，
具膝状构造

，
膝角小于 ��

“ 。
口穴半圆形或

裂隙形
，
占笔石体宽的 ���一���

。
�� 毫米内有

��一��个胞管
。

比较 新种与 �
�

，�
司胡招

了
的区别是

，
后

者笔石体细长
，

两侧近于平行
。
胞管 口穴长方

形
，
不具膝角

。 �
�

���
“ ，
的笔石体宽长

，
胞管排

列紧密
，
两者可以区别

。

署笔石科 ��

�����
������� ��，

����

拟署笔石属 ����� �公���������印�。
��

，
����

可爱拟署笔石�新种�

尸勺���������印��‘
加左�抽

� ��
�

��甲
�

�图版 ��
，

图 ���

矛状姗笔石 �左�����
�

�����

几。 ��时。 � �
�

�
�

����

�图版 ��
，

图 ��

奋
����

����

���份���������� 方‘ ，一�多�， �
�

�
�

����
， �

�

�一�
， ��

·

��
，
���二 �一�

�“ 切����即户��� 几���‘ ���，

汪啸风
， ��� 页

，
图版 ��，

图 �

笔石体长 �� 毫米左右
，

始端宽 �毫米
，
至

第 �对胞管处
，
即增宽至 �毫米

，
直至末端

。
笔

石体始端较宽
，

具二个短小的底刺
。
胞管属署

笔石式
，
腹缘略向轴部倾斜

，
口缘略向外倾斜

。

中间缝合线作齿状折曲
。
大网发育

，
形成规则

的五角形网孔
。
口线半环状

，
向外凸出

。 �毫

米内有 �个胞管
。

比较 新种与 ����������，·

��，“ ， 万��而
，
的

区别是
，
后者笔石体宽度大 ��

�

�一�毫米�
，
具 �

个底刺
，
口缘平

，
胞管排列较疏

。
新种 与 ��

��������� 的区别是
，
后者的边线直

，
向上长度逐
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渐增加
，
胞管排列较疏

。

规���拟署笔石 尸恤���
�亡白盯���公

�

叮����钻 ��

�图版 �
，

图 �， ���

���� �，，。 ������户��� ，。 ���。价 �� ，
中南地区古生物图册

�一�
， ���页

，
图版 ���， 图 �

比较 新种与 尸
� ，�，�

衍 ��
的区别是

，

后者笔石体宽度较小
，口缘平

，
中间缝合线齿状

折曲
，
口线细弱

，

胞管排列较 密
。
新种与 ��

�
����

�
价 ��

的区别是
，
后者笔石体宽度均匀

，

中间缝合线始部折曲更为剧烈
，
内折角 ��“

一

��“ ，
口线较细

，

胞管排列较密
。
新种以其粗壮

的 口线可与拟署笔石的其它种相区别
。

冷

方形拟署笔石�新种�

尸恤�����论例�������

�如������ ��
�昨

�

�图版 �，
图 ��

拟绞笔石属 ����� ��
�

����’ ����
·

�����此 ��，
����

简单拟绞笔石�新种�

尸恤护即肠��
����

�

叩��� ��������

笔石体长 �毫米以上
。
始部和末部宽度相

等
，
宽度为 �一�

�

�毫米
。
始端呈方形

。
胎管刺

垂直向下
，
第一对胞管的两个腹刺向外斜伸

。
胞

管署笔石式
，
始部膨大

，
向口部逐渐收缩

，
口缘

平
。
中间缝合线齿状折曲

。
大网发育

，
形成规

则的弄角形
。
口线半环形

，
两侧常压在一起

，
形

似口刺
。
始部胞管排列较密

， �毫米内有 �一�

个胞管
。

比较 新种以其方形的始部和笔石体上下

宽度相等的特征
，
可与拟舍笔石属的其它种相

区别
。

��
。

���
·

�图版 ��
，

图 �， ��

奋

强壮拟署笔石�新种�

尸恤�����抽盯���助
������“ �

��
。
���

。

�图版 ��
，
图 ��

，
���

笔石体细长
，
长约 �� 毫米

，
始端较圆

，
向上

宽度很快增加到 �
�

�毫米 �不计刺网�
。
大网发

育
，
呈多边形

。
细网不规则

。
刺网不甚清楚

，
宽

�
�

�毫米
，
与大网的界线不明显

。
胎管半几丁质

化
，
胎管刺细长而弯曲

。
中索折曲较甚

，
但在末

部变直而且加粗
，
伸出体外在 �� 毫米以上

。
口

环平
，
口刺平伸或下斜

。 弓毫米内有 �一�个胞

管
。

比较 新种与 尸
�

��’ �‘ 衍 ��
的区别是

，

后者的细网
、

刺网发育且规则
。
但中索则不明

显
。

卵形拟绞笔石�新种�

尸恤�即俪�����
�

即���

笔石体长 �� 毫米以上
，

始端比较尖削
，
宽

度不足 �毫米
，
向上宽度逐渐增加

，
最大宽度在

末端
，
达 �毫米�不计口线�

。
由于其它标本的

干扰
，
其底刺和胎管刺不清楚

。
胞管舍笔石式

，

始部膨大
，
向口部逐渐收缩

，
腹缘略呈弧形向外

凸出
， 口缘向外倾斜

。
中间缝合线在始部作齿

状曲折
，
在中部之后

，
则成直线并伸出体外

。
大

网发育
，
呈五角形

。
在笔石体上部

，

其侧索清

楚
，
口线粗长

，
因此

，

两侧相压后
，

好似粗壮的口

刺
。
�� 毫米内始部有 �� 个胞管

，
末部只有 �个

胞管
。

训����
��

�

���
�

�图版 �
，

图 ��

笔石体短小
，
似卵形

，
长 �毫米左右

，
最大

宽度在中部
，
为 �

�

�毫米�包括刺网�
。
大网发

育
，
细网不甚清楚

。
口环平伸

，
半椭圆形

， 口刺

向外并略向上伸出
，
末稍下弯

。
口刺间有横耙

相连
，
构成刺网

。
刺网宽 ���毫米

，
与大网界线

清楚
。 �

�

�毫米内有 �个胞管
。

比较 新种以其短小的
、

似卵形的外形
，
可

以和拟绞笔石属的其它种相区别
。
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安化的标本的主要 特 征 与 尸
�

痴即‘ ， ��

相似
。
不同的是

，
安化的标本细网不清楚

，
始部

网状构造也不及典型的 尸
� ，�����’� 发育

。
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图 版 说 明

所有标本保存在湖南省区调队
。
标本均产自湖南安化毛铺子上奥陶统五峰组
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