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江西崇义早奥陶世的几种笔石
‘

李 积 金
�中国科学院南京地质古生物研究所�

本文描述的笔石是江西省地 质局 区 测 队

����年采于崇义茅坪早奥陶世地层 中
。
崇 义

茅坪的奥陶系剖面是江西省区测队所测
、

剖面

资料已在内部区调报告书 ��������赣 州 幅发

表 �江西省重工业局
，
�����

，
下奥陶统下部称

为茅坪组
，
上部称为樟木曲组

。
茅坪组为粉砂质

板岩
、

中部产 ���，�����，“ ， ��
� ，
��刁�����‘�‘ ��

· ，

肠夕
口�，����， ��

�

等
，
上部产 ����、 ��������� ��

� ，

�口������“ ， ��
�

等
。
厚 ��� 米� 樟木曲组为硅

质板岩
，
含炭硅质板岩

，
笔石较丰富

，
重要的分

子有� ��
������洲�， �����，� ����

，

��
�乃��。 。 ��

�

�����， �
�，
价

���������������
，
������������， ����，�‘

��������� ，
�������������， ��，

�
����� ��������

，

�。 ，�������，“ ， �，��
��
��

�位�
，

��夕��
�������， ，动。 �

����时�， �� �� ���
，
���夕阴�������了 �������， ���

等
，
厚 ����米

。
这个剖面资料

，
现已正式发表

�江西省区域地层表编写组
，
���的

，

但 未 采 用

原先的地层名称
，
而引用江西永新

、

宁冈一带下

奥陶统爵山沟组和七溪岭组
。
这些笔石材料

，

一部分保存在江西省区测队
，
一部分保存在我

所
，
迄今均未作过正式描述

。
最近笔者整理这

些标本时
，
对几种比较有意义的笔石作了记述

。

兹列单于后
� ���，����州�， �石。 ，�，��” ‘行 ��

·

���一

�����
�，��������，

��’�，
���

�。 万了 ��
�

���
� ，
�

�，���
�

��’�����，�， ��
� ，
������

����， ���
而

�
��

����� 。 ����
�

����
。
前一种产于茅坪组中部

、

相当于 ��带
，

后三种产于樟木曲组 ��
��������，�� 。 二��“ �带

。

肖承协等������曾报道崇义县过埠�水 口�

西南十公里的牛皮湾至牛皮垄一条下奥陶统剖

面
、

下部称为印诸埠组
、
上部称为宁国组

。
宁国

组为硅质板岩和含硅板岩夹含碳板岩和碳质板

岩
，
笔石十分丰富

，
可划分为九个笔石带 ���一

���
，

厚 �����米 �嗣后
，

肖承协等 �见张文堂

等
，
�����又在牛皮湾测得印诸埠组详细剖面

，

自下而上分为三个笔石带
，
即 �

，

��������
�洲“ ‘ �

�，
���梦

��，。 带
，
�

�

��������，“ 了
带和 �

�

��己。��
��

尸“ ，一
�口、 �����“ ，

带
。
茅坪剖面与牛皮湾剖面相

距不远
，
看来

，
茅坪的茅坪组有可能发现 �，叫��

�

��
��，“ �一左，

�’，���命��了
带的笔石�樟木曲组有希望

找到 ��一�� 的笔石带
，
值得今后进一步做详

细工作
。

在岩性和生物群面貌上
，

崇义地区的茅坪

组和樟木曲组与永新
、

宁冈一带的爵山沟组和

七溪岭组及浙西的印诸埠组和宁国组
，
特别是

茅坪组和爵山沟组及印诸埠组 存 在 明 显 的 差

异
。
因此

，

笔者建议
，

崇义地区下奥陶统仍采用

原先命名的茅坪组和樟木曲组为宜
。

江西省区测队赠送标本
，
魏秀豁

、

朱正刚
、

吴曙提供有关资料
，
胡尚卿标本摄影

，
周其义清

绘插图
，
笔者深表谢意

。

务

属 种 描 述

反称笔石科 ������������
�� ������

，
����

反称笔石属 �
�

。 �耐�。 召了�����

一

������
���，

����

反称笔石 ��
��，吧

���，���是路德曼������

创立的
，

模式种为搜
，行����户，“ 了 二���，二价 ������

��
��

。
路德曼对此属下的定义是 � “

笔石体两

侧对称
，

有 �� 个或更多的纤细单列的末枝
，
由 专
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重复均分产生
，
但有一个不对称的横索

。 ” 布尔 仍然有效
，
应改为 ����

������
“ 了 �����。 “ ，

�������

曼������讨论此属时
，
对属的特征作了如下的

�� ������
。
至于布尔曼������描述的 才��，����

�

‘ 补充 �“ 副胞管和分芽个体�即茎系—笔者注� �，“ ‘
���份，�

�
的标本�图版 �

，
图 �

，
���插图 ���

，

显然在模式种中出现
，
也可 能 在 �

�

��������厉 胞管末部孤立
，
似应代表一个新属

，

兹取名为诺

中出现 � 笔石体从下斜到水平 或 甚 至 略 为上 彦笔石 ���，。 ���’��，“ 了�
，

以���
，
�����，� ����叮“ �

斜
。 ” 根据补充后的定义

，
布尔曼 ������首次把 ����，� ，

���� 为模式种
，
置于戟形笔石科 ����

�

下斜的类型
，
如 �，������例�， �����、 ���������� ，

����������之中
。

���� �插图 ��一
�
�和 �

�

二������ ������ ，

反称笔石包括下列各种
� ���了�������� ���

�

�

����置于反称笔石之中�最近
，
���拌

� � �������

������也把一些下斜的或分枝木规则的类型
，

如 ���������，�� �����叮���� ������ �������
，
����

�

�插图
，
��

，
��和 才��，����户��� ��

�

�讨���，����

������ �� �������， ���� 等置于反称笔石之中
。

根据布尔曼 �����
，
�����对苔鲜笔石 ��

�夕����
�

��“
刁 下的定义

，

也包括下斜的类型
，

容易造成

反称笔石和苔鲜笔石相混淆
，
给鉴定这两个属

带来困难
。
因此

，
笔者认为有必要把反称笔石

加以限定
，

限于原始枝正分一次至六次和笔石

体水平伸展或稍微上斜的类型 � 把那些被包括

在反称笔石中的下斜的
、

正分或分枝不规则的

类型
，

从反称笔石中分出
，
置于苔鲜笔石之中

。

上述 �
� ，
��介，叨瓜 的正模标本和一个副模标

本 �插图 ��一�� 为水平类型
，
而另三个副模标

本�插图 ��一� 为下斜类型
，
后者应从前者分

出并并人 �
�

���，���
，

改称为 ��夕�������� ” ，。 �

�，�����
�����

�
。
���详� � ������� ������描述

的 �
�

���������“ ，
中的两个标 本 �插图 ��

，
��

为下斜类型
，
应从此种笔石中分出

，
可能代表苔

辞笔石 ��
���������，�的一个新种

。 ���详� �

������� ������定为 �
�

��
�

����������� ���详�

�� ������� �插图 �。 ，
��

，

笔石体下斜或近下垂
，

显然代表苔醉笔石 的 另 一 个新 种
。

������ �

����。 ������ 建 立 的 ������������� �����
‘ ��‘ ，

经 ������ � �，�����������重新研究
，
实际上

是三个原始枝
，
并非四个原始枝

。
他们认为 ��

刁����
���， � 。 ���� �� �����

，
���� 的正模标本 �图

版 �
，
图 ��与 �

�

���户����了 ���伴� �� ������� ，

����可能同种
，
因而把它归人 �

�

��，�������
。

笔者认为
，
按命名法则

，

属名可以变动
，
但种名

���
���
��

����� �� �����
，
�����

，
对

�

����，�。 ，行

��������� ，
����

，
�

�

阴耐����了�� ����
·

�����������

��������� ，
����

，
�

�

����
���，� ” ������� ，

����
，

�
�

����
��了�， ������ ，

����
，
�

�

����。 。 ��，�
，
��

�

���� ，
����

，
�

� ，��，�
���

�， ������ ，
����

，
�

�

���刀而 ������ ，
����

，
�

�

��� �� ，
����

，
�

�

�行‘ 。 ����， ��
���

，
����

，
�

�

���二���，���
�
，
����

，

�
�

阴 ���刀 。 �，�， �����
·

�
��� �� �

� ，
����

，
�

�

�石。 粼��
���，，行 �

��� �� �
� ，

����
，
�

�

�������
�

月��刀��� �
���

，
��� �� ����

，
����

，
�

�

��阴���，�，

�����
� �� �������， ����

，
�

�

����’������， ��������

�������， ����
，
�

�

����行
，�， �人。��

�，��，了�， �� ，

����
，
�

�

功�����了 �� ，
����

，
�

�

����刀����了 ��
，

����
，
月

�

�乃�����
��了�了 ��

·

���二

崇义反称笔石�新种��耐
��������

，

�入����������
印

�

����

�图版 �， 图 �一�� 插图 ��一��

笔石体小
，
直径 �� 毫米左右

。
三个原始枝

正分两次
，

共有 �个末枝
。
原始枝短长 �

�

�一�

毫米
，
宽 �

�

�一 。
�

斗毫米 �二级枝长 �
�

�一�
�

�毫米

�未分枝的二级枝长达 �
�

�一�毫 米�
，

宽 �
�

�一

�
�

�毫米�背压�
，
�

�

�毫米�侧压�
，

二级枝的分枝

角不等
，
从 ��

“
一��

“ �三级枝一般不发育
，

长仅

�毫米左右
，

个别可达 �毫米
。

胞管一般不清楚
，
仅在少数的枝上见到正

胞管
，
为简单的直管状

，
长 �

�

�毫米
、
口部宽 �

�

巧

和

毫米
，
口缘平

，

���毫米内有 �

管�
。

相邻胞管间掩盖
合

，

倾 角 小
，

个胞管 ��� 毫米内应有 �� 个胞
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忆
二

扣
。

插图 � 才。 �，��，����， �方。 ，���
����‘ ��

�

�� �
�

�
·

��������� 登记号 ������
�

�������。 � 登记号 �����

比较 在笔石体大小和原始枝较短等特征

上
，
新种与汪啸风等������描述 的 �厉���

�

�����

��
，
��

�，

脚‘ ，
�

���
，

��� ��
��

��
比 较相象

，

但后者笔石体更为细小和原始枝仅正 分一次
。

在笔石体一般性质上
，
此种笔石与 �，

�����
�

�，��

�动��“ ， ��
也较相象

，

但后者笔石体小和原始

枝较长
。

笔石的研究
，
笔者认为

，
��

����
和 �����������

描述 为 ���，�������， ����
，
��

�

�
�

�����的三

个标本�图版 ��
，
图 ��

，
��

，
����

，

其实打问号

的这块标本�图版 ��
，
图 ����倒象弯笔石

，
可归

人 及���������， ����，
��

，
�

�

�����
，

其余两个

标本
，
却是棱笔石式的正分枝

，
应为半棱笔石

。

根据笔石体的大小和主要性质
，
图版 �� 图 ��

的标 本应是 付。二注�����盯
����� �����，咖

� ��� ��

���� 的成员
，
而图版 ��

，

图 �� 的标本则可归

入 万
�

�����������， ���
���

���。 ���讲
�
������

描述为 �������
�户��� ���“ � ��

�

�
�

�����的 新

西兰标本
，
为标准的棱笔石式正分枝的半棱笔

石
，
分枝达 �� 级以上

，
分枝距离 ���一�

�

�毫米
，

一般 ���毫米
，
最长的外分枝 �毫米

，
显然代

表半棱笔石的一个新种
。
这样

，
半棱 笔 石 共

有下列 ，种 � 万�二��
�，

���
������ ����初以

�� ��� ��

�
���

，
����

，
�

�

������月����
，��� ���

���
，
����

，

�
�

扛
�称

脚
。 �万， ��

�

���
� ，
�

�

��
�

���
� ，
�

·
��

·
�

吐

奋

江西半校笔石�析种�

矛几耐即耐
。 盯���。 成“ ��滋���臼 ��

�的
�

�图版 �， 图 峪一�� 插图 ��

笔石体由两个齿状曲折的
“
主枝

” 组成
，
其

中一个
“
主枝

”
长约 �毫米

，
另一

“
主枝孙 仅保存

旅笔石科 ��
�沁盯��石�

�� �� ��

��雌
，
����

半抉笔石属 ����� 石‘而�。 耐。 �������

�加 �����‘ ，
����

半棱笔石是金玉琴和汪啸风 ������创立

的
，
其特征是 � 笔石体由两个下斜或平伸的原

始枝和五级以上的分枝所组成
。
原始枝短

，
发

育型式为均分笔石式
，
分枝方式同棱笔石

，
胞管

为细长的直管
。
金

、

汪把它置于均分笔石科
。

最近
，
俞剑华

、

方一亭������把具棱笔石式正分

枝的一类笔石
，
归人他们的新科—棱笔石科

���
�������������

。
笔者认为

，
这一意见是可取

的
。

半棱笔石与弯笔石 ����，��
�

����
‘
�在外形

上十分相象
。
通过对崇义茅坪樟木曲组中半棱

布
插图 � �。 ，奋���万����户才�‘ �����幻亡�了‘� ，�

·

���
·

���������登记号 �����



� 期 李积金� 江西崇义早奥陶世的几种笔石

奋

�
�

�毫米
。
两个原始枝水平伸展

，
各由一个胞管

组成
，
长约 �

�

�毫米 、 宽 �
�

��毫米
。
胎管长锥

形
，
与原始枝垂直相交

，

长 �
�

�毫米
，
口部宽 �

�

�

毫米
，
原始枝正分枝五次以上

，
分枝方式属棱笔

石式
，
各级枝的分枝 �内分枝�距离 �

�

�一�
�

�毫

米
，
外分枝较长

，
最长的可达 ��

�

�毫米
，
分枝角

��
“
和 ���

“ ，
各级枝的宽度大致相当

，
为 �

�

�一

�
�

�毫米
。

胞管仅在少数外分枝上见到
，
为细长的直

管状
，

长 �毫米
，
口部宽 �

�

�毫米
，
腹缘直或微

凹
，
口缘平

，

相邻胞管间掩盖 三
，
倾角小

，
仅

�

��
。 ，
��毫米内有 �一�个胞管

。

比较 新种各级枝的外分枝与
“
主枝刀轴向

垂直相交
，
并相互平行是其特征

，
容易与此属已

知的种相区别
。

枝一般较长
，
最长的达 �� 毫米

。

胞管仅在少数外分枝上见到
，
为细长的直

管状
，
长 �毫米

，
口部宽 ���毫米

，
相邻胞管间

掩盖 生
，
倾角小

，
仅 ��

“ ，
�� 毫米内有 �个胞

�

管
。

当前的标本各级枝的外分枝与
“
主枝

”
轴向

斜交
，
而且相互平行

，
这是比较特殊的

，
容易与

此属已知的种相区别
。
但由于标本仅 保 存 一

个
“
主枝

” ，
详细情况不明

，
不值得给予种的命

名
。

等称笔石科 ��盯�����
� ������

，
����

魂

半梭笔石�未定种�

声几而������������ ��
�

�图版 �， 图 ��插图 ��

仅保存一个
“
主枝� ，

长 �� 毫米
。
分枝八级

以上
，
分枝方式属棱笔石式

，
各级枝的分枝距离

吞

插图 � �����������，����‘， ��
�

登记号 �����

为 �
�

�一�
�

�毫米
，
分枝角颇规则

，
一组为 ��

“
一

���
� ，
另一组为 ����一���

“ 。
各级枝均 较纤

细
，
宽度大致相当

，
为 �

�

��一�
�

�毫米
，
各级枝的

外分枝与
“
主枝 ”

轴向斜交
，
而且相互平行

，
外分

等称笔石科是 ���找� ������创立的
，

后来

很少有人采用
。
李立新

、

倪寓南 ������研究青

海奥陶纪笔石时
，
起用了等称笔石科

。
等称笔

石类的笔石
，
始端发育型式比较特殊

，
而且此类

笔石在笔石的演化
、

分类上具有重要地位
，
有不

少笔石属都是源 自此类笔石
。
因此

，
把这类笔

石独立成科是适宜的
。
假等称笔石�乃

。
��行���’�

�

�，�刁 是从等称笔石 ��
，。��

��，“
习 演化而来的

，

而梨笔石 ����
���������是从假等称笔石 演化

而来
，
这被它们始端的发育型式和出现的层位

所证实
。
等称笔石—假等称笔石—梨笔石

是一条演化系列
。
因此

，
笔者把这三个属一同

归人等称笔石科
。
长期以来

， ������
�����

，

皿���
，
�����一直把等称笔石置于均分笔 石 科

�������
�����������假等称笔石是 ������ ������

创立的
，
把它置于中国笔石科 ���

������������
，

而乔新东������把它归人柯坪笔石科 ������加
�

�����������梨笔石是 �����
� � ��������������

创立的
，
把它置于均分笔 石 科

，
而 穆 恩 之 等

������把它置于隐笔石 科 ��
���������������

。

笔者认为
，
等称笔石

、

假等称笔石和梨笔石的始

端发育型式是相同的
，
即胎管大

，
第一个胞管从

胎管上部生出后沿胎管壁向下生
一

长
，
与胎管对

称排列
。
这三个属的主要不同点在于

� 等称笔

石始端几个胞管开 口 向下
，
相邻胞管没有叠覆

，

假等称笔石始端几个胞管开 口 向外
，

相邻胞管
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部分叠覆
，
而梨笔石与假等称笔石相似

，
只是两

枝攀合而已
。
这正反映它们从低级到高级的演

化发展过程
。

仅一个幼年标本
。
笔石体由胎管和四对胞

管组成
，
长 �

�

�毫米
，
最大宽度 �

�

�毫米
。
胎管

粗大
，
长 �毫米

，
口部凹人

，
横过胎管口部 。

�

��

毫米
。
第一个胞管 �����从胎管近顶部生出

后
，
向下伸展

，
至胎管口部以上不远转折向外

，

与胎管近于对称排列�由于笔石体受外力作用
，

致使 �����的口部高于 ���于�的口部�
，
第二个

胞管 �����从第一个胞管 �����生出后
，
也向

下生长
，
至胎管口部附近转折向外开 口

，
其后发

育的胞管逐渐转折向外和向上斜伸
，
相邻胞管

间大部掩盖
，
胞管相互部分叠覆

，
胞管长 �毫米

左右
，
口部宽 �

�

�一�
�

�毫米
，
�

�

�毫米内有 �个

胞管
。

当前的标本与澳大利亚维多利 亚 标 本相

盛

梨笼石肠 ����� �对。
盯���“ �

�侧耳姆� ����

��
��加

，
����

未熟裂绝石 �树。
盯����� ���

而
�

�����如 ���������

�图版 �， 图 ��插图 斗�一��

���� ���“ �
盯���附�

������
，
������ �� ������， ��

�

���一

���，’ ���
�

�
， ��

�

��� ���
�

�
， ��，�

��一��

���� ��，���，����，����， ����加��
，

姚伦琪
， ��峪一��� 页

，

图版 �，图 ��一��插图 �

���呼 ����盯���“ ， �，“ �价
，
�乞���� �� �������。 ， ��

�

��一

��
，
����一��

�

��一�

���� �户‘��，。 户��， �，“ �脚
，
����

��， �
�

��
，
�一 ��

， ���
�

��

奋

�
�刁 �

�

插图 斗 才户���，���盯
�，���， ��

����日 �� �����日�

�
�

登记号 ����� �
�

根据 ������ �� ������� ������
，

插图 ��
衣

比
，
胎管较短小

。
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�����
��

��
�

�

�印���������� �� ������������� ��
，

��
�

��一�多
�

—
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����� ���������� ����

�盯 �������������

����� �� ��� ��
��������� ����， ����� �������

·

��� ，
��� �������一

�� ������� ����
�

����
�

��
·

������� ���� �������
�

��
�

���
， 一

����
�

�
�

���
�

����
，

�� ��
�

�
�

�
，
��

�

���一���
�

��������� ，
�

�

����� � ��� ����� ������� ������
�

���� �������一��
�

����
�

���
� ， ���

�

�
， ，多，

��
�

��一
��

�

���
��

�

������
，

�
�

�
�

����
�，
��

���

��
�

�一���
�

�����年 ��月收到�
��� ��】�

��，
�

�

�
�

����� ��������� ���
�

���� ����� ���������� ����������� ����

�������
，
�������

����
一

���

���，��，名 ��������� �
���

���忍， 召，� �‘���������舒
，
�����，�� ��，����

��������

‘

垂

奋

��� ����������� ��������� �� ��� �������

����� ���� ��������� �� ���� ���� ��� �����

����������� ������ �� �������
，
����盯��� ���

�������� ���������� ��������� ���� �� ���

���������������� ���������
�

��������� ��

��� ����� �� ��� ����� �������� ������ ��

������� ������
，
��� ����� ���������� ������

，���������
，
��一�������� �� ������� ���� ���

����� � �
�
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���� ��

��������，
， �����、���� ������ ����� ��� ��������

�乙。 �切�，
�
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� ，
�介���

�

叩亡琳
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� ，
��对��，��

�

�“ � ��
� ， ���

�

�� ��� ������ ���������� ����
��

���� ����艺�对” �������哪夕��
� ，
��梦������“ � ��

· ，

���
�

�� ��� ����� ������
�

��� ��������� ���
�

������
，
�

，
���� �� ���������

， �������� ������
�

����� ����� ������������
， ��������� �����

�

����

��������� �� ���� �� �����������
， ����������

�����口����锐� ���口�牡� ����
，
�公������件���即才此

了。 名���，
‘���锐� ������，��

，
�落而饥

������讹 ������

��������� ，
�饥�乙。 劣������杯� ��可

���，‘� ���
�

������
，
���成。 口，���，‘� ����，‘� ������

，
�乙，����

�

犷���，�� 蕊����牲��云，‘� �� ����� �葱�梦�������，��

��” ���落� ���� ���二

����� �� ��� ����� ������ ������� ��� ���

����������，
，
��� ��� ����������

一

������� ���� ��

��� ������� ��������� ��� ������� ���������
�

���� �� �� ��� �� ������������� ����� ���

���������� ��������� ��� �� ������� ����

���� ���������� �����， ������ �茱�，。 �
���夕云幼

��” ��饥��
，
���浮��夕����卫‘� ��己���“ ，

�，矛迢尹肠����叩
�

君“ � ��” ����，‘� ��� ���������云“ � �����彻 �����
�

���� ������������������ ������������� ���

山日������ ��� ���� ���叮
， �认

�

�，乞艺��夕邝�亡材�

���们�夕坛，�钻 ��
�

���
�，

��饥�’��，初�，�尹�、 �依” �
�

劣葱�” ��� ��
� ， ���

�

�����勿�����，‘� ���‘瓜‘、 �����
�

�坛 ����������
， ������ �����，�、 ��� �������。 。 ���

������ �� ��� �������� ��������� �������� ���
�

�������
， ����‘·�������一� �� ������ ����，��� �。 。 ��

�� ��� �田
·

�匆����亡
林� �” ��乙，‘� ���� ����� �����

�

����� ���������
�

����成������� ����� ��� �����护�

������
������ �叭�������，

����

�����
�钻������“ �州��摊

�” 、�’����������
�� ��� ���� �������

，
��� ������怜�’����即云“ � ���

。 ������������ ���������� ������
，
���� �������

���� “ ���������� ����������� �����������
，

��
�

������� ���������� �� �� ���� ������� ���������

�����������������
，
���������� �������������

�

������ ����，���
，
������� �� ���

���
����� ����

�

�����
� ” �����

，
������ ������ ������ �� ����

���������� ��� ���� ����� ��、�一� “ �����。 。 �、。 �一��

������� �������妞��� ��� ���������� ���，�����

��一� ���� ������� ����������� ���� �� �
�

，交���
�

山。 竹�
， ������ ���������� ������ ���� ��������

�� ������������� ���� ��������� ���������
� ” �� 。 �，�

�� ����� ���� �������’� ������������� ���������

比����� �刻���� ����� ���� ��，���
�� �� �件公

�

，���即�
“ ， ��� ��� ����� ����

�

��������� ��
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����刀�� �����
，
�����

，
��� ��������� ����，��

�

����彻 ���� �������� ��� �������� ������ ����

����� �� ����������� �������������艺�������望‘�

�����，���叩�
“ � ���� ���� �����

�

���������
，

�������
�� �� ���������� ������� ���� �硫

。夕��
�

洲�，￡‘ ��名��� ������������
·

����� ����� ������
�

�����������
�

�������� ��� ������������ ��������

������������������，
����� ����� �������������

��职��甄� ���刃以二�韶 ��� �������� �
��������姗

������ ������������� �” 招���叩�材
� �������卜

代��� ������叩�倪
�

�
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姗
��
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�
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�
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一
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�

��
，
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