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贵州福泉桅杆坪早寒武世古杯

章 森 桂 袁 克 兴

�中国科学院南京地质古生物研究所�

本文所记述的古杯化石
，
系贵州工学院地

质系赵元龙老师提供
，
有关此区的地层剖面及

所含化石的情况
，
赵元龙

、
黄友庄已在

“
贵州福

泉道坪地区早
、

中寒武世三叶虫孙一文�刊《古生

物学报》 �� 卷 �期�中发表
，

本文不再赘述
。
古

杯化石产于明心寺组底部�第 �层�与牛蹄塘组

上部�第 �层�中
，
经研究

，
计有下列种属�共 �

属 �� 种 乡其中 �新种
，
�未定种

， 斗比较种��

第 �层 ��� ���一�
一

�，�产 尺。 ，“ ����夕�，人�，

�刀
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�
，
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��������，，打 ����
，
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���
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� ，
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第 �层 ��� ���一�
一���产 肠

��，����
�动��

��
���，���夕������。 ，�

，。 �
��
��������，�� ��

�

���
� ，
�

�

��
������妙

��汤。���，�
��
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�

从化石面貌来看
，
上

、

下两层位的差异甚

大
，
下层位�第 �层�的种属少

，
主要仅有一个属

��‘“ 。 ���夕�‘�“ ， ��
���了，�理

�叻������
，

且无筛古杯

类
��������������的分子存在

，
个体也少 �上层位

�第 �层�的化石兼有规则与不规则古杯两种类

型
，
数量上规则古杯

、

尤其是 ���“
耐������“ ， 占

了很大比例�
�

�
������，���� 占 ��并

，
�������叮������

占 �外
，
不规则古杯占 �� 多�

，
在种

、

属数�与个

体数量上都大大超过下层位的古杯
，
进入了古

杯动物在贵州的兴盛期
。
这一古杯组合与黔北

、

黔中地区的金顶山古杯组合面貌又不相同
，

一

个重要的标志就是
�
�
�����������与

���������������

的数量比例不同
。

����年 �月笔者
、

赵元龙及贵州 ��� 地质

队蔡英等在第 �层中又采获大批三叶虫与古杯

化石
，

初步看来面貌大致与第 �层相同
，
详细情

况将另文报道
。
不过有一点可肯定

，
明心寺组

的下界至少可下移至第 �层底
。

本文写作过程中得到了赵 元龙 的 大 力支

持
，
古杯薄片的制作由蒋汉培担任

，
化石摄影由

胡尚卿承担
，
作者在此表示深切的谢意

。

文内所描述的所有标本均采自贵州福泉桅

杆坪
，
以下描述及图版说明中均从略

，
只列层

位
。

属 种 描 述

圆角古杯属 ��
���

�������卿
�����

��������
，
����

属型种 尺���‘���������， �����。 “ ，

��������
，
����

杯体锥状或尖锥状
，
骨骼由双壁和隔板构

成
。
外壁光滑

，
具小圆孔

，
内壁在每个隔板间仅

有 �列孔
，
内

、

外壁孔简单
。
隔板规则

，
具圆孔

，

近内壁处隔板加厚
，
使壁间室的内侧角为圆滑

状
。

根据隔板孔的多少可分为二个亚 属� �。 �

������夕����，��
�、 ������，��，��

��。 ����
，
����和
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�
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��
��“ �����

��‘ 。��。 ，�勒
�
沁
��卜���

，
����。

分布时代 亚洲
、

北美洲�早寒武世
。

小壮古杯亚属 ���，���
�如山

。 ，。 ���

�尺。
阮

，���������加�����扣从玉���
，

����

亚肠型种 ����，，���川�
����� �

杯
��，��

����
�������

，
����

隔板仅有 �列孔或无孔
。

分布时代 亚洲 �早寒武世早一中期
。

‘

橄杆坪小壮古杯�新种���
�����

�

�����’
�况。 �助���洲���月恤��脚目渝。 叩亡

����口坛

侧�
�

��丫
。

�图版 �， 图 ��一�， 月�一��插图 ��一
�
�

杯体圆柱状
，
表面平整

，
没有起伏

，
直径可

达 ���毫米
。
外壁较厚

， ����一�
�

�� 毫米
，
孔径

�
�

��毫米
，
每个隔板间有孔 �一�列

。
内壁也较

厚
， �

�

��一�
�

�� 毫米
，
具扁而大的孔

，
长径 �

�

��

毫米
，
短径 �

�

��一�
�

�� 毫米
，
每个隔板间仅有孔

�列
，
从孔的下缘向上向中腔斜伸出小刺

，
刺可

长可短
。
壁间宽

，
大致占杯体直径的 �邝

，
壁间

仅分布有隔板
，
壁间室的内侧角为圆角

，
隔板

直
、

放射状排列
，
向内

、

外两个方向变厚
，
中间

薄
，
�

�

��一 。
�

�� 毫米
，
隔板密度较小

，
直径 �

�

�毫

米的横切面上可见隔板 �� 条左右
，
隔板孔少

，

仅 �列
，
分布近外壁

，

新生隔板以插人与分叉方

式生成
。
中腔完整且明显

。

比较 本种以隔板具孔而和 �
�

����
�、 ����

�������
，
�

� ，户���，�� ���
��
��卜���

，
�

�

�
�����

�����
����

。
�

，
刀

�

������
��

��山�
�
�
�
�等种相区别

，

以隔板密度小而和 �
�

甲���’����， �������
，
尸

�

，��“ ， �������
�
�
�

�
，
�

�

���，�� 。 ， �������
，
�

�

���
�

����
。 ”
��� ����

，
�

�

用。 ” �����， ���� �� �����
，
�

�

二‘。 宁��，�‘， ��
��
相区别

，
以隔板孔近外壁和 �

卜

�叮介�，�，
����咖

����

�相区别
。

小壮古杯�未定种 ��������������助

�尺。 石公��
���������刃 印

�

�

�图版 �， 图 ��一
��图版 ��，

图 ��

杯体大致成圆柱状
，
直径可 达 ���毫米 以

上
。
外壁多未保存

，

内壁较厚
， �

�

��一�
�

�毫米
，

具大而圆的内壁孔
，
每个隔板间 �列

，
孔径 �

�

��

毫米
，
由孔的下缘向上向中腔斜伸出小刺

。
壁

间分布着规则排列的隔板
，

隔板放射状
、

直
，
内

端加厚
，
在横切面上可见到壁间室的内侧角圆

滑
，
隔板孔少

、

稀
，
仅在近外壁处有 �列

，
隔板密

度中等
。
中腔完整而明显

，
���一�

�

�毫米
。

类似的标本有好几个
，
但其外壁均未保存

，

难以确切鉴定
，
故定为 �

�
��

�

�
。

插图 � ����，
��

�梦���。 ，
��

���，�����矛人。 ���了�

即���。 ，尸 ” ��” ” ��

十里澳小壮古杯�比较种��������
�

����如

�尺。
加��

。 亡�������” ���二从左滋
��成�

丫���

�
�横切面� ��纵切面� �

�斜切面
。

����
������

�
����������� ，������ �� ��

�

��� ��
������������ ������� �只 ��

�

���
�
�����������

������� �� ��
�

��
�

�图版 � ，
图 ��一��插图 ��一��

杯体圆柱状
，
表面有些起伏

，
直径达 �

�

�一
�

�

�毫米
。
外壁厚

， 。
�

��一���� 毫米
，
壁孔为简
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单孔
，
孔六角形

，
每个隔板间有孔 �一�列

，

相

邻两列孔为相间排列
，
孔径 �

�

�� 毫米
。
内壁厚

����一�
�

�毫米
，
内壁孔也简单

，
每个隔板间仅

有孔 �列
，
孔径 �

�

��一�
�

�� 毫米
，
壁孔下缘有一

向上斜伸人中腔的小刺
。
壁间较窄

，
小于杯体

直径的 ���
，
�

�

�一�
�

�毫米
，
壁间仅有隔板

，
隔板

辐射状
、

规则分布
，
密度中等

，
直径 �

�

�一�
�

�毫

米时有隔板 �� 条
，
隔板在近外壁处厚 ���� 毫

米
，
近内壁处加厚

，
以致互相连接

，

横切面上见

壁间室的内侧角呈圆滑状
，
新生隔板以分叉式

构成
，
隔板孔稀少

，
分布在靠近内壁的一侧

，
为

一纵列圆孔
，
孔径 �

�

��一�
�

�� 毫米
。
中腔中空

、

完整
，

直径 �
�

�一�
�

�毫米
。

比较 当前 的 标本与 �
�

了�����滋���打 ����

比较相似
，
内

、

外壁孔和隔板孔的情况都相似
，

隔板的情况也相似
，
不同在于当前标本表面不

大平坦
，
内壁孔缘的刺长

、

中腔大
。

上方伸出有小刺
。
壁间仅有隔板

，
隔板规则

、

放

射状排列
，
厚 �

�

��一�
�

�� 毫米
，
近内壁处厚

，
横

切面上可见壁间室的内侧角呈圆滑状
，
隔板孔

仅 �列
，

离外壁很近
，
�

�

�毫米直径的横切面上

可见隔板 �� 条以上
。
中腔完整

，
中空

，
直径

�
�

�一�
�

�毫米
。

比较 本标本在内壁
、

隔板
、

中腔等方面与

�
�

。 口，
����

“ ，
十分相似

，
但由于外壁等情况不

清
，
故只能暂定为比较种

。

，
�‘壮古杯�未定种 ����

�����
�������

�祝沁�������口���左�
����

�

�

�图版�
，
图 ��一�

，
��一 。 �图版 ��

，
图 �，�� 插图 ��

�

杯体圆柱状
，
直径可达 �一�毫米

。
外壁较

厚
，
�

�

�� 毫米
，
壁孔裂隙状或漏斗状

。
每个隔板

间 �列
，
孔径 ���� 毫米

，
内壁也较厚

， �
�

��一�
�

�

毫米
，
内壁孔圆而大

，
孔径 �

�

�� 毫米
，
每个隔板

间仅有 �列
，
壁孔下缘向上向中腔斜伸出小刺

来
。
壁间仅分布有隔板

，
隔板直

、

放射状规则分

布
，
分布密度中等

，
直径约为 �毫米时有隔板

��条左右
，
新生隔板以插人式生成

，
隔板孔少

而稀
，
仅在近外壁处有些

。
中腔完整而且明显

，

布

插图 � ��一� ����夕�，�力。 ，
��

���，���夕��人。 ���，�
��

·

�人矛�若石尸�，�了 ��幼
，

�
�横切面� ��纵切面

。

�
�����

������ ������� ���
�

����

���
������������������ �又�

�

���
�

单孔小壮古杯�比较种���
�����������’

��。 石。 �����������“ ����� 伽
������’

���� �� �����

�图版 ��， 图 ��一
�
�

杯体圆柱状
，

表面光滑
，
直径 ��� 毫 米 以

上
。
外壁保存不好

，
情况不清

。
内壁较厚

， �
�

��一

�
�

�� 毫米
，
每个隔板间具孔 �列

，
孔间向中腔斜

插图 � ����������������
���‘了，����一�����，�

，�
�

�

的纵切面
。

������������������� ����一“ ���
����汤��

�����“ ����，�����，�
��

·

� �只�
�

���
�
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中空
。

本未定种特征还是比较明显
，
尤其是外壁

具裂隙状或漏斗状的孔
，
因保存不很好

，
故未给

予定名
。

比较 与 �
�

，���������阴后 比较
，
本种隔

板密度大得多
，
且外壁孔也不同

。
与 �

� ，��方��
�

，。 众 相比 ，
同具漏斗状的外壁孔

，
但本未定种

隔板多且内端加厚
。
与 �

· ，���扮��，��了
，
�

·

���
�

宁��，�方
，
�

�

��，����。 ， 相比
，
本未定种的隔板也

多
。

折较显
，
隔板间分布有断面为圆形的骨棒

，
骨棒

稀少
，
仅分布在壁间的中间部分

，
不平直的隔板

加上骨棒
，
似乎有些像不规则古杯的曲板

。
中

腔明显
、

完整
，
直径为 �

�

�� �
�

�毫米
。

在横切面 �图版 � 图 �。 �上可见到部分隔

板中央为一黑色中层
，
两侧围以灰色的外层

，
外

层局部可变得色浅而明亮
。

比较 本种以其隔板与骨棒成
“
曲板刀 状

，

隔板稀少而区别于其他 �话���理�从��。 �
�

砧
����

耐��， ������
� ，

����虽和本种相似
，
但它的中腔

相对大得多
。

�

西伯利亚古杯属 ����� 及从�
�������’

��������
，
����

肠型种 ��占�����
��几�� 。 �����，�

��������
，
����

单体
，
骨骼主要由多孔的内

、

外壁和隔板构

成
，
隔板之间有不规则分布的骨棒连接着

，
内壁

上有许多刺伸向中腔
。

以前把此种类型的古杯称为原草古杯 �，’��

加��������
，

经对 ��动
�

�����沙
。
的属 型 种 �

�

�

沁 重新研究
，
发现它是不规则古杯

。
因而

，
现

在改称为西伯利亚古杯 ���������，��，�

分布时代 亚洲
、

澳洲�早寒武世
。

西伯利亚古杯�未定种�������������’ ��
�

�图版 ��， 图 ��一��

蔺单西伯利亚古杯�新种�义配�������。
�������。 ‘ ��

�

���
�

�图版 ��， 图 ��一�
，
��

杯体锥状至圆柱状
，
表面平坦

，
直径 �

�

�或

�
�

�毫米
。
骨骼由多孔的内

、

外壁
、

隔板和骨棒

构成
。
外壁薄

，
���� 毫米

，
一般保存不佳

，

外壁

孔 �一�列
，
孔径约 �

�

��毫米 �内壁较厚
，
�

�

�一

�
�

�� 毫米
，
每个隔板间仅有 �列大的圆孔

，
孔径

�
�

�毫米左右
，
孔缘可向中腔斜上方伸出短的小

刺
。
壁间较宽

，
为 �

�

�一�
�

�毫米
，
约与中腔直

径等宽
，
直径 ���毫米的横切 面 上 可 见 隔 板

��条
，
但有不少新生隔板只伸长到壁间宽度的

���一���
，
隔板的厚度 �

�

��一�
�

�� 毫米
，
新生隔

板以插人或分叉方式形成
。
隔板近外壁的 ���

部分较平直
，

辐射状排列
，
近中腔的 ���部分曲

杯体尖锥状
，
高 �毫米以上

，
表面平滑

，
直

径可达 ，�� 毫米
。
外壁保存得不好

，
内壁较薄

，

�
�

��一�
�

��毫米
，
每个隔板间约 �列孔

，
孔壁有

小刺
。
壁间较宽

， �
�

�一�
�

�毫米
，
隔板不很平

直
，
直径约 �

�

�毫米的横切面上可见隔板 �� 余

条
，
而直径 �

�

�毫米时横切面上可见隔板 �� 余

条
，
可见随个体的增长

，
隔板数增长得很快

，
隔

板薄
，
�

�

�� 毫米左右
，
上具小圆孔

，
孔径约 �

�

��

毫米
，
新生隔板以插人方式生成为主

，
隔板间连

以圆柱状的骨棒
，

骨棒直径与隔板厚度相仿
，
骨

棒密度中等
。
中腔明显而完整

，
直径 �

�

�至 �
�

�

毫米
。

比较 当前的标本以内壁孔的刺很小与许

多的 ������理
�，��，

，

如 �
� ，���，�，���������

，
�

�

二 ��

￡，�，����� ���
��
�

，
�

�

�“ 。 ������
����

��������等

相区分
，

中腔大大地小于 �
�

�����，���， �������
。

与 �
�

�����。 打 ��
��� �� ������相比

，
后者的

隔板密度大
、

骨棒更少
、

中腔大
，
内壁孔刺大

。

聚古杯属 ����� ����������。
���呀�恤

，
����

属型种 ���，�������， ，���，�人，��������，

��������
，
����

簇状复体古杯
、

骨骼由内
、

外壁与隔板组

成
，

骨骼上都具简单孔
。
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分布时代 亚洲 �早寒武世
。

今 聚古杯�未定种�������，����� 印
�

�图版 ��， 图，�

簇状复体
，
杯体如复合的圆柱状

，
是通过中

腔变小而进行纵向分裂的
。
外壁保存不好

，
内

壁具简单孔
，
每个隔板间具孔 �一�列

，
孔径

�
�

�一�
�

�� 毫米
，
在孔的边缘向上向中腔斜伸出

小刺
。
壁间较宽

，
中仅分布有隔板

，
隔板直

、

规

则
，
分布均匀

，
呈放射状排列

，
厚 ����一���� 毫

米
，
隔板内端加厚

，
隔板孔很少

。
中腔中空

。

比较 当前的 标 本 和 。
�

户���人。���� ����

�� ����� 相比较
，
中腔相对较大

。
因保存不佳

及数量不多
，

故定为未定种
。

比较 当前的标本以内壁加厚
、

内壁孔无

刺
、

隔板稀但隔板孔极多为特征
，
和 �

�

���
。 岁方��

�

��
���。 ，打 ����

、
�

�

����入“ ����行 ����
、
�

�

����“
�

������， ���� 等种不同
。
以杯体形状和 �

�

�����

��
��
�。 行 �����

、
�

�

�����������后 ����� 不同
。

和 �
�

友
��“
友�
����，�， �����

、
�

�

����，��，�� �����

相比
，
内壁都加厚

，

但当前的标本隔板稀
。

这里的标本虽则具一定的特点
，

但由于标

本少与保存不很好
，
故不予单独立种

，
仅定为一

个未定种
。

无摺古杯属 ��
��� �，�����时����。

��������
，
����

属型种 ��，��，�理
�，��， �厅占��户��。 �������

�
�

�� �
�

�
�

�������
，
����

筛古杯属 �����

��
�‘ 加�少�����

���������，
����

属型种 �������理
� ‘��� ‘���

��������� ，
����

单体
，
尖锥状至盘状

，
骨骼由内

、

外壁
、

隔板

和横板构成
，

所有骨骼上都具简单孔
。

分布时代 亚洲
、

欧洲
、
北非

、

北美洲
、

南极

洲和澳大利亚 �早寒武世
。

骨骼由内
、

外壁
、

隔板和横板构成
。
外壁两

层
，
正常的外壁外面还有一层带细孔的膜

。
内

壁
、

隔板和横板都具简单孔
。

分布时代 亚洲
、

澳洲�早寒武世
。

筛古杯�未定种���
�‘ �������“ ���

�图版 ���， 图 ��一
��图版 ��，

图 ��一��

杯体圆锥一圆柱状
，
直径达 �毫米以上

。
骨

骼由内
、
外壁

、
隔板与横板组成

。
外壁仅保存部

分
，
可见简单孔

，
内壁加厚

，
�

�

�� 毫米
，

每个隔

板间有 �列大的圆孔
，

孔径 �
�

��一�
�

�� 毫米
，
孔

的边缘不带刺
。
壁间较宽

，
大致占杯体直径的

���
，

其间分布着不很平直的隔板
，
隔板辐射状

排列
，

厚 �
�

��一�
�

�� 毫米
，
多孔

，
可多达 �� 列

，

孔圆
、

孔径 �
�

��毫米
，
直径为 �毫米的横切面

上可见隔板��条
，

新生隔板以插人方式形成
。

横

板较密
，
间距为 �

�

�一���毫米
。
横板稍向上拱

起
，

拱起最高点在中央偏近内壁些
，
横板也多

孔
，

孔径同隔板孔
。
中腔明显而完整

，

直径
几
�

�

�一

�
�

�毫米
。

贵州无摺古杯�新种������少���。 夕。 ����
�耐��������� ��

�

�

���
�图版 ���， 图 ��一

��插图 ��

杯体圆锥一圆柱状
，
表面光滑

，
直径可达 �

毫米以上
。
骨骼包括内

、

外壁
、

隔板和横板
。
外

壁由两层构成
，
一是正常的具孔的壁

，
在此层之

外还有一薄膜
，

内层较薄
，
厚 ���� 毫米

，

每个隔

板间有孔 �一�列
，

内壁较厚
，
�

�

��一�
�

�� 毫米
，

具简单孔
，

每个隔板间有孔�一�列
，
孔径 �

�

��一

�
�

�� 毫米
，

孔缘无刺
。
壁间较宽

，
���一�

�

�毫

米
，
稍小于杯体直径的 ���

，
壁间内辐射状排列

着许多带孔的隔板
，
隔 板 平 直

，
厚 �

�

��一 。
�

��

毫米
，
圆的隔板孔 �一�列

，
密布于隔板之上

，

孔

径 ����毫米
，
直径在 �毫米时有隔板 �� 条

，

新

生隔板以插入方式形成
。
隔板间还有分布不匀

的横板
，
横板大致与隔板等厚

，

横板上拱
，

拱起

之最高点在近中央而偏内壁处
，

横板多孔
，
孔径

等于或稍大于隔板孔的孔径
，

横板间的距离为

�
�

�一�
�

�毫米
。
中腔完整而且明显

。
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一 比软 与 汉
�

��滋�八娜
�

��
������ �� ����。

���
、
才

� 。 ‘，‘。 �����，
��

�

�� �
�

����词�相比
，
本

种隔板少
、
稀

、

横板上拱
、
中腔小�与 �

�

刀�����。

�山�����
相比

，
本种以隔板和横板的稀少明显

不同于澳大利亚的种
。

米
，
不到杯体直径的 ���

。
壁间辐射排列着许多

带孔的隔板
，
隔板平直

，
厚薄均匀

，
直径 �

�

�毫

米时可见到隔板约 �� 条
，
隔板孔稀

，
少而且小

，

小于外壁孔
，
新生隔板以插人方式形成

。
壁间还

有分布很稀的拱起的带孔横板
，
横板厚度等于

或稍大于隔板
，
拱起的最高点稍偏向内壁

，

横板

孔大小与隔板孔相仿
，
可见的横板 间距 为 �

�

�

毫米
。

诊

插图 �

�����������

才月�����一����一��� ���‘ ����月��� ��
�

���
·

的纵切面
此����� ����口�，夕���

‘ 夕��人�� �“ 括五��口刀，扮

��
�

���
�

����
�钾沐�

·

�丫 ��
�

��
�

点古杯段 �油皿
� �时班��匕������

�加‘ ，
���了

�型种 ��瓜
��理

�，��， 。 ���二

������
，
����

骨骼由内
、
外壁

，
隔板和横板组成

。
外壁具

简单孔
，
内壁环圈状

，
隔板与横板具孔

。

，

分布时代 亚洲
、
澳洲 �早寒武世

。

插图 � ����，��护而
�夕口动�� �“ �犷���， ，�

，
���

的纵切面
，
内壁在右边

。

������������吕�����口
�������犷件 ���

�

��
，

����� � ����� ����

匀

平滑点古杯�新种�

坛�对���
��材左�成沁����。
印

。
��甲

。

比较 内壁为环圈状�断面为
“
扩 形�的筛

古杯类在我国这是第一次发现
，
较为特殊

，
国外

也仅澳大利亚有
。
与 �

�

����� ��
������相比

，

当前的种隔板密度小得多
，
区别显然

。

�图版 �
，
图 ��一��擂图 ��

杯体圆柱状
，
直径 东�毫米

，
表面 平 坦光

滑
。
骨骼由多孔的内

、

外壁
、

隔板和横板构成
。

外壁薄
，
厚 �

�

��一�
�

�� 毫米
，
每个隔板间有孔 �

列
，
孔径 ���� 毫米

，
相邻孔为交错排列

。
内壁

厚
， �

�

��一���毫米
，
由环圈组成

，
环圈的断面为

“
扩形

，
每个隔板间仅 �列大的圆孔

，
孔径 �

�

�毫

米
，
相邻两列也成交错排列

。
壁间较窄

，
宽 �毫

蛛网古杯属 �比�� 庆
����峨����公

�心���翻。 ���
，
����

肠型种 �������，�，人�“ ‘ ” ‘ ���‘ �‘

��������� ，
����

杯体骨骼由内
、

外壁
，
骨棒与泡沫板组成

。

内壁具简单孔
。

分布时代 亚洲
、

欧洲
、

北非和澳洲�早寒

武世
。
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奋

道坪蛛网古杯�新种�������叮�����

��
�对叮

����� ��
·
���

·

�图版 ��， 图 ��一
��图版 �� ，

图 ��一��

杯体大致成圆柱状
，
形状规则

，
直径可达 �

毫米左右
。
骨骼由内

、

外壁
、

骨棒和泡沫板组

成
。
外壁厚

，

膜状
，
未见到明显的壁孔

，
壁厚

�
�

��一�
�

�� 毫米
，

在薄片中
，

有时可见到其微细

构造 � 两侧为致密的黑色条带
，

中间为色调浅

些的暗灰色条带
，
与杯体微细构造的一般模式

不大相同
，
是保存的关系

，
还是其他原因

，
可待

进一步研究
。
内壁由骨棒的末端连接而成

，
有

时完整
，
有时不很完整

，
内壁厚 �

�

��一�
�

�毫米
，

其上不均匀地分布有壁孔
，
壁孔长椭圆形

，
长径

���毫米
，
短径 �

�

�� 毫米
。
骨棒分布整个壁间

，

稀
、

粗
，

横断面为圆形
，
直径 �

�

��一�
�

�� 毫米
。
饱

沫板较少
，
接近水平向分布

，
大多数从杯体的

一侧伸至杯体的另一侧
。
中腔约占杯体直径的

���一���
，
比较明显

，

中腔内也可分布有少量骨

棒与饱沫板
。

比较 与 �
�

户。 ��
��法�， 。 ，，，�

��
���
�相比

，

本种骨棒分布较稀
，

泡沫板也少而且较长
，
大致

成水平方向分布
，

中腔中骨棒较少
。
与��’�����“ �

���� �� �����
、
�

�

��，�“ � ���� �������相比
，

本种骨棒稀
、

泡沫板长而少
、

外壁成厚膜状
。
与

�
�

�����
‘�， ��������

、
�

�

���“ � ��������
、
�

�

�，��������“ ， ��
��������

�相比
，

本种的骨棒分布

稀
、

粗
，
饱沫板长大

，
区别显然

。

少骨棒
，

骨棒粗细不一
，
�

�

��一�
�

�� 毫米
，
分布

无规律性
，
横

、
纵

、

斜向的都有
，
密度不大

。
泡沫

板稍多
、

比较长
，
可穿越中腔

。
中腔内基本无骨

棒
。

比较 当前的标本 比 较 相似 于 �
�

�����
�

。 �������，�� ��
���

�
，

杯体表面起伏不平
，

外壁厚

薄不匀
，
中腔不在正中央

，

骨棒粗细不一而且分

布无规律性
，
区别在当前标本的中腔较大

，
骨棒

密度较小
，
杯体表面起伏更大

。

�

蛛网古杯�未定种�������卿“ ��“ � ��
·

�图版 ��，
图 ��

个体小
，
杯体圆锥一圆柱状

，
表面起伏不

平
。
外壁厚膜状

，
厚薄不匀

，
没有明显的中腔与

内壁
。
壁间分布有骨棒与泡沫板

，
骨棒圆柱状

，

分布无规律性
，
斜向

、

横向
、

纵向分布的均有
，
分

布密度小 �泡沫板也少
，
但长

，
从壁的一边伸到

另一边
。

当前的标本未见到内壁与中腔
，
究竟是我

们的标本代表了幼年期的状态
，
还是代表了成

年期的状态
，
因材料不多

，
难以判定

，

暂以未定

种表示之
。

无腔古杯属 ����� �������灯����’
��������

，
�蛇�

属型种 �，·

�，�户�
�，·

��，� �，
·

���，
·

��

��������
，
����

金顶山蛛网古杯�比较种��犯妙。卿口��。
��� ��。 成介��入��朋

��� �丫����

�图版 �� ，
图 ��一

‘�， �， 月�

杯体大致成圆锥一圆柱状
，
但表面有些起

伏
，
不甚整齐

，

中腔比较明显
，
不在正中间

，

杯体

直径可达 �毫米
。
外壁为黑色厚膜

，
厚薄不均

，

厚时可达 。
�

�毫米
，
在有的部位看不到

，
可能是

保存的关系
，

未见到明显的壁孔
。
内壁由骨棒

的末端相互连接而成
，
比较完整

，
厚 �

�

��一�
�

��

毫米
，
上有许多大小不等的孔

。
壁间分布有不

复体
，
少数为单体

，

外形很不规则
，
无明显

的中腔与内壁
。
杯体由外壁

、

骨棒和饱沫板构

成
。
外壁网状

，
外面还有一层具细孔的薄膜

。
骨

棒比较规则地呈纵向排列
，
不呈辐射状排列 �也

有斜向排列的
，
把其它骨棒连接起来

。
无横板

，

泡沫板发育
，
近于水平

。

分布时代 亚洲
、

欧洲和北非�早寒武世
。

福泉无腔古杯�新种��������卿�����

几口��
������ 。�

�

���
�

�图版 ���， 图 ��一
�
�

杯体为不规则的团块状
，
生长在其他杯体
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空隙之间
。
周围为暗灰色的薄膜所包围

，
无明

显的内壁与中腔
，
也无横板

。
体腔内分布着密

集的骨棒与饱沫板
。
骨棒短

、
横断面为圆形或

近似圆形
，
直径 �

�

��一�
�

�毫米
，
无规则地相互

连接
，
有纵向的

，
有横向的

，
也有斜向排列的

，
无

明显的规律
。
泡沫板一般较长而细

，
从杯体的

一侧伸至另一侧
，
一般不相交

。

比较 与 汉
�

��叮
�����

��
�������

，
�����

、

�一 �����������
������ �

�

�� �
� ，

�����
、
�

�

�����’�����������
，
����相比

，
本种形状不规则

、

骨棒较粗
、

饱沫板更长
。
与 �

·

�����“ ‘ ���� ��

�����
，
���� 相比

，
外形不规则是共同点

，

但本

种骨棒较粗
、
排列无规律性

，
泡沫板水平分布的

趋向不显
。

撼

始箭筒古杯属 ��
��� �������������

������
���，

����

属型种 �，·

����五�����。 ���夕。 ��户人�

��������� ，
����

杯体并不都具有规则的外形
，
有群体

，
也有

单体
。
中腔很少见到

，
早期完全没有

。
整个壁

间布满了交错在一起的曲板和泡沫板
，

曲板的

粗细及其孔的大小
、

特征均可变化
。

分布时代 亚洲
、

欧洲
、

北美洲
、

南极洲
、

澳

洲和北非�早寒武世
。

网形始箭简古杯�新种�尸
������������

成�

初���
� ��

���
�

�图版 ���
，
图 ��一

�
�

杯体外形大致成圆锥一圆柱状
，
但不规则

，

表面不平坦
，
可以向各方向伸出突起

，
直径可达

��毫米
，
横切面上中腔和内壁不明显

。
骨骼由外

壁
、

发育不好的内壁
、

曲板
、

骨棒与泡沫板组成
。

外壁为一黑色的膜
，
膜上未见到明显的壁孔

，
膜

的厚度不均一
，
����一���毫米

。
内壁 发 育不

好
，

由一些曲板与骨棒的末端联合而成
，
壁厚可

达 �
�

�� 毫米
。
曲板基本上分布在壁间近外围的

部分
，
弯曲厉害

、

互相连接
，
曲板可厚达 ���毫

米
。
骨棒在整个壁间都有分布

，
分布与方向均

没有规律
，
横向

、
纵向

、

斜向的都有
，
断面为圆

形
，
可粗可细

，
也可以互相连接

，
与曲板无法截

然相分
，
中腔中也可分布有骨棒

。
泡沫板细

、

少
，
但一般较长

，
可从杯体的一侧伸到另一侧

，

只有少数的较短
。

讨论 ������人���，�� 无明显的中腔
，

腔内分

布的为曲板与泡沫板 �而 ���，�������“ ， 一般中

腔明显
，
壁间分布有骨棒与泡沫板

，
内壁由骨棒

末端连接而成
。
本种是处 于 ��

口���加。 ，�。
与

刀介矛夕“ 夕���“ ， 之间的过渡类型
，
与典型的 ����

口�

户������。
及 ���理����，��， 都不同

，
它在具曲板

、

中腔与内壁不明显上同 尸��������
���’ 。 ，

但 又 和

刀介理“ ���� “ ，
一样有众多的骨棒

。
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月��，
月

�

日
� ，
����� �����” 认���，

如�
” � � 中几��� ��的�� 及袱��八曰 几�刀���” 幼 氏口。 ��

“ �及
一

��
“
�����

” �������
�

��
刀��
职

�，
�

�

�
� ，
��嘴�� �����邸��目 “ 印八���助 ” �����

�

�益��，� ” ，。 �叮。 ，����。 。��刀“ 。 。
��

�‘ �

朋��、 �
�

��
·

�����刀����� ������“ ” ��� ����
， �����

�

��
， ��八

·

印 �� ����
，
�〔〕����，

��
月��
期

�，
�

�

�
� ，
����� �����明

����
�

�� ��月�� ��肋��
�

朋百山饮 如�� 拟
�����目�如�

� ����
�

�
�

�����“ 后
�

“叭
一

�� ���
�

比及
�

���几
�

��盯
一

�曰
�

������
，

��
刀��职

�，
�

�

�
’ � ，

����� ���������目
�

��
��

“ ��曰 ��月��
�

���月��“ ��， �
， ” ，及

·

印 �� ����
，
������

�

���
��“ �，

��
�

�
� ，

����� �只阴
�小�侧八曰 ����

� ” ，八
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印
“ �����” ，

���姗
�

水��
�
助

���，
�

�

�
� ，
����� �����叨

��目 ���即���自�几��如
�

����
� “ �八

一

田 ���仄
�

���� ����
，
����日�

�

�����年 �月收到�

����� �������� ��������������� �� ����������

���� ������
，
�������

����� ���
一

��� ���� ��
·
����

���刀���� ��了������ �� ������夕朋�只城韶。 ，����君乡
，
�“ ��脚勿 及”

����
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扭

，

��� 玩��� ��������� ��������������� ���
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������������ ��������������������� ����������

���� �
���

一

���� ������ �������� ��� ����
�
比

�

������ “ ����� ��������� �������� ����������

����������
�

���吐 ������
，
������� ” ����

�址�

�� “
助�� ���

·
������������ ������ ”

���
�

��
，
��

�

�
�

��� ������倪������� 叻����� ��� ������
，
��

�����朗 ��� � ���������
‘

��� �������
， ���」���� �

��� ����
�

�” �夕�梦����对�忿�，‘� ���召�落��化落����侧��
�

�‘� ���� �������� ����� �� ����� �������
�

����������� �� ��� �����昭

�������������� ���������即������������
·

������������ ��
�

���
�

�����一。 ��� ����� ���。 ��������
一
��������������

·

��� �����时��� �����
，
������

�

������ ����，���
�

��� ���������� ���’��
，
���� �������������加�

������� ����� �� �� ���������眼
�����矛飞�����

�

���������� ����������� �������� ����诚���

������������ ��� ��颐���� ���胎 �� ���� ���
�

���
�

及�
��助

������ ��� ������� ����������� �
�

叩��
�����，‘� ��������

，
斤

�

���，切�“ � �����������
，

�
�

��
��，‘� ���������

�
��

�

�。 ，·

�，‘�
�

�����������

�� ��������� ����。
，
���� �

�

�����’�艺�，‘� �������
，

左
� ，�落�馏

�

���������
��

，
�

�

��，‘ ” ��” � �������
，

�
�

�瓜�你��” ���� ���
� ，
�

� ” 。
郎

����，�� ��
�� ��

�����
，
�

�

��，‘���，�蕊� �姗� �� ������� ��������
�

难��������� �
��� �

�

������艺” ‘ 、 � �����������

�� ������� �����������
�

���� ����� ����
�
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�汤介“ 刃。 ��翻 吕
如川“ �� ��

�

���
�

���
�
��

����
�

������ �������� ��������� ��
�

����毗������� �������� ����啥����������� �’�
即如�

����
��� ��������� �� ����������� �摊

�

��� ��������� ���� ����、������� ������
， ������

������ �” ���������
，
���� “ ������ ” �

���
��������� ��� ��即��� �� ������� �� �

�

��咖
，疵��� �������

，
�����份��� ����� ���� ���

�

��� �� �������哟
����������

�

��� ��� �������

。幼 �� �������������� ���� ��� ���一�� ，������ ��

�‘�落���梦���杯� �� ������ 一

�正� �
印�� ��� �����

�

桩�����
�

�朋��沙
���叩。 亡五翻 ������������ ��

�

���
�

��������� ����� ��������� ��������������
�

��� ���������
� ��一��认�� ����吕��� ������ �����

��洲� ���������� ������������ ��������卜 ��
�

���一�
���� ������� �� �� ����������� ������

��� ������ 已����� ��
����

�

�������
����� ��� ������，������� ���� �

�

州�炸户” � �������� ���������
，
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�

饥艺俪�如。 �

�姗 ��������
，
�

�

���
�

��� ������� ������。 。 ����
�

�����
， ����卜� ������� ������ ��� ������ ���
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， ����切� ����

，
������ ��������呱��

，

������ ��������������������� �� ����������
�

�������
������ ����

����� ��
�

���
�

����一����� ����� ���������� �����������
�

��
�

�� ������毗�
�� ����� ��������������

， �� ��
�

��� ��� ����� ��������������� ����������� ���
�

�����������
， ��山 ��������������� ������ ����

�����������
�

���������� ���� ��������� ���� ����
，

����� ��。 ��������� �� �������������
�

������� � ����� ��� ������� 访 ������� ��

�少，����������� �� 一�������������� �������������

������� �������� �������������
，
�� ����，��梦���，‘、

��� ���一�����
·

��� �
·《，���

�

‘

�

愁

钾



今
图 版 说 明

本文所描述的标本均采自贵州福泉桅杆坪
，
保存在中国科学院南京地质古生物研究所

。

除特别说明的外
，
层位都是下寒武

统明心寺组
，
�采集号 �����一� 一���

。

图 版 �

�

��一�
，
��一

�
�

�������
�夕��人�� ��

�������夕��人。 ��“ ，�
。�

�

��
�

横切面
，火�� ��

�

纵切面
， 火����

�

弦切面
，
示内壁

孔
，� �� ��

�

弦切面
，
示外壁孔

， 火��登记号 �����
。
��

�

纵切面
， 又 ����

�

横切面
， 又�� ��

�

弦切面
，
示内壁孔

，

火�� 登记号 �����
。
下寒武统牛蹄塘组上部�采集号 ��

���一� 一���
�

��一 �，
��一 �

�

�������
������， ��

����一��夕��������� ，，���
�

” �，刃��月了，� ，�
·

� ��
·

��
�

横切面
， � 巧���

�

纵切面
， 又 巧���

�

弦切面
，
示内

壁孔
，义 ���登 记号 �������

��������
。
��

�

弦切面
，
示

内壁孔
，又 ��� ��

�

横切面
，� ��� ��

�

纵切面
， � ��� 登

记号 ���斗斗��
����犷���

。
下寒武统牛蹄塘组上部�采集号

�� ��
一
� 一���

�

��一�
�

尺������
�夕��为�� ��

�占�，������人。 �����
��

�

�

��
�

纵切面
， 丫 �����

�

弦切面
，
示内壁孔

， � �����
�

横

切面
， � ���登记号 �����

。

图 版 川

��一
�

�

��了广����夕�婆�“ � ，�
�

��
�

横切面
， 义 ��� ��

�

纵切面
，� ���

�。
�

弦切面
，
示内壁孔

，� ���登记号� �����
。

��一�
�

����������
���多八�一� �������了 ��

�

���
�

��
�

横切面
，� �����

�

弦切面
，
示内壁孔

，又 ���

��
�

纵切面
，
中腔在右方

， � ��� ���
�

弦切面
，
示外壁孔

，

又 ���登记号 �������
��������

。

��一 �
�

�月���夕����夕��人“ 了 �“ �二人。 “ 亡 ” ，�， ��
�

�� 、二

��
�

横切面
，只 巧 ���

�

弦切面
，
示内壁孔

， � ���

��
�

纵切面
，火 ���登记号 �������

������。 �
。

��一
�

�

尸��������亡��� ���用��户�� ，�
�

���
�

��
，
��

，
��

�

弦切面
，火�，��，又 ���月�

�

纵切面
，又 ��

�。
�

横切面
，���登记号 �������

��������
。

��一�
�

��‘ ，����夕����， ��叮“ � 。 。 。 石， ��
�

���
�

��
�

纵切面
， ��� ，�

�

斜切面
，丫�� ��

�

横切面
，丫��

登记号 �������
��������

。

图 版 �

图 版 ��

井

��一
�

�

��，�，��
�夕��人�， ��

���，���夕，������，�
��

�

二�，���，�了

�� �� �� �����

��
�

横切面
，又 �。���

�

纵切面
，� ��� ��

�

弦切面
，
示内

壁孔
，火 ���登记号 �����

。

��一�
，
�

�

���介亡�夕��滩“ � ��用��亡洲
� ��

�

���
�

��
�

横切面
，又 �����

�

纵切面
，又 ���登记号 �������

��

�������
。

�
�

横切面
， 义 ���登记号 �������

��������
。 「

��一�
�

��考“ ，������人�，， ��
��。 ，一��夕��人。 ��“ ��

��
�

了人���对
。 。 对，

�� ��

��
�

横切面
，� �����

�

纵切面
， 只 ���

��
�

弦切面
，
示内壁孔

， 、 峪���
�

弦切面
，
示外壁孔

，

又 ���登记号 �����
。

��一�
�

��占加即
�一汤�� ，�

�

呼�
�

纵切面
，�����

�

横切面
，���登记号 �����

。

乡
�

�亡，，�����五�� 一�
�

横切面
， � ��� 登记号 �����

。

��一
�

�

�����
�����人�� ���户���亡刀万� ��

�

���
�

��
�

横切面
，义 ��� ��

�

纵切面
，火 ��� ��

�

弦切面
，
示内

壁孔
， 义 ���登记号�������

�����琳�
。

��一�
�

压
�，夕�����石�‘ ����‘” �亡刀“ � ��

�

���
�

��
�

横切面
，丫 巧���

�

纵切面
，� 巧 � ��

�

弦切面
，
示内

壁孔
，义 �����

�

弦切面
，
示外壁厚膜

， 义 ���登记号 �����

��
��������

。

��一�
，
�

，
�

�

��
��夕��夕��五“ ， ��

�

�������，��� 。 。 。 万，
��

����
��

�

横切面
， �����

�

弦切面
，
示外壁

， 丫 巧 ��。
�

弦切面
，

示内璧孔
，火 ����

�

纵切面
， � ��登记号 �����

。
�

�

横

切面
，火��登记号 �����

。
月

�

横切面
，又��登记号 �����

。

�
，
�

�

及���，
��

���一寿�， ��
��。 ，���夕�������，了�

��
�

�

�
�

横切面
，���登记号 �����

。
�

�

横切面
， 丫 ��

登记号 ������与图版 �图 ��一�为同一块标本�
。

下寒武统牛蹄塘组上部�采集号 �����
一��一���

。

��一�
，
��扩矛刃��夕����了 ��

�

��
�

横切面
，只 �����

�

纵切面
，� ���登记号 �����

。

�
�

肠
��夕�����八�� ，�

�

横切面
，� ���登记号 �����

。

�
�

�������
�夕��人�‘� ��

����，� 。 夕��人。 ��“ ，
�

，�
�

�

斜横切面
， 只 ���登记号 �����

。

，










