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江西修水流域新厂期反称笔石科

��
��������������化石

俞剑华 刘怀宝 方一亭
�南 京 大 学 地 质 系�

修水流域的早奥陶世新厂 期 地 层 发育 良

好
，
寒武系与奥陶系沉积连续

，

两者界线清楚
。

新厂期地层中除含有大量的反 称 笔 石 科化 石

外
，
同时还共生有许多树形笔石类及三叶虫

、
腕

足类等
，
这些化石不仅为本区新厂期地层的划

分和对比提供了可靠的证据
，
而且对于寒武系

与奥陶系界线的研究也具重要意义
。

本区新厂期的反称笔石科化石最早发现于

����年�俞剑华等
，
�����

。 ����� ����年
，
笔

者又先后两次去修水流域的武宁地区
，
重新测

制了出露于武宁县宋溪公社塘畔村附近的早奥

陶世地层剖面
，

系统采集了化石标本
，

其中新厂

期的笔石化石经研究计有��属�� 余种和亚种
，

据此可划分出三个笔石带和二个亚带�见图��
，

可分别与穆恩之教授������所建的新厂期三个

笔石带相对比
。
在这些笔石中

，
反称笔石科分

子计有 �属 �� 种和亚种
，

其中新种和新亚种 �

个
，
未定种 �个

，
因限于篇幅

，

本文仅对新种
、
比

较种和未定种进行描述
，

其余的老种仅附图版
。

值得注意的是
，
见于本区的一些反称笔石

科分子
，
产出的层位有时偏低

，
如 ������

�粼“ ，、

�山������户‘��
、
�击���

��户，“ � 属中的某些种
，

在本

区自新厂期地层的底部即开始 出现
，

���，����
�

�，“ ，
属中的某些种

，
在相当于新一带 ��

，
�的上

部也开始出现
，
这些属种是目前报道的最低产

出层位
。
此外

，
在本区的新厂期笔石动物群中

，

包括了许多太平洋和大西洋这两个笔石动物群

中的典型代表
，
其中

，
��������

��，“ ，
等反称笔石

类与 ��
��������

��
�������

��。 。 �������� 等在 本

区奥陶系的底部共生
，
对于不同笔石动物群区

奥陶系底界的对比具有重要意义
。
本区新厂期

笔石的垂直分布情况见图 �。

在研究过程中
，
曾得到南京地质古生物研

究所李积金
、

葛梅钮
、

林尧坤
、

倪寓南等同志的

热情帮助
，

本文完稿后承穆恩之教授详细审阅

并修改了文稿�图版照片由古生物所赵士伟
、

张

富田及我系刘正平摄制
、

翻拍
。
郑意春代为清

绘图件
，
在此一并致以深切的谢意

。

化 石 描 述

反称笔石科 ���的盯�����
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，
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�字笔石亚科 ������盯�����
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����

�字笔石属 ����� ��“ ��呀
�

叩���

�������一
，
����

长大�字笔石�新种�����
�

叮
�

即���

�口���� ，�
。
���

·

�图版 �
，

图 州 ，巧 �插图 ��

特征 笔石体大
，
原始枝及次级枝长

，
可具

五级枝
，
笔石体始部枝较直

，
末部枝软曲

，
正胞

管具口尖
。

描述 笔石体半径 �� 毫米以上
，
四个原始

枝呈十字形均分展开
，
其长度分别为 �

、
�

、
�

、
�

毫米
。
具四级分枝

，
少数可达五级

，
共有 �。一

�� 个末枝
。
二级枝长 �一�毫米

，
三级枝长多

在 �毫米左右
，
少数可达 �毫米以上

，
四级枝短
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者 �毫米左右
，
长者 �一�毫米

。
笔石体始部枝

直
，
末部枝软曲

，
背面保存时枝宽 �

�

�一�
�

�毫

短一枝长
，
最长者可达 �毫米以上

。

描述 笔石体直径大于 �� 毫米
，
四个原始

枝均分展开
，
弃枝较短

，
�

�

�一�
�

�毫米
，
一枝较

长
， �

�

�一�
�

�毫米
，
个别标本可达 �毫米以上

。

各原始枝正分枝 �一�次
，
共有 ��一�� 个末枝

，

少数具 ��一巧 个末枝
。
二级枝长�

�

，一�
�

�毫米
，

三级枝长 �一�毫米
。
各次级枝的分枝角一般在

��一�� 度
，
少数可因保存关系而稍小 或 稍大

。

笔石枝呈背面保存时宽 �
�

�毫米左 右
，
侧 面 保

存时过胞管口部枝宽 �
�

�毫米
。

正胞管直管状
，
腹缘直

，口缘平
，
�

�

�毫米内

有 �个正胞管
。
局部可见副胞管呈细齿状出露

于笔石枝的另一侧
。

擂图 � ��� “ ��������� ���，�� ��
�

���
�

���������
，

登记号 �����
�

又�

米
，
侧面保存时过胞管口部枝宽 �

�

�一�
�

�毫米
。

二级枝的分枝角 �� 度左右
，
三

、
四级枝分枝角

一般在 �� 度左右�’

胎管在笔石体中央呈圆点状保存
，
其直径

为 �
�

�毫米
。
正胞管直管状

，
腹缘直

，口缘平三具

显著的 口尖
，
�毫米内有 �一�个正胞管

。

比较 �，�����
�

����
，
是奥陶纪早期的 一 个

重要笔石属
，
最近

，
穆恩之教授�手稿�通过详细

研究
，
指出十字笔石四个原始枝的性质应是据

以定种的重要标志
，
同时重 申了 ����������“ ，

石动���。 “ ，
的最初涵义

，
重新厘订了有关的种

。

这里描述的新种与一些曾被认为 是 �
� ‘

��动�，�
·

。 “ �和 �
�

成�八���。 “ ， �

沁
�“ �的成年个体的大型

十字笔石相近
，
新种以分枝距离长

，
胞管具口

尖
，
末部枝软曲等特征与前者相区别�以四个原

始枝最短者不小于 �毫米且顺次加长
，
笔石体

大
，
分枝级数和末枝数多而与后者相区别

。

插图 � 人���‘��召�印
��了 �。 。 。 �， �� ��户�， 。 。 �，， �����

·

� � 、 ·

。

��������
，
登记号 ����丁

�

火 �

比较 �����������。 ， �。 。 ��� ��
�����

的主要

特征是四个原始枝中有三枝较短
，
一枝较长

，
我

们的标本也具有这一特点
，
但新亚种的原始枝

中较长的一枝要长得多 ��
�

�一�毫米与 �毫米

之比�
，
而且笔石枝稍宽 ��

�

�毫米与 �
�

�毫米之

比�
，
胞管排列稍密 ��� 毫米内 �� 个与 �一��

个之比�而有所不同
。

磨棍笔石属 ����� ������������ ���� ��

���
���甲�����

，
����

细弱十字笔石墉畔亚种�新亚种�

�������
�

���“ � ���“ �� �������，����

奄曲磨棍笔石�斩种���’ ������亡��

���一�
�

��甲
�

凡云对阮左� ���

�图版

��甲
�

��
，

图 �， ���

�图版 ��
，

图 �一��插图 ��

特征 笔石体可具四级枝
，
原始枝中三枝

特征 笔石体小
，
�个笔石枝 中长 者 �毫

米左右
，
短者 �

�

�毫米
，
各枝向腹侧作不同程度
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的弯曲
，
使笔石体略呈 �形

。

描述 笔石体具四个不再分枝的 笔 石 枝
，

奋 通常二枝稍长
，
为 �毫米左右

，
另二枝稍短

，
���

毫米左右
。
相邻笔石枝以 �� 度夹角自胎管处展

开
，
随后各自向枝的腹侧作不同程度的弯曲

，
使

笔石体略呈 � 形
。
各枝始末宽度均等

，
过胞管

口部枝宽 �
�

斗毫米
。

正胞管直管状
，
长 �一�

�

�毫米
，口缘微凹

，

具 口 尖
，
相邻胞管掩盖少

， �
�

�毫米内有三个正

胞管
。
副胞管细长管状

，
出露于笔石枝的另一

侧
。

、 比较 新种以笔石体小
，
四个笔石枝各自

向腹侧弯曲构成 �形
，

枝细而短
，
宽度匀等

，
胞

管排列较密而不同于属中的其它种
。

、

人夕户。 �占����， ������������������
，

在笔石枝宽度

向末端渐增方面的特征相同
，
但新种的笔石枝

长
，
而且笔石枝的宽度也远大于后者

。
新种与

本文描述的 �
�

�����厉��
�
和 �

�

���������了 ��

的主要区别在于本新种笔石枝宽度及胞管倾角

自枝的始端向末端渐增
。

反称笔石亚科 ��如�盯��血
�� ������，

����

反称笔石属 �����
�

��奋����卯���

���������
，
����

路氏反称笔石�比较种������盯�����

��
�

���������������

�图版 ��
，

图 ���
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·
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�
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，
��

�

�
，

���
�

�
�

�图版 �，
图 �� 插图 斗�

特征 笔石体较大
，
笔石枝始端较细

，
向末

端渐宽
，
最大枝长 �毫米以上

。

描述 四个笔石枝以��度左右角自笔石体

中心展开
，

保存的最大枝长 �毫米以上
，
各枝

直
，
或于枝的末端略向腹侧作弧形弯曲�笔石枝

始端细
，
侧面保存时过胞管口部枝宽 �

�

斗毫米
，

中部枝宽 �
�

�毫米
，
近末端时枝宽至 �

�

�毫米以

上
。

正胞管直管状
，

腹缘直
，
口缘平

，
�毫米内

有 �个正胞管
。
笔石枝始部的胞管倾角 �� 度

左右
，
向末部渐至 �� 度以上

。
副胞管不清楚

。

比较 新种与本属 的 模 式 种 ���，��
�
��拟

了

笔石体较小
，
直径 ��一�� 毫米

，
三个原始

枝中有二枝以 ��� 度夹角展开
，
另一枝下斜生

长
，
与上述二枝的夹角分 别 为 ��和 ��� 度 左

右
。
三个原始枝中有一枝较短

，
为 �

�

�毫米
，
另

二枝分别为 �
�

�和 �
�

�毫米
。
各原始枝正分一

至二次
，

二级枝长 �
�

�一�
�

�毫米
，
三级枝一般较

短
。
次级枝的分枝角均在 �� 度左右

，
各枝劲直

，

宽度近等
，
背面保存时枝宽 �

�

�一�
�

�毫米
，
侧面

保存时过胞管 口部枝宽 �
�

�一�
�

�毫米
。

胎管锥状
，
出露长度仅 �毫米左右

，
具线

管
。
正胞管直管状

，
口缘微凹

，

具口尖
，
相邻胞管

掩盖约 ���
，
�� 毫米内有 ��一�� 个正胞管 ��

�

�

毫米内见有 �个正胞管�
。
副胞管不清楚

。

比较 描述的标本与产自挪威奥斯陆地区

下奥陶统 ���，������
页岩中的该种正 模 标 本

��
����� ，

����
，
�

�

���
， ���卜���

�

���在笔石体

的大小
、

形状以及分枝性质等方面的特征均相

一致
，
唯我们的标本胎管出露短

，
胞管排列较

稀
，
且笔石枝细而与后者有所不同

。

插图 马 汉����召，�户��， ，。 ������ ��
· 。 �� ·

� ���钾讲沙

登记号 �����
�

丫�

反称笔石�未定种 �����’ ��
�

���“ � ��
�

�

�图版 ���
，
图 �， ��
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笔石体很小
，
直径不超过 �� 毫米

，
三个原

始枝中有二枝平伸
，
一枝下垂

，
通常仅有二个原

始枝可正分枝一次
，
形成 �个末枝

，
三个原始枝

长度不等
，
分别为 �

�

�
、
�和 �毫米

，
二级枝长

�一�毫米
。
次级枝的分枝角 ��一即 度

。
背面

保存时笔石枝宽 �
�

�毫米左右
，
侧面保 存 时 过

胞管口部枝宽 �
�

�一�
�

�毫米
。

胎管显著
，
长约 �毫米

，
呈锥状

，
具线管

，

正

胞管直管状
，
长 �

�

�毫米左右
，
口部宽 �

�

�� 毫米

左右
，
�

�

�毫米内有 �个正胞管
。
副胞管不清楚

。

比较 描述的标本与
’

��

�，�����，�‘
��朋�

�

如
��。 。 对� �

��� ����
�

相近
，
但前者三个原始枝

的夹角及分枝情况与后者不同
，
而且笔石枝的

宽度也大于后者
。
所描述的标本与 ����������“ ‘

。 动“ ��， ��
也很相近

，
区别在于前者个体较大

，

分枝级数少
，
笔石枝粗

。

个别可稍长或稍短 �二级枝长 �
�

，一�
�

�毫米
，
次

级枝的分枝角 �� 度左右�笔石枝纤细
，
其宽度

仅 �
�

�� 毫米左右
。

胎管呈楔形
，

长不及 �毫米
，
口部宽 �

�

�毫

米左右
，
具线管

。
正胞管直管状

，
长 �

�

�毫米左

右
，
�毫米内见有 �个正胞管

。
茎系局部可见

，

副胞管不清楚
。

比较 描述的标本个体很小
，
与 �厉，�����

�娜 �动“
��� ��

颇相似
，
但前者笔石枝纤细

，
且

层位较高
，

也可能是某种反称笔石的幼年期个

体
。

反称略石�未定种 ���耐��������� 。�
�

�

�图版 �
，

图 ���

笔石体保存不全
。
三个原始枝中有二枝平

伸
，
一枝下垂

，

其中一枝于距胎管 �毫米处正分

枝一次
，
其分枝角 �� 度左右

，
二级枝的出露长

度达 �毫米以上
。
背面保存时笔石枝宽 �

�

�� 毫

米左右
，
侧面保存时过胞管口部枝宽 �

�

�一�
�

�

毫米
。

胎管锥状
，
长 �毫米左右

，
具线管

。
正胞管

长 �毫米左右
，
倾角大

，
末端孤立

，
与笔石枝构

成梳齿状
， �毫米内见有 �一�个正胞管

。

比较 描述标本的特征在于分枝 距 离 长
，

正胞管末端孤立
，
显然代表了该属中一个新的

分子
。
因标本仅有二块 �同一个体的正反面�

，

且保存不全
，

暂作未定种处理
。

反称笔石�未定种 ������甲即
��� ��

�

�

�图版 ��
，

图 ���

笔石体很小
，
标本的最大直径仅在 ，毫米

左右
。
自胎管口部附近生出的三个原始枝中

，
二

枝平伸
，

一枝下垂
，
各原始枝正分一至二次

，
共

有 �一�个末枝
。
原始枝通常长 �

�

�一�
�

�毫米
，

苔醉笔石属��
��。 召，�����

�����妞
。 ���

，

����

江西苔醉笔石�新种�召即��
���扭

，

成“ ��云����� ��
����

�图版 �
，

图 ��图版 ��
，
图 �， ��

特征 笔石体小
，
铃形�分枝少�正胞管具

口尖
。

描述 笔石体铃形
，
高 �毫米

，
末端宽 ���

至 ��，毫米
。
三个原始枝

，
一枝自胎管中部生

出
，
沿胎管壁向下生长一段距离后

，
于接近胎管

口部处向外转曲
，
其余二枝自胎管口部附近生

出
。
位于笔石体两侧的两个笔石枝呈弧形下斜

，

始部分散角 ��� 度左右
，
二枝中通常仅有一枝

于距胎管 �毫米左右处分枝一次
。
笔石体中间

的一原始枝下垂生长
，

并 于 距 胎管 �毫 米 和

�
�

�一�毫米处正分枝二次
，
分出的次级枝多作

下斜生长
，
分枝角 �� 度左右

，
笔石体通常具

�一�个末枝
。
侧面保存时过胞管 口部枝宽 �

�

�

毫米左右
。

胎管锥状
，
长 �一�

�

�毫米
，
口部宽 �

�

�一�
�

�

毫米
，
线管发育

。
正胞管微曲

，
口缘微凹

，
具 口

尖
，
胞管长 �

�

�毫米左右
，
口部宽 �

�

��毫米左

右
， �毫米内有 �个正胞管

。

比较 描述的新种在个体大小及外形上与

�，‘

夕�������� 了�������
和 �

�

�����。 。
��
���行 ��

相

近
，
区别在于新种的胎管较粗而短

，
正胞管较大

且排列稀
，
笔石体分枝少

，
笔石枝较粗而与后二
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者不同
。
新种与 �

�

七��“���’ �������� 的幼年期

标本也颇相似
，
唯新种胎管小

，
笔石枝稍细

，
分

枝后下弯不显而与后者有别
。

苔醉笔石�未定种�召即��
�����‘

��
�图版 �

，

图 �， ��

笔石体极小
，
铃形

，

高 �毫米
，
末端宽 �毫

米左右
。
三个原始枝各自正分 �一�次

，
通常具

�一�个末枝
。
各级枝长度约 �

�

�一�
�

�毫米
，
背

面保存时枝宽 �
�

�一�
�

�毫米
，
侧面保存时过胞

管 口部枝宽 �
�

�毫米
。

胎管长 �
�

�毫米左右
，
口 部宽 �

�

�毫米
。
正

胞管腹缘微凹
，
口缘平

，

长 �
�

�一�
�

�毫米
，
�

�

�毫

米内有 斗个正胞管
。

比较 描述的标本在外形及分枝方面与前

面描述的新 种 ��夕
������二，

��
��

���
����，

和 �
·

万刀‘彻�’��，方 �� 相似
，

但描述的标本以个体更

小
，

分枝距离极短
，
正胞管短小与前者相别 �以

胎管短小
，
胞管排列稀

，
笔石枝分枝距离更短而

与后者区别
。

的另一侧
，
可能系副胞管之所在

。

比较 描述的新种以笔石体较小
，

笔石枝

纤细
、

劲直
，
且不作典型的三分辐射

，
枝宽始末

匀等
，

胞管倾角小
，
排列稀等特征可与该属中的

其它种明显区别开来
。

三笔石属 �����

介�
�������� ������ ，

����

匿笔石亚科 ����
�盯�����

�� ��，
����

匿笔石属 ����� ��’ ��砂�����

������
，
����

乡枝匿笔石�新种�������
���加

�

��加������� ��
�

���
�

�图版 �
，

图 ��， ���插图 ��

特征 笔石体小
，

分枝距离极短
，

末枝多
。

描述 笔石体 很 小
，

高 �毫 米
，
宽 ���毫

米
。
笔石体始部两主枝的分散角 �� 度左右

，
至

中
、

下部因迅速分枝而使笔石体分散角增大
。
在

距胎管 口部约 �
�

�毫米处
，
于主枝的腹 侧 生 出

侧枝
，
随后主枝及分出的侧枝在很短的距离内

又分枝数次
，
形成 ��一巧 个末枝

。
各级枝均很

短
，

分枝角 �� 度左右
，
末枝多向下垂伸

，
相邻笔

石枝常彼此叠压
，

各枝直而纤细
，
过胞管 口 部枝

宽 ���毫米左右
。

劲直三笔石�新种������������ ������
�

��
。

���
�

�图版 ��
，

图 �， ��图版 ���
，

图 ��

特征 三个笔石枝中二枝平伸
，
一枝下斜

，

各枝纤细而劲直
，
胞管排列稀

。

描述 笔石体中等大
，
三个不再分枝的笔

石枝均自胎管 口部附近生出
，

其中 二 枝 以 ���

度角平伸
，
另一枝下斜生长

，
最大枝长 �一�毫

米
。
各枝劲直

，

纤细
，
宽度始末匀等

，

背面保存

时枝宽 �
�

�一�
�

�毫米
，
侧面保存时过胞管 口部

枝宽 �
�

�毫米左右
。

胎管锥状
，
长 �毫米左右

，
口部宽仅 �

�

�一

���毫米
。
正胞管直管状

，

腹缘直
，
口缘平

，
长

�
�

�毫米左右
，

倾角 �� 度左右
，

相邻胞管掩盖

���到 �邝
，
�� 毫米内有 �个正胞管 ����毫米

内有 �个�
。
时有极细的管状体出露于笔石枝

插图 � �介�
���‘ ���， �������

�了�， ��
�

� ��
�

� �������
，

登记号 �����
， 火�

胎管锥状
，
长 ���一���毫米

。
具线管

。
正

胞管直管状
，
腹缘直或微凹

，
口缘平

，
偶见 口尖

，

胞管长 ���毫米左右
，
口部宽 ���毫米

， �毫米

内有 �个正胞管
。
副胞管呈细齿状出露于笔石

枝的一侧
。

比较 新种以个体微小
，
胎管短

，
胞管和笔

石枝细
，
分枝距离短

，
末枝多等特征可与一些相
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近的小型匿笔石明显区别开来
。

匿笔石�未定种���’ �������姗 ��
�图版 ���

，

图 �一��

笔石体小
，
高 �一�毫米

，
宽 �一�毫米

。
两

主枝以 ���一��� 度的分散角自胎管 口 部 附 近

伸出
，

其中一枝于距胎管 �毫米左右处的第一

胞管之 口部附近生出一侧枝
，

其分枝角 ��一��

度不等
，
笔石体通常仅是三个末枝

，
各枝宽度均

等
，
过胞管口部枝宽 �

�

�一�
�

夕毫米
。

胎管锥形
，
长 �一�

�

�毫米
，
口部宽 �

�

�一�
�

�

毫米
，
线管发育

。
正胞管直管状

，

腹缘直或微

凹
，口缘平

，
具 口尖

，
相邻胞管掩盖 ���左右

， �

毫米内有 �一�个正胞管
。
副胞管不清楚

，
局部

可见极细的茎系存在
。

比较 描述的标本与 ���������，�， ‘ �����

����
�������的特征较相近

，
但前者分散角常较

大
，
胎管较短

，
笔石枝细而与后者有所区别� 描

述的标本与 �
�

�万丽州
， ��

也很相近
，
但我们

的标本分枝角较大
，
侧枝未见分枝

，
而且可与

���“ 。 �����“ ，
等共生于奥陶系的底部

，
产出的层

位较低
，
而与后者不同

。

比较
�

新种有些类似于 �” 。 ���脚
‘ ��刀��

��“ ， 动�，

脚
�，。 ，万， �� ，

但新种的横索仅为后者

的一半左右
，
二级枝也较后者短得多

。
新种与

�
� 。 。 ‘���二‘� ���

�很相似
，
但前者各级枝的长

度均较后者短
，
胞管排列也密得多

。
新种以笔

石体小
，
分枝距离短等特征可与该属中的其它

种进行区别
。

协

开氏笔石属 �����尤沁����下�����

�����面
���， ����

刺尖开氏笔石�新种�六左。 ，��������，

�����������抽， 一�
�

���
·

�图版 �
，

图 �一�� 图版 ��
，

图 ��插图 ��

枝笔石属 ����� ����叮
�

印�� ��������
�，

����

徽小枝笔石�新种��抽�呀
�

即���

” 成” “ �“ � 一�
�

���
�

�图版 �， 图 ��

特征 笔石体小
，
枝直而细

，
分枝达 ，级

，

横索及次级枝的分枝距离短
。

描述 笔石体两侧对称
，
最大直径 �一�毫

米
，
横索平直

，
长不及 �毫米

。
正分枝达 �级

，

随着分枝级数的增加而枝长渐增
，
分枝角渐小

，

二级枝长 �
�

�一�
�

�毫米
，
三级枝长 �毫米左右

，

四级枝长 �
�

�毫米左右�二
、
三级枝分枝角 ��一

�� 度
，
四

、
五级枝的分枝角 ��一�� 度

。
各枝直

而细
，
宽度在 �

�

�毫米左右
。

胎管未保存
。 �毫米内似有 斗个正胞管

，

茎胞管和副胞管不清楚
。

特征 笔石体小
，
两笔石枝先下斜后平伸

，

胎管与正胞管均具有长而显著的刺状 口尖
。

描述 笔石体两侧对称
，
二个不再分枝的

笔石枝各长 斗 毫米左右
。
胞管 ���自胎管近始部

生出
，

并于胎管中部附近以与胎管轴向呈 �� 度

夹角下斜����自 ���的近始端生出
，
两笔石枝先

以 ��� 度左右的夹角下斜生长
，

随后很快趋于

平伸
，

或于枝的末端略向背侧上曲
。
过胞管 口部

枝宽 �
�

�一 。
�

�毫米 �不计口尖在内�
。

胎管锥状
，

长 �
�

�毫米左右
，
口部宽 ���一

�
�

�毫米
，

胎管弯曲情况不明显
，
但其口端常偏

向第二枝所在的一侧
。
正胞管直管状

，
腹缘直

，

口缘微凹
，
长 �

�

�一�
�

�毫米
，
口部宽 �

�

�毫米左

右
，

倾角 �� 度左右
，

相邻胞管掩盖近 ���， �毫

米内有 �一�个正胞管
。
胎管和正胞管都具有

显著的刺状口尖
，
长者可达 �

�

�毫米以上
。
副

胞管保存不好
，
仅于少数标本中见有细而短的

副胞管出露于相邻正胞管之间
。

比较 匿笔石亚科中的匿笔石属和开氏笔

石属的主要区别
，
在于原始枝的分枝与否

。
最

近
，
������

������在研究澳洲特马豆克期的笔

石动物群时
，

将具有二级枝的一些标本也�仁人

开氏笔石中
，

恰抹杀了两属之间的这一重要区

别
，

这无疑将对上述两属的分类带来困难
。
此

外
，
开氏笔石与对笔石的区别主要在于副胞管

的有无
，
有些作者将可能具有副胞管而至今尚
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‘耳

拣儡
�

�

插图 � ��
�����犷��一“ � 了�‘���厅，����， ��

�

���
�

� ��������
，
登记号 �����，��� � ��������

，
登记号 �����

一
�，�月�

�������沐
，
登记号 �����， 火斗

�
正胞管 � 副胞管

� 胎管

奋

未发现副胞管的二枝笔石类也归于开氏笔石属

中
，
对此林尧坤������已提出质疑

，
本文所称的

开氏笔石属
，
沿用 ���

�������������最初所赋

予的涵义
。

本文 描述 的新 种 与 �‘���������“ � 友�����

�������� 有些相似
，
但新种的个体较小

，
胎管

短
，

胞管倾角小且具刺状 口尖而与后者不同
。
新

种与 �
�

����功�，。 ，五， ��� 非常相象
，
区别在于

新种的胎管较长
，
弯曲不明显

，
正胞管长大

，
倾

角较小
，
胎管与正胞管均具醒目的口尖

，
而且产

出层位也较低
。
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����� �������

���� �������二����
�

����
�

����
�，
� ����

，
��一石�

�

—
，
����� ����������� �� ����� ��������

一

����
�

���
�

����
� ，
���

����������
，
�

�，
����� ���� ����

� ����������� ������
，

����� ���� ������一��������
�，
� ���

，
���一���

�

����
，
�

�

�
· ，
�众〕几�����只，

�
�

中
� ，
�����������几“ 丁曰 ���

�

���� ��及��“ �� �� ��益�曰��
�

��伴乃月��曰 �呻
����，

�������

湘 助
���������

�翎�“ ，
�劫����

� “ �����
·

���“ ��
�

���
，

介�
�曰 ���

�

���几 ��
��“ �“ ，

���
，
��一��

�

�����年 ��月收到�

诊

�������������� �� ��� ����������� ��� ������

��������������� ��� �������

�������� �����
，
�������

�� ���一��� ��� ����
一

��� ������
一

����

�����，�二�” � ���
�����少

，
��”夕�，� �” �，�，�����

�������� ‘

一﹄﹄‘﹃曰﹄

��一� ����������，一 �����
， ������������� ��

�

�拍��������� �� ���� ����������� ���丙恤��
�

��

俄�� �
������〕�� �� ��� �����������现�� ��滋�

���������
，
�����

�

������������� ������������
�

������
�� ��� �������� �������� ����������

�
�

�

����������� ����� ����� ���� ��� ���������
�

����之士 �������� ������� ���� ��������� ������
�

������� ����������
� ��������

�

�咖
������� ���

��邝��������
��� ������������ �� ��佣� �������

，

��加�幼��� ������ ������昭 �����扭。 ���� ����

���� ����������� ����七���
�

��
�

���� �����������

��矶 ��� ������� ��
��七��� ������ �

���’��� �
��

人们巨���
� ��肠�������� ������ ��� ������� �� ���

����������� �����
， ���� �� 尺��锐�������姗 ��

�

�������� ��伍 ����尹祝�� �玩如�扩，，。 ��邝��
�

协 �� ��仑���������
�

��� ���� ����
，

���������
， �

��� ������� ��� ������从��� ����� ����� ����
�

���� ����� �屺
���衍�� 扮����� ������������

�

������� ����� �扮��创
��

�

��� ������������� �� ��� ���，巴�吃 ���
��

���� ��������� ���� ��� ������� ���������

������ ����� ������即
� ��二

����� ������
��

，

�������
�

���� ������� �� ������� ��� ��加��
�

����
， ��介������ �罗����， �

��
�� ��加� ����

�叩����������� �����
�，���� �����鱿�����

�

���
�

�� ���邵����� ��� ����� �� ���沁��
�

�����四����
�� ��卯

�� ��
�

���

����
����� ��馆

�，
������跳�����

，
��������

�

���
， �����跳� ����一�� ��������������

，
����

���� ���� �� ��������
�

���������������������

�� �� ��� �����
一
�����

，
���� �����

·
�记�� ������ �

，

�
，
�

�

��� ��� �� ������
�

������������
， ������ ��

��� ������ ����� ������ ���� ����� ����� �����
，

������� ��刁������ ����一� ���������� ����� ���

������ ��山� ������� ����泌��
， ���������� ���

�

�� ��
�

�一减�
�

��� ������ ���� ����������������
�

������时�� ������� ����������。
，
�一� �

� ���
�

�����������
�� ������ ���口�������� �����

�

���
�

���� ���� �����刊���� ���祝���，’�夕�姗 ��” 诚左

����沁� �� �

���
����� �����������

，
��� �������

�即� ��� ������ �� ���� ����� ������ ��
�

��� ��
·

���� 士�� ���������������
， ������ ��时�� �����

�� ��� ��� �� ��� ������ �����
一

叨�户
� ������

���
� ��������’� ��一�� ���� ����� ����

�

������
������ ����������

��
�

���
�

����������

泌
���

，

的�环���� ������ ��
·

�������� �������，
�” ������ ��洲

一���� ���

������� ��
�

����
，
������ �� ���为�� ����� ��

�
�

��� ��������� ������ ��� ������������即�
�

���就如�� �������� �� � ������� ��切��
，，���
而邢

� ��������� �
一
������ ������� ����� 山�

��
���

�

��
�

�������姗
廿 ����。�������������

，
��� �

�

���
·

�������� �������
�

������
������ �������� ��

�

���
�

�五��������� ������� �����
，

份��佣�� �、���
·

，

乍



� 期 俞剑华等� 江西修水流域新厂期反称笔石科 ��
�����

�
叩���

�。
�化石 �斗�

今

�

�� �������������������� ���������������� ��一���

���
，

�������� ���� �
�

�
， �� ������ �� ����

���� �
�

��� ���� ��� ���
����� ��� ����������

������ ��� �������尹
������

，
����� ��的�� ��

���� ，
������仑�战��

�����
� ����� ��呱��

�����

������� ������� ���� ��
� ������ �����������

拓���

�邝�������� �������
����� ��

�

���
�

������阴�� �����
，
����

一

����
，
��� �� ����

�

�� ��� �
�

�一�
�

��� �� �����
�

������ �
�

��� ��

������������� ������� ��一� ��������������
�

���
�

���� ������ ������������� �������� �一����朗
�� ����� ��� ���� �

�

�一��
�� ，���� ��� ����

�

���� ��������
�

��������������一�� �一��� ����
�

���
�

���此�� ����������� ���� � ���� ����� ���
�

�����
，
��� ���

�

����������� ������， ��
�

���
�

�����
�，���� �������� ������� ������

，
���

����功������� ��� ����主���
�

������ ����� ���

�������
�

�一��� �� ������ ����
�

��� �� 诫�
�

�� �����
���� ������ ��� ��朗����

·

�������
�

��皿
�

�� �
���

���
， �������� �� ������

�

���既 曲
���

�
，

��� �� ������
，
��� ���� ���� �

�

����
�

����������
�� ����������� ��

�
���

�

��������� ���� 灿
���

， 研��� � ������ ��

��� ���� � ����� ���
�

�����
，
���������� 拌��

����
�

��’’������� ��� ����� ���������
�

���������

���渺� ��一��
， �������

， ������ �
�

��� �� �����

��������� 。、����� ��� ������ ���������
�

�甘��
�

������� ����� �
�

�一�� �� ���、琳�一
，
� ��� ���

�

��
·

������ ��������
�

������
������ ������� ��

�

���
·

��������� ����������
， ���� �����

，
���

一叫

���

�� ��������
，
��������� �� ���� ������

�

�������

���� ���� ����， �������� ����� ��公����� ������
�

�������� ���冲吃���� �����
， ������

�

��一���� ���
�

��
�

�沁����，·
����� �������������吕 ��

�

���
�

��“����
��� ������，�� ����� ���咫�����

������
，
������������� ���� ������’� ��������

�

�� ������
， ��� ���� �������� �� �� ����勿�恤�

，

����� ，一������� �� �������
，

�
�

�一�
�

��� �� ���
·

�� ��������、 ·

����
�

������ �������
，
�

�

��� �� ��
�

����
�

��������� �������吐
，
�

�

�一�
�

���一� �一� ���
�

郎�
�

�������� �� �
枷����

“ ，
�一��

� ���
�

�渺
�

�

�����������飞� ����� �����，， ��� ��������
·
�� ���

�

���� ����� ��������� ���� ��� �������丢一������
�

����。 。 �� ����。
‘����，� � ��� ��。 。 ��，��

‘ � 、

图 版 说 明

所有标本均保存于南京大学地质系

奋
图 版

�

�
�

��‘ ���盯
�户��， 成�����优�， �����，

� �，
江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶统塘畔组 ��� “

彻
�

������‘ 带
。
野外号 �����登记号 �����

�

�
�

肠夕
。 了。 川，�，

��
� ��” ，” 了�， ，�

·
����

��， ��������。
产地层位同上

。
野外号 �����

登记号 �����
。

�
�

��� ” �������� 脚�� “ �“ ， ��
�

� ��
�

��
，
��������

。
江西武宁塘畔村新开岭�下奥陶统印堵

埠组 �山�
����户��� �了����� “ 了一��� ” �������了 勿�� “ ��，

带
。

野外号 �������登记号 �����
。

峪，�
�

升�
��，����， �，����，打 仍�刀 。 ， ���������

�
�

火�，
江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶统塘畔组

。
野外

号 ����� 登记号 �����
。

� 火 �，
产地层位同上

。

野外号 ���� 登记号 �����
。

�，�
�

��夕��犷��，，‘了 ，�
·

�
�

又�，
江西武宁塘畔村新开岭�下奥陶统印诸埠组 才山

�

���，�户�“ ， �����萝���
一
����������“ � ，‘��一�� 带

。
野外号

��
了����� 登记号 �����

。
�

�

火��，
示胎管及原始枝发育

情况
。
产地层位同上

。
野外号 �����登记号 ����闷

。

�一��
�

��夕
��，�户�“ ， �����，人� 刀亡�，�� ��

�，�
�

只�， 江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶绕塘畔组 ���
�

����，����，
带

。
野外号 ��乡�� 登记号�����

，�����
。
��

�

火�，
示笔石体的胞管及 口刺

。

产地层位野外号同上
。
介

记号 �����
。
��

�

丫 �� ，
示三个原始枝的最初胞管自胎管

生出情况
。
产地层位及野外号同上

。
登记 号 �����

。

��
�

�月�了����户��� ��
�

�

又�，
产地层位同上

。
野外号 卜����� 登记号 �����

。

��，��
�

��亡�����户，�一‘ ��一亡����，了 ��

��
�

丫�，
江西武宁塘畔村岭背垅 �下奥陶统墉畔组 �伦�。

�

�����“ ‘ ���亡 ” ，�，�� 带
。

野外号 ����� 登记号 �����
。

��
�

���
，
未成年个体

，
示笔石体始部及胞管情况

。

产地

层位野外号同上
。
登记号 �����

。

��，��
�

才介�
��犷����� 了�������，�， ，�

�

� ��
�

�，
�

又 ��， ��������
�

江西武宁塘畔村新开岭�下奥陶统

印涪埠组 �介�
��，�户，�，， �，��，���，一‘，�������户�“ ， 。 ，� ��。 ，

带
。
野外号 ��������登记号 �����

�

��
�

� ��，�������� 。

产地层位野外号同上
。
登记号 �����

。

��
�

��亡�����户��了 �了���，� �一�

只 ��，
产地层位同上

。

��

野外号 �����登记号�����
。



圈 版 �

�
�

减��
，
江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶统塘畔组

。
野外

号 ���
一
��登记号 �����

。
�

�

��，
产地层位同上

。
野外

号 ����登记号 �����
。
�

�

火��
，
产地层位同上

。
野外

号 �����登记号 �����
。

�
�

占��“ ��窟�����， ���为。 一。 用 “ � ������

��，
江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶统塘畔组 ��

�
��

。
盯

。 �

��“ � 带
。
野外号 ���

一��登记号 �����
。

�
�

丁石。 窟����“ 了 ���该��， ��
�

���
�

又 ��
，
��������

。
示胎管及胞管情况

。
江西武宁塘畔村

岭背垅�下奥陶统塘畔组 别时
��“ �，盯 口��胡

，心�， 带
。

野

外号 �����登记号 �����
。

�，�
�

�，�“ ，������附 口����公 �� ������ 。

�，�
�

均 帐�，
江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶统塘畔组

��‘

物
‘ “ 州公 带 。

野外号 ���一��登记号 �����
，�����

。

�，�
�

� ” ���窟�‘ �才“ ， ，�
，

�

�，�
�

均又 ��
，
产地层位同上

。
野外号 ����登记号 �����，

�����
�

��
�

才�行���
口�一“ ， ��

� ，“ 亡��脚口刀 ” �����姐
丫 �，

产地层位同上
。
野外号 ���一��登记号�����

。

诊
�

�

��‘ “ ��������， �行尸” �口扮� ��

��，
江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶统塘畔组 �“ 。 。 �

‘阳��盯 带
。
野外号 �����登记号 �����

。

�
�

才” �����‘ ���， 忿五。 ” 窟���‘ ” �萝， ���� ���
�

丫�，
产地层位同上

。
野外号 �����登记号 �����

。

�，��
�

才�，��盯“ 户�“ � ���对��方� ��
�

���
·

�
，

只�， ������沐
�

江西武宁塘畔村岭背垅� 下奥陶统塘

畔组
。
野外号 �����登记号 �����

。
��

�

��，
��

���妙��
·

产地层位同上
。
野外号 ����� 登记号 ，����。

斗，�
�

了石叩，��“ ， 八砂�“ � ��
·
� ��

·

弓
�

��， ��������
�

江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶统塘

畔组 才����������� ���，，津���� 带
。
野外号 ����� 登记

号 �����
。
�

�

火�， �������。
�

产地层位野外号同上
。

登

记号 �����
�

�
�

才�廿���，���脚 �” �亡���� ��
�

���
�

父�
，
��������

。
江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶统塘畔

姐 ���

���
�“ 户�附 带。

野外号 �����登记号 �����
�

�一�
�

价
����窟邝�� “ � �户‘���‘ ，户“ ��， ��

�

���
�

�
�

丫�， �������� 江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶统塘畔

组
。
野外号 �����登记号 �����

。
�

�

又�， ��������
·

产

地层位野外号同 七
。
登记号 �����

。
�

·

� ��， ����钾��
。

产地层位同上
。
野外号 �����登记号 �七���

。

��
�

才�介。 ‘ “ 那脚 叩
�

�

丫 ��，
江西武宁塘畔村新开岭�下奥陶统印诸埠组 �去

�

矛��“ 户，“ ， �，��一��“ 卜�����窟��户�“ � 劝�月���了 带
。
野外号

������� 登记号 �����
�

��
�

才月行��
��才“ ， ���” ���

” �亡月��� ����
亡� ��

·

丫�，
江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶统塘畔组 �扭��。 �

�����脚 带
。
野外号 �����登记号 �����

。

��
�

刁，�������，附 ������击��萝����如
��，

产地层位同上
。
野外号 �玉����登记号 �����

。

�呼，��
�

���“ �����争�“ ‘ 用�忍” “ � ��
�

� ��
�

��
�

��，
未成年笔石体

， �������� 。
产地层位同上

。
野外

号 ����� 登记号 �����
。

��
�

��， ��������。
产地层位野外号同上

。
登记号 �����

�

图 版 �� �

圈 版 ���

�一 �
�

�了�州�������“ � �亡� ��了 �‘ ” ��‘ 刀�刀‘�� �����
�

���
�

�
�

丫�， ������沐
。
江西武宁塘畔村岭背垅�下奥陶统塘

畔组 ������梦
。 户�“ ， 带

。
野外号 �����登记号 �����

。

�
�

火�，�������� 。
产地层位同上

。
野外号 ����‘ 登记号

�����。 �
�

火�， �������� 。
产地层位同上

。
野外号 �����

登记号 �����
。

月，�
�

�，夕���‘ ��附 万�” �对����， ，�
·

���
·

�
�

� �， �������� 。
产地层位同上

。
野外号 ���� 登记号

�����
�

�
�

只 ��， ��������
。
产地层位同上

。

野外号 �����

登记号 �����
。

�
�

���������户��， 勿�����， ��

火�，
产地层位同上

。
野外号 ���� 登记号 �����

。

�
�

才�产��窟尹��，盯
���亡刀，‘ ��， � �

火�，
示不同生长阶段笔石体共生情况

。
江西武宁塘畔村

岭背垅�下奥陶统塘畔组 刁�����，�户��， ���������， 带
。
野

外号 ����� 登记号 �����
�

�
�

��
�亡��������� ，户护” ��叮，户��“ ， ��

�

���
�

又�
，
�������。 。

幼年期笔石体
。
江西武宁塘畔村岭背垅�

下奥陶统塘畔组
。
野外号 ���一��登记号 �����

。

套

�一�
�

才�亡�����户一附 ��
�

，










