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松辽盆地 晚 白至世植物

郭 双 兴
�中国科学院南京地质古生物研究所�

我国东北松辽盆地的松花江群
，

含有丰富

的植物和动物化石
，

正式报道的有植物�李星学
，

�����
、

抱粉�大庆
，
�����������

、

瓣鳃类�顾知

微等
，
�����

、

介形类�郝治纯
，
�����大庆

，
������

叶得泉
、

张营
，
�����

、

叶肢介�张文堂等
，
�����

、

鱼类�张弥曼等
，
����

，
������周家健

，
�����

、

晰

蝎类�杨钟健
，
�����等

，

此外
，
对轮藻化石和腹足

类均曾做过研究或鉴定
。
上述各门类化石都从

本门类的特点出发
，
对松辽盆地的地层对比和

时代划分
，
提出了各自的见解

，
本文不再赘述

。

本文描述的标本是 ����年松辽石 油 勘探

局综合研究大队袁凤铀同志
，
和 ���斗年大庆油

田开发研究院区域地质室程学儒
、

牛克智同志

赠送的
，
产自吉林前郭尔罗斯

、

黑龙江杜尔伯达

及安达
，
均采自岩芯

。
经研究

，

计有 �属 �种

�包含 �新种�
，

全系被子植物
，

即 � ����’���妙���。
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上述的植物化石
，
发现于泉头组的 �属 �

种� 尸坛��。 。 ， ，。户��，����，��众 和 了�召户� �，
笋�����

青山口组的有 �属 �种� �召石‘动八夕��
“ � ��

� ，
���

���人���。 。 ，���������二
，
�动众�” �绍 血

，
加��

，，行
，

价��，��
���

夕��“ 二 ��
� ，
���护夕��， ��扭，

���
����

，

��
�

，，才“ ��
，，

和 �
口，�������砂刃��� ��

�

� 嫩江组的

有 �属 �种 � ����� ������，�。 �卿���夕���。 ，��

付以“ 扭� 曾见于美国怀俄明晚白至世的 �����

组
、
�����

���
。
组

、
��� ����� 组和 ����� �

��

�����
�
��� 组

。

������
，

��� 而��
���

”
痴 为一新

种
，
�动介阴��� 的化石甚为罕见

，
仅在苏联的

�����朋 古新世地层中有一种
，
很口�

�

���翩���
二�� ������

�
� 。
我国辽宁抚顺始新世古城 子组

发现 �种
，
占

�

加动。 胡后 �� 和 �
�

沙
�
������

���
。 了绍户� 朋笋���� 和李星学报道的 了犷召户召�

二����妙刃�� 是同种植物
，
在太平洋两岸晚白坚

世和古新世地层颇为常见
，
它与苏联萨哈林岛

�库页岛�晚白至世 的 �、

�
。 群���� ���

�

��
�

��叮
���������� 也为同种

。 尸彻朋
。 ‘ 二���

�

林
。 。 ��众 仅见于美国阿拉斯加晚白至世 的 ������

组
。

���，���� ��忽，

������� 曾发现于美国堪萨

斯和衣阿华晚白至的 �����
二

组
，
亚拉巴马的

���������
二

组
。 占司众��勿�衍，

��
�

同美国新泽西

晚白奎世 ������� 组的 晶石
义 动二卯‘ 介，

及广泛

分布于美国东部晚白至世 �����‘ 组
、

�������

组
、
������� 组和 ����������

组的 ����二 。 ��友�
，

均有相似之处
，
后一种植物的比较种亦曾见于

我国西藏的 日喀则群
。
������

���妙�坛二 ��� 与

美国新泽西晚白奎世 ���以场 组
、
������� 组

、

亚 拉 巴 马 的 ���������� 组的 。 坛价口
砂夕才细。

，
��，��卿邵“ ， 的特征有些接近

。
从上述已知种

的地质地理分布情况看
，
它们与北美和亚洲东

部晚白奎世的属种相同
，
少数未定种也同美国

晚白坚的某些成员
，
有相似的特征

。
�

由此看来
，

松辽盆地松花江群的植物化石代 表 的地质时

代
，

似属晚白坐世的赛诺曼期至土伦期
。

松辽盆地的植物组合特征
，
与吉林浑春晚

白至世的植物组合特征不同
，
后者 是 以 外。

妙，���。 的种占绝对 优势 �郭双 兴
、

李浩敏
，

������与苏联萨哈林岛�库页岛�晚白至世的植

物组合也有很大区别
，
在那里

，

旅类和裸子植物
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的种数与被子植物的种数基本相等 �����朋��
，

������ 与日本 ���� 晚白至世赛诺 期 �������
�

朋����� 组的植物组合也很不同
，
后者藏类植

物有 �� 种
、

裸子植物 �� 种
、

被 子植物 �� 种

������
，
�����

，

它们之间没有一个共 同 的 种
，

同我国西藏晚白奎世 日喀则群的植物组合 �郭

双兴
，
�����及广西岂宁晚白奎世把里组的植物

组合�郭双兴
，
�����的差别就更大了

。
松辽盆

地植物组合特征
，
是否有可能代表我国晚白奎

植物组合的一个新类型呢� 目前材料和证据不

足
，

尚待进一步研究
。

松辽盆地植物化 石 中的 刀犷夕口�妙�翻。 ，

通

常认为是壳斗科的常绿植物
，

是晚白奎世至早

第三纪
，
从高纬度至低纬度分布很广的形态属

�

‘ 动元沼力���
是落叶或常绿的藤本植物

，
它的现代

种主要分布在亚洲东部
，

尤以我国西南至东部

的种类最多
，
北美东南部也有少数种分布

，
是暖

温带至亚热带的属
。 尸�司召尤“ ，

是落叶乔木
，
主

要分布在北美西南部
，
巴尔干半岛和喜马拉雅

山区也有少数种生长
，
也是暖温带的属

。 了�即
�

是水生的草本植物
，

在旧大陆的温带至亚热带

分布甚广
。 ������功

，
是常绿或落叶的乔木 和

灌木
，
是泛热带的属

，

一些种也延伸到温带
。
松

辽盆地植物化石的叶片大小中等
，

薄革质和纸

质
，
绝大多数种是落叶的

，

并有锯齿缘
。
从这

些植物化石的叶片特征和属种地理分布情况来

看
，
松辽盆地晚白奎世植物

，
表明当时是温暖而

湿润的暖温带气候
，
上白奎统属于湖沼相沉积

。

松辽盆地晚白至世松花江群的绝大多数植

物
，
与北美同期的植物种类相同或相似

。
这一

事实再次说明
，
当时亚洲东部同北美之间的植

物
，

确实有着密切的亲缘关系
。

本文承袁凤铀
、

程学儒和牛克智同志赠送

标本
，
宋之耀同志代摄图影

，
笔者对他们的辛勤

劳动表示衷心的感谢
。

种 的 描 述

柳叶属 ��
��� 命左

�加几�刀�� �����恤�，

����

柳叶�未定种������如几�����
���

�图版 �
，

图 �，��

叶披针形
，

长 �一�厘米
，

宽 �
�

�厘米
，

顶端

渐尖
，
基部宽楔形

，

边缘全缘
，
叶柄长 �

�

�厘米
，

叶薄革质
。
叶脉羽状

，
环结脉序 �中脉中等粗

，
弯

曲�侧脉细
，
估计 �一�� 对

，

伸出角中等
，

伸至叶

缘处形成环结 �局部可见第三级脉形成的大网
。

讨论 当前标本的叶片外形同美国新泽西

晚白至世 ������� 组的 ‘ “ “ 二 �，�呵���行 �����
�

��� �����
，
�

�

��
，
��

�

��
，
����

�

�
，
�

，
����

�

��
，

����
�

�一��的外形较相似
，

但后者的叶片较大
，

侧脉细且数目多而不同
。
我们的标本叶片外形

同广布于美国东部晚白至世 �����
。
组

、

����
�

��� 组
、
������� 组和 ����

����
��
组的 ����

� ���

。
左��

������� �承���
，
�

�

，�，
��

�

�
，
���

�

�����

�����
，
����

，
�

�

��
，
��

�

�
，
�罗

�

��
，
�

，
��的叶

片也有相似之处
，

但后者叶形甚大
，

叶脉颇细而

有明显区别
。

后者的比较种也曾见于我国西藏
日喀则群�郭双兴

，
���，， 、 ��页

，

图版 �
，
图 �

，

���
。
由于当前标本的叶脉保存不够清楚

，

故暂

不定种名
。

产地层位 黑龙江安达喇嘛甸子
，
青山口

组 �杜尔伯达前马家屯
，

青山马组上部
。

裸叶属 ��
��， ���叩入少���� ����了

，
����

亚镶裸叶 ���即��如�
��石几��。 加�

��
�

������
�

�图版 �，
图 �， ���

��丁�
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�，夕��人夕���仍 ，“ ����
����� ����������

， �
�

���
，

��
�

��
，
���

�

�
�

�即口�人����协 ，�‘����
���“ 劝

，
����

， �
�

��一��
， ��

�

�
，
����

�

�
，
�

，
�

�

标本长 �厘米
，

宽 �
�

�厘米
，
基部缺失

，
顶

钝尖
，

边缘波状
，
具腺状锯齿

，

叶片薄革质
。
叶

脉羽状
，

环结脉序�中脉中等粗
，
稍弯曲 �侧脉保

存 �� 对
，

半对生
，

伸出角中等
，

伸至叶缘处向上

弯曲
，

形成沿边的环结脉 �第三级脉细
，

横穿于

侧脉间 �第四级脉局部可见
，
形成四边形网

。

比较 当前标本的基部缺失
，

但叶脉保存
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尚清楚
。
它的叶形

，

叶脉结构和叶缘锯齿等特

征与 �即���夕���� �“
��
����八招二 ���明����

�
的比

较一致
。
此种最早发现于美国怀俄明晚白至世

的 ��������。
组

，

并广泛分布于落基山区晚 白

至世的 ����� ����
���� ��� 组

， ��� ����� 组

和怀俄明的 ������� 组
，
����� 组

。

产地层位 黑龙江杜尔伯达前马家屯 � 青

山口组上部
。

悬铃木属 ��
��� ������

��和狠��。

北方悬铃木 尸坛����
� �
印����衬���肠

��】����

�图版 �
，

图 ��

���� ��‘ ，���� 招夕，。 刀�汀。 刀��若， �
������

，
�

�

��
，
��

�

斗�
，

����
�

�
，
�� ��

�

��
，
���

�

�一�� ��
�

��
，
���

�

�
�

五味子属 �触�� ���钻����� �������
杜尔伯达五味子

��
�����

���� 叩
。
��甲

。

�图版 �
，

图 �，���

叶亚菱形
，

长 �
�

�厘米
，
宽 �

�

�厘米
，

基部楔

形
，

顶端钝尖
，
叶缘具疏生腺状锯齿

，
叶柄长 �

�

斗

厘米
，

叶片革质
。
叶脉羽状

，
达缘脉序�中脉较

粗
，

略弯曲�侧脉 �对
，
伸出角约 ��

。 ，

下部侧脉

直伸
，
上部侧脉稍弯曲

，
均伸达叶齿

，

侧脉在叶

缘处偶有分枝
，
并连接成环结 �第三级脉细

， ’

形

成不规则的网
。

讨论与比较 五味子属是较古老的被子植

物
，

它的化石在地层中比较罕见
。
现知苏联的

�����朋 的古新世地层中发 现 一 种 ����，�，
���

了
。 ，动 。���� ������

�
�

���
���及、 二

，
����

， ���
�

��
，

���刀
�

��
，

中二
�

��
，

此种叶形颇大
，

顶端渐尖
，

侧脉不达缘在叶缘处向上弯曲形成环结
，
这些

特征同我们的标本差别甚远
。
我国辽宁抚顺煤

田始新世古城子组也发现二种
，
即 �

�

加扔
“ 二

�

二众 �� 和 �� ���，
����” ���

�中国新生代植物

编写组
，
����

， ��页
，
图版 ��

，
图 ��图版 ��，

图

�� 插图 ��� 图版 ���
，

图 ��
，

它们的叶形
，
大小

和叶脉布局与当前标本均有很大差别
。

在现代植物中
，

广布于我国南北各地的 �
�

动��魏后 ����� 和广西的 �
�

砂
�，翻��

��� ����
�

杖 ���� 的一些叶片同当前新种有相似的楔形叶

基和长叶柄
，

但叶顶和叶脉同当前化石有明显

差别
。

产地层位 黑龙江杜尔伯达前马家屯 � 青

山口组上部
。

标本为叶片的上半部
，

长 �
�

�厘米
，

宽 ���

厘米
，

叶具三裂片
，
裂片间的弯缺呈钝角

，

边缘

具不明显的锯齿
，

叶薄革质
。
叶脉掌状

，

具三出

主脉
，

达缘脉序 �中主脉稍折曲
，
下部较粗上部

渐细
，

侧主脉略向外弯伸�自中主脉伸出的侧脉

较强
，

伸出角中等
，

自侧主脉伸出的侧脉较细
，

所有侧脉均伸达叶缘 �第三级脉不明显
。

讨论与比较 当前标本保存不全
，
它显示

的叶片特征同美国阿拉斯加晚白坚 世 赛诺期

����
������������ 组 的 尸坛匆刀、 、 洲亡刀力初

，毖价

���一��� �����
，
�

�

�斗�的特征�分相似
。
本种

的特征是 � 叶片大小多变
，

三裂
，

基部宽
，

突然

收缩下延于叶柄
，

叶缘上部有粗齿
，
下部有细

齿 �叶脉掌状三出
，
达缘脉序

，
侧脉不规则

，

互

生
，

每边 �条
，
伸出角大小不等

，

侧主脉是离基

的
，

并向外伸展
，

其侧脉向外下方伸出
，

最基部

的侧脉也有若干分枝伸向外下方
。
我们的标本

基本符合这个种征
。
我们的标本的叶形

，
叶脉

布局和叶缘特征同苏 联远 东滨 海 省 �饰撇
�

匹�� 晚白坚世的 ������
。 � 万������ �������� ��

。 �

伴彝
，
��，�， ���

�

��
， ��
血

�

�
，
��的标体有 些

相似
，
但此种叶形甚大而不同

。
此种 最早 发

现于美国达科他的始 新 世 地 层 中 ���������
，

����
，
�

�

����
，

美国的标本叶形更大
。

产地层位 吉林前郭尔罗斯重新乡� 泉头

组
。

羡属 价��
�

乃叩口 �饭二
�
��

肖叶菱 ����
� �二
�����

�

���������������

����

��斗�

��
��口� ” �

衍
。 户入夕���

�

���������� ， �
�

���
，
��

�

��
，

����
�

��
， 「

���
�

阶���勿�介“ ，才���才� �����
，
�

�

��
， ��

�

�
，
����

�

�一�
�

�夕” 户弄“ ��‘ 考 邓“ �名。 � ��
������‘��

，
�

‘

��
，
��

�

��
�

么
�
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���
�
�

�一�
，
�

，
�

�

���� 升孙户
。 � 劲多‘ 尹����，如

，

李星学
， ��一��页

，
图版 �

，

图
�

�，�，，一飞
���� 升

。 户� �，�“ ���� ��
�������� ����� ， �

�

��
，
��

�

��
，

��，�

�一��
�

���� “
��

��� ” �刀������
，
��

���叭 �
�

���
， ��

�

��
，
���

�

�
�

���� �“ ����万� ���“ ��才�
，
���蜘

。 日，

叮�
�

���
， ��
酞

�

��
，

如
�

�

�一�
�

讨论 以上仅列举肖叶菱的 几 个重 要异

名
，
在晚白至世和古新世时

，
这种水生漂浮植物

曾广泛分布于北美和亚洲东部
，
����年

，
李星

学教授曾予以详细报道
。 �

特
一

别值得注 意 的 是

�夕��年 ���。 根据美国蒙大拿
、

达科他 和怀
‘

俄明古新世 ���� ����� 组的标本及曾发 现 于

加拿大萨斯喀彻温 �����时
�

�����古 新 世 ��
�

���‘ �
�� 组的标本进行 仔 细研 究之后

，
认 为

了，户�� 而
‘阳砂刃坛 应 易名 为 ���娜 翻��伸

。

�恤����叻
一

场
。
��

。
他并补充了本种的 特征

，

写道
� “
该种的莲座状叶

，
靠近中央的叶倾向于

具肾形
、

圆形和盾形的叶基
，
远离中央的叶则倾

向于具匙形
、

圆形
、

截形和楔形的叶基
，
边缘具

锐锯齿缘
。
侧脉或其分枝不伸人叶齿

，
而伸人

靠近叶齿基部的腺体内
。
沉水叶细

，
线形

，
二歧

式分叉
。
果实与现代菱属的不同

，

没有明显的

角
。
因此

，
它与现代菱属的亲缘关系仍有问题

。 ”

虽然如此
，

这类植物化石与其他现代植物的属

相诊较
，
其亲缘关系更加疏远

。
由于没有发现

保存完好而倩晰的标本
，

本文不另附图
。

产地层位 黑龙江绥化
，

泉头组 �哈尔滨庙

台子
，
青岗芦河

，

杜尔伯达新店
，
嫩江组

。

部侧脉伸出角稍大
，
呈弧形伸向叶缘

，

并有若干

细的分枝
，

互相联结成环结 �第三级脉不明显
。

比较 当前标本的叶形
、

叶脉布局和叶缘

特征同产自美国堪萨斯晚白至世赛诺曼期 ���

���� 组的 刀��护夕��� ���“ 。 ���
���� ���甲

����� 的

特征颇相一致
。
这个种的化石亦发现于美国亚

拉巴马晚 白蟹世 ��������
��
组 ��

��砰
，
����

，

�
�

����
�

产地层位 黑龙江杜尔伯达前马家屯 � 青

山口组上部
。

南蛇藤叶属 ��
��� ������

�

��入������
��������， ����

南蛇藤叶�未定种�〔触坛���

��入�而� ��
�

�图版 �
，

图 ，�

标本仅保存叶片中部
，
长 �厘米

，
宽 �厘

米
，
顶部和基部均缺失

，�

边缘有细锯齿
，
叶薄革

质
。
叶脉羽状

，
环结脉序 �中脉细

，

直伸 �侧脉成

弧形伸向叶缘
，

并向上弯曲形成环结�第三级脉

横贯侧脉间
，
形成大网 �第四级脉隐约不清

。

’

比较 当前标本保存破碎
，
它的叶片宽度

，

叶脉结构和边缘特征同美国新 泽 西 晚 白至 世

�
�

即�场 组
、
������� 组及亚拉巴马的 �������

�

���
组的 ���毗

���夕�坛。 。 �，����夕�。 “ � �������

�������叮
，
����

，
�

�

���
，
��

�

��
，
��邵

�

�一���

���汀
，
����

，
�

·

����的特征比较相似
。
由于

当前标本保存甚破碎
，
故不能确定种名

。

产地层位 黑龙江杜尔伯达前马家屯 � 青

山口组上部
。

柿属 ��
�� �奋。即夕��� ��������

回叶柿 庆
。 拭�����

�������而肠
��

��������

�图版 �
，

图 ��

���� 刀����夕��言 幼��，������� �
���������

，
�

�

��
， ��

�

��，

��
�

�
�

叶倒卵圆形
，
长 �厘米左右

，

宽估计 �厘

米
，
基部近圆形

，

顶端钝圆形
，
边缘全缘

，
叶柄仅

保存 �毫米
，
叶纸质

。
叶脉羽状

，
环结脉序�中

脉较粗
，
稍弯曲�侧脉约 �对

，
伸出角中等

，

但上

石果属 ����� ��，���� ��������，
����

石果�未定种������
��� ��

·

�图版 �，图 ��，��

标本为果实或种子的印痕
，，

卵圆状球形
，
长

�毫米
，
宽 �一�毫米

，
顶端钝尖

，
基部浑圆

，

表

面光滑
。

比较 在化石中未见过与当前标本相类似

的标本
。
由于表面特征不明显

，
内部构造不清

楚
，

暂不定名
。



�期 郭双兴� 松辽盆地晚白噩世植物

产地层位 黑龙江杜尔伯达敖古 拉地 区 �

青山口组
。

单子叶属 ��
�。 ， 几份������加�勺刀址�

���� �� ����山��，
����

单子叶�未定种�乃为�����少肠�入少����
�
印

�图版 �
，

图 斗��

标本为叶碎片
，

线形
，

长 �
�

�一�
�

�厘米
，
宽

�一�
�

�毫米
，
边缘全缘

，

叶片具多数纵向条纹
。

叶无明显的中脉
，

但有明显的纵向细脉
。

比较 目前标本的叶片特征无疑属于单子

植物的叶碎片
，
它可能与禾本科或莎草科植物

的叶片有关系
。
由于叶片保存破碎

，
特征不明

显
，
无法确定其归属

。

产地层位 黑龙江杜尔伯达新店� 青山口

组
。

主 要 参 考 文 献

大庆油田开发研究院
， ����� 松辽盆地晚白奎世 抱 粉组合

。

科学出版社
。

—
，
����

��
松辽盆地晚白至世介形类化石

。
科学出版社

。

—
，
����、 � 大庆油田巴尔姆抱的发现及其意义

。
古生物学

报
，������ ���一���页

。

叶得泉
、

张营
， ���卜 大庆油田介形类化石在油层对比中的应

用
。
古生物学报

，
���及�� ��一�� 页

。

李星学
， ����� 中国上白至纪沉积中首次发现的一种被子植

物—�，�户�� 。 ，����人夕��� ��，�
�

古生物学报
， �����

��一呼�页
，
图版 ��

杨钟健
， ����� 中国新发现的两晰蝎化石

。
古脊推动物与古

人类
，�������

。

郭双兴
， ����� 珠穆朗玛峰地区 日喀则群的植物化石

。
珠穆

朗玛峰地区科学考察报告 �����一����� 古生物 �第一分

册�
，
科学出版社

。

郭双兴
， ����� 两广南部晚白至世和早第三纪植物群及其地

层意义
。
见

《 华南中
、
新生代红层 》 ，���一��� 页

。
科学出

版社
。

邻双兴
、
李浩敏

， ����� 吉林挥春晚白翌世植物群
。
古生物学

报
，������ ���一���页

。

张文堂
、

陈王基
、
沈炎彬

， ����� 中国的叶肢介化石
。
科学出

版社
。

张弥曼
、

刘智成
， 工���� 两个原始的真真骨鱼—满州鱼和松

花江鱼
。
古脊推动物与古人类

，������ ��呼一���页
。

一一
、
周家健

、

刘智成
， ����� 东北白至纪含鱼化石地层的时

代和沉积环境
。
古脊推动物与 古人 类

，
������ ���一

���页
。

周家健
， ����� 东北晚白垄世鱼化石二新属—东北 白蟹 纪

鱼化石之二
。
古脊椎动物与古 人类

， ���咚�� ���一�牡

页
。

郝治纯等
， ���七 松辽平原白翌一第三纪介形虫化石

。
地质

出版社
。

顾知微等
，����� 中国的瓣鳃类化石

。
科学出版社

。

����
，

�
�

�
�，
����

� ������
������������

�
������������

月。 ��� ����
����� �������一�����

� ����
�

��巧
�

����
� �，，

�����
�

���钾
，
�

�

�
� ，
����� ������������� �� �������� ����� ��

���
����

�
����������班��� �� ������叮�

� �

������

����

���� �、���
�， ’

��
，
��

�

，��一，��
�

���钾
，
�

�

�
�，
����� ����� �������

��
�

������
�����

������� ����
������ �� ����

�����
，
�����������

，

川汕含

��，

幼� ������
�

�

一 �
�

����
�

����
�

����
�

�����，
���

‘

��呷
，
�

�

�
�，
����� � ����������� ������������ �� ���

������ �� 出� �垃�
���� ��� ����

������ ��划，�
�

�����一�幼�山 ����
�

�����
，
������ ���

�

���
�

�����
，
�

�

�
�，
����� ��������

� ���，� �� ��� ���幼
��������� ��� ����� �����

�

一 �
�

����
�

����
‘

�全��
�

�����，
���二

����
，
石

�，
����� ����� ���������

�
���

�邹 ����� ���均
�������� ������

一确
，乡� ����

�

�
���

�

����
�

，���

���
��

，
�

�

�
�，
�����������邵���� 白������������� �����

����
�� ������ ���������

� ������ ��
�����夕� ��

「

����
��� ����� ������

�

����
�

���
�

����
�，
���

�

��力�
�，
���

�

�������
，
�

�，
�������� ����

����
�� ����� ���������� ���

���� ������ 助��
���一�

�

�
�

����
�

����
�

�。 。 �

��
�

�������
，
�

�，
�������� ��������������� ���� ����

����
·

一 �
�

����
�

����
，

���
�

�����
，
���

、

�����
�����

，
�

�

����
� �冶��������叻

� �� ��� ����让���� ��

���
�

������ ��饮�����
����

，
��� ����

��

���
�

���摄
�

刀
�

�
�

�印�
�

�����
，

����
‘ �改�

�

����
�，
�

�

��������
，
�

�，
����� 伽

������口。 �� �� ��� 伽班 小
丈�

����� ������ ����������� ��
�

��
�
介���脚 直���

�

一

�
�

�
�

����
�

�����
�

����
�

����
�

�叩��，
�

�

�����
���以

，
�

�，
����� ��� 伽

�� ����� ���
��� �����

，

������ �� �
�

�
�

��������一�
�

�
�

����
�

����
�

���
�

��
�

����
�

卿
，

�
�

�
� ，
���多� ��

�
���

�� �� ��� ����� �即�，

������ 场 �
�

�������
�

一 �
�

����
�

����
�

���
�

��
�

��

��
����

，

�
�

�
� ，
����� ����

� �������山
��� ����心 人�

，

�����二�
�

�
�

����
�

����
�

���
�

��
�

�����
，
�

� ，
����� ���� ����

�����
� ������ ���� ��� ����

�������� ���比������� ������，

�����一
���

�

���
�

���
�

�������
� ����

�， ���
�

�
，
����‘ ����，一���

�

������
，
�

�

�
� ， �����玫

��血印
�只
和

��� ���职
��即。 日曰�

��加水
��且益 �������‘ 只 ��������一 ��

�

������
，

�巴 ������ ��
��

�

月�朋���叭
�

��洲
几阳

，
�

�

�
� ，
�������刀。 日�牙 中月��� ����脚

�
�
�叼脚卜

印 ��外
�

�

������
�

�����八水牙�，
�

�

月
� ，
�����玫

�
����故曰� 朋献

��曰�
�

�����·

服
只 ����

�

���
�

�，

角及一印
�

�����
�

刀即班日���双
�

「����年�月��日收到」
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���� ����������

一������

������ ���� ��� ������������

�����
，
��������� �����

��� ������掀雌

���
称
加� �

称�了����� �
�������夕 �，�����

��” ����戮 �“ ��阴�� ��彬����

��������

��� ������禅
���� ��������� �� ���� �����

���� ������������� ��� ����
��������� �������

��

��� �������
，

����
�������

�����
�
�������

�

��
�

���
� ��� ����

���
�� �������� ��比

�� �������

�� ���������
�
��

����� ���� �������� �����
�

����
�
晌����� � ������� ��������

�� ��� �
二 ��������

，

������ ��������州
‘场 ��

� ，
���������。 、 ����以。

·

粼房 ��
�
明

��

���
，
����，�粉��� �“ ��“��炸

功
��

�

���
� ，

����翻�� �����，����，���� �������
，
丁用户‘ �，������

�������钾��，��� ，

价勿
������夕���二

��
� ，
����

�

�����
’

��扭那�和��� 玩��
�

�����
，

�

命净介��
��

�

���

龙
。 ，

������������
左， ��

�

��������� ������ ��

��� ��������

��
�

�

����� ����
，
�了‘ 才�，。 � �����，·

打潇。 ����� ����匆�召 �铭
����� ����� �� ��� ����

·

��� ���������
，
�����������

。 ， ��
�，
���������。 。

，�������细，，

������
�

��� 而
，�“ ��，���

，

��������
·

户咖
。 ���

，

山护介亡
‘ ��

�

叻�对，��口����砂����。

��
�

�� ��� ����������� ��������� ��� �����

�，�����礴 �� ��� ����������
�������

�

���� ������� ����
��� ������ ����

�� ���

��� ���� ��，

�� ��面�
�� �� �����

����� ���� ���
�

�
�����

� ������
，
�������

，
����沮��

��，

�������
，

��� �����
，
����� ������������� ����

����� ���

��� ��������� ��
�� ����� ��

������� �� �����

�������
�

���� � ��� ������� ���� � ����

���
����

�� ����� ���������� ������
�
��

� �� ����
，

�� ��
·

��� ���� ��� ������� ������ �� ���� ��������
��，

�������即 ���� ���������� �� �������� �� ���
�

���

�����
， ��� ������������� ��� ������ ���

�

����������场 ������������
，

����������� ������
�

��� ��比��� ��� �

������ ����������� ����� ����

�������

���
�， ���� ���������� ��� �即������馆�

�

��� ������
�

��
�� � ���������� ��头
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图 版 说 明

所有标木和图影未加润饰
，
除注明放大倍数者外

，
均示原大

，
全部标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所

。

图 版 �

�，�盛‘ �即��几夕���二 ����‘ �
���“ 附 ��川������

黑龙江杜尔伯达前马家屯
，
杜 ��� 井

，
深 ���� 米�青山

口组上部
。
登记号� �� �����

����
，
示叶缘和叶脉特征

。

礼瓦 �动殆
�” ��� ����“去

，五� ��
�

���
�

产地同上
，
杜 ��� 井

，
深 ����

�

�米 �青山口组上部
。
登

记号� �� �����
。
����，

示叶缘腺体和叶脉特征
。

�，�
。

���泣厉��夕��“ 份 ��
·

�
�

产地同上
，
杜 斗�� 井

，
深 ���，米�青山口组上部

。
登

记号� �� �����
。

�
�

黑龙江安达喇麻甸
，
拉 ��� 井

，
深 ����

�

弓米�青山口

组
。
登记号� �������

。

肠
，
�
�

�口��介“ 印
�

��
�

��
�

黑龙江杜尔伯达新店
，
杜 ��� 井

，
深 ����米�青山

口组
。
登记号� �� �����

。

�
�

黑龙江杜尔伯达敖古拉区
，
塔 �井，

深 ����
�

�米 �青 �
山口组

。
登记号� �� �����

。

�
��刃����夕���入夕���份 ，�

� ‘

黑龙江杜尔伯达新店
，
杜 ”�� 井，

深 ’“�� 米 �青山口 �
组

。
登记号� �� �����

。

���口�分��人夕��“ 功 ��
�

黑龙江杜尔伯达前马家屯
，
杜

。

��� 井
，
深 ����米 �青山

口组上部
。
登记号� �� �����

。

�����夕��� ������汀
。 寿� ����������

‘

产地层位同上
。
登记号� �� �����

。

���一�几�� 介�多亡” ���� ” ���� �������

吉林前郭尔罗斯重新乡
，
陈

一

卜莫 �井
，
深 ����米�泉 �

头组
。
登记号� �� �����

。 �




