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镜眼虫亚科的一新属—刺镜眼虫
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周 士
�公 强

�西安地质矿产研究所�

��夕�一����年
，
宁夏地质局综合研究队及

西安地质矿产研究所
，

在内蒙古自治区额济纳

旗珠斯楞海尔罕地区
，
开展泥盆系的研究工作

，

笔者得以搜集了一批三叶虫化石
。
在这批搜集

品中
，
最令人感兴趣的

，
是一种头部前缘长有一

排头刺
，
尾部颇长而具有波状边缘刺的新的镜

眼虫类三叶虫
，
笔者命名刺镜眼虫属 ��动�。

�

户�����， ���
�

���
�

�
，

并描述了 它 的 两 个新 种 �

�
，
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�
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�

石活汤动。砂
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�

的产地有两处
，

一

位于珠斯楞海尔罕山北西 ���。 方向 �公里�插

图 �
，
剖面 ��

，
另一在同一山峰北西 ���“ 方向

�公里�插图 �，
剖面 ��

。
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� 期 周志强� 镜眼虫亚科的一新属—刺镜眼虫 ���形” �人“ 口娜�

的状态
，
产于下泥盆统珠斯楞组下

、

中部的岩屑

砂岩
，

尤以下部最为富集
。
头部披长刺

，

宛如皇

冠的 �
�

���口����， ���
�

�� ��
�

���
�，

仅限于岩组

下部
，
在 �剖面

，
与其共生的三叶虫

，
除 �

�

�动�
�

������ ���
·

�� 印
·
���

�

外
，

尚有 ���，���户夕�。
，

���，。 �‘ ，�，
��������

������
，
�����“ ，��

，·�����
�

，

��
��

“ “ ‘
��

��“ ，�户��。 户，’��
，
��“ ，���“ � �����一�����

。

同层位还含有丰富的腕足类�张研
，
�����

、

腹足

类
、

双壳类
、

鹦鹉螺
、

菊石�张研等
，
�����和稀

少的牙形刺
。
其中以菊石 �、 �

������ ��、 �

���
��

。 �户
犷“ 瑞。 �� �二� 和牙形刺 ��耐

口

痴���
� “ 。 刀�

去�������� ��
·

“ ‘�，�����，��， ��咭��� 的出现 最 有

意义
。

��
�。 。 。 ��

，��‘ 。 ����是分布于欧洲
、

北非
、

北美
、

中亚达列杰阶 ��
�哟��

������的菊

石
。
�

�

��
�

�钾劣������ �����在波希米亚与 �
�

��
�

���
��咖

�
����

������
，
效

�

�汉
�

�
，��“ ���，��

��

�������
，
�夕��。 侧�

，。 ��������� ����� 等菊石共

生
，

产于竹节石带 �口即碱�’� ��动���� 带中部 至

�
�

���夕��，后 带顶部
。
��

，��，�。 。��� ，�‘ ，五。 ，。 。
�

” ‘�’� ��
·

�‘������，�，，打 ��呀��� 在欧洲见于牙形刺

���夕�
���入二， 岁

。 ，����’’ 带 至 �
� ，�����’ ，“ ，

带 中

部
。
因此

，

根据菊石和牙形刺
，
上述含化石层位

的时代
，
大致相当于达列杰阶中部 �

�

厅动。 万

带或 尸
�

������’ 二，
带下部

，

亦可相当于晚埃姆

斯期 ����
� �������

。
具短头刺及裂尾缘 的种

����
��������， ��汤�朋�

��� 罗
�

�

�� ��
�

���
�

一直

可延伸到珠斯楞组的中部
，

与它共生的各类化

石依然很多
，

其中最重要的是 �。 。 “ ���寿尹坛。 �

的发现
，

这种奇特的小型角锥状单体珊瑚
，
仅见

于北美纽约州和俄亥俄州 的 ������������ 阶

中部和 ������
�
������� 灰岩底部珊瑚带

，
时代 相

当晚埃姆斯期
。
综上所述

，
笔者认为 ����” ����

��声 ���
�

��
�

�

的地质时代
，

应是早泥盆世晚埃

姆斯期
。

采集标本时
，

曾得到郑昭昌
、

张研
、

张刚
、

程

群诸同志的协助
，
又蒙李罗照同志为本文绘制

插图
，

陈英凤
、

谢理纬同志摄影
，

笔者深表谢

忱
。

化 石 描 述

镜眼虫科 �����功��� ����
� ��

�����
，
����

镜眼虫亚科 ������加五� ����� ��

�����
，
����

刺镜眼虫属�新属�五七耐���入。
�

���� ���
·
��甲

·

特征 头部呈半圆形或半椭圆形
，

颊角窄

圆
，

稍向后突出
。
头部外缘向外长出一排头刺 �

头刺呈芽状
、

刺状和棒锤状
，
共有 片 根

。
头鞍

向前膨大
，

呈亚五角形
。
缺失鞍前区和前边缘

。

前一对头鞍沟分为不相连续的两段
，

前段近平

行于背沟
，

后段横伸�第二对不发育�颈前一对

退化�“ 间夹环
”
��
������������ �����不发育

。
背

沟深陷
。
聚合眼大

，
高耸于颊部之上

，
前

、
后端

分别紧邻背沟和后边缘沟
，
由 ��一� 个椭球形

的小透镜体排列而成
。
面线前支因融合难辨�

后支向侧方伸延
，

在颊角之前切于头部 侧缘
，

但在头部腹缘未露痕迹
。
腹边缘板比较宽 �纵

向�
，
唇瓣缝合线中段微向后拱曲

。
嵌合沟 ���

�

������ �������在颊部腹方深深印刻
，
在头鞍下

方缺失或极微弱
。
胸节数目不详

，
肋节末端呈

桨叶状
，
向后弯曲

。
尾部长大

，

分 ��一�� 节
，
缺

乏明显的边缘
，
无边缘沟

，

后缘中部程度不等地

向前方凹缺
，

外缘具波状的边缘刺
。
腹边缘较

窄
。
头鞍及内眼颊覆以粗瘤

，

虫体背壳邻近外

缘地带及腹面常饰有细瘤
。

模式种 ����，�户五���户� ��������， ���
�

��即
�

讨论 新属长
、

多节且具边缘刺的尾部与

����叩记�� 科所有成员的尾部迥然不同
。
在缺

乏完整背壳的情况下
，
排除头尾错误搭配的可

能性
，

显然是十分必要的
。
在 刀动动��加‘ 。户‘

�如���方 ���
·

�� ��
�

��
�

�

的主要产出层位—�剖面底部 �采集号
� �����

，

除笔者在采集

和修理标本时扔掉的许多破碎标本外
，

现仍保

�
曹谊铎鉴定

。
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存有 �
�

��’�瓜��� ���
�

�� ��
�

���
�

的头部 ��

枚
、

尾部 ��枚
、

胸节 ��枚
，
�

� ，动括���。 。 ���
�

�� ��
�

���
�

的头部 �� 枚
、

尾 部 �枚
，
������

，

�����，�，
�之头部 �枚

、

尾部 �枚
，
���，�人�����

的头部 �枚及 刀“ 人劲����’� 之头部 �枚
、

尾部 ��

枚
，
新属的头部

、

尾部在数量上均占绝对优势
，

而且后几个属之尾部形态与新属差异极大
。
在

此层之 上 ���米处 ������
，
�

�

��’��占，’�，’� ���
�

��印
�

���
�

已经绝迹
，
�

� ，��������� ���
�

��印
�

���
�

的头
、
尾均获得 �� 余个

。
而在�剖面

，
��

“ 加����� ���
�

�� ��
�

���
�

也仅见于珠斯楞组下

部 �����一�����
，
�

� ，�人，’������ 罗�
�

�� ��
�

��
�

�

则可一直延伸到该组的中部 ������
。
因

此
，
头尾的搭配不仅对于新属而且对它的两个

种都是不成问题的
。

与 �汤���严 �外�����������
���

，
���� 相

比
，
除了尾部的巨大差异外

，
其它主要的区别

是� 新属发育一排头刺
， “
间夹环

”
退化

，
头鞍腹

方嵌合沟缺乏或 微 弱
。 ���沙。户� ������� �� ��

�

�����
，
���� 的腹边缘板及嵌合沟特征 与新属

是十分相似的
，

但是 及心
口声 的头鞍极其膨胀

，

“
间夹环

” 发育
，
无头刺

，

胸轴节具侧轴叶
，
尾部

较短
，

分节少
，
无边缘刺

，

不同于新属
。
原被

���‘ �����
，
�

�

����置人 ���������� 科
，

后

经 �������
�

�����
，
�

�

����校正
，
归人 ������

������ 科的 ��
���，’� ���������

，
���� 一属 也有

一排头刺
，

但这个属的头刺呈锯齿形�头鞍似球

形�前一对头鞍沟简单
，

不分为两段
，

第二对头

鞍沟发育并与后一对头鞍沟联合形成头鞍中部

凹陷区�
“
间夹环

”
发育�眼小

，
后端远离背沟及

后边缘沟�具后颊类或角颊类面线�尾部短
，
少

节
，
无边缘刺�嵌合沟在整个头部腹方都不存

在
，
有别于新属

。
另一个与 ��

“ ���� 十分接近

的属 ��、 石�����’� ��������
，
��夕�

，

与新 属 的 区

别主要在于其头鞍前叶高度膨胀� 三对头鞍沟

均较发育
，
前一对简单�“ 间夹环

”
存在�眼小 �具

后颊类面线�胸部肋节发育大刺
。

�动�’��户���娜 ���
�

��
�

�

有着良
犷

好的腹 面

构造标本
。
它的嵌合沟是不连续的

，
即在颊部

十分发育
，

在头鞍腹方缺失或极其微弱
，
在嵌合

沟的沟底没有发现任何卵形坑的痕迹
，

这与作

典型镜眼虫式 ����
�
��记 �����卷曲的属 种 是

不同的
。
根据苏联巴拉绍娃��� �� 励” �����

，

����
，
���

�

���的研究
，

完全卷 曲的 ������，

背壳的结构是 � 头部前方的嵌合沟为翻折过来

的尾部后缘塞人
，

嵌合沟的后侧部分沟底有一

排由前向后逐渐变小的卵形坑
，

每个小坑都为

相应的胸部肋节末端紧紧嵌人
，

最前面那个稍

大的坑
，

则容纳了尾部前侧角腹缘的锁突起
，
从

而形成紧闭的
、

似球形的卷曲背甲
。
这种卷曲

形式后 来被 哈林顿 ��
�

�
�

���������� �� ���
，

����
，
�

�

����
，
���

�

��
， �
�称 为 镜 眼 虫 式

����
�
叩记 �����卷曲

。
而这种形式长期以来被

认为是镜眼虫类三叶虫卷曲的模式
。

笔者注意到
，
能以镜眼虫式卷曲的三叶虫

如 丹
���娜 ���

���户，����
����

，
����

，
����夕户

�

汤。户， ������� �� �������
，
����等属

，
都有一个短

宽的尾部
，
当虫体卷曲时

，

头部腹面的嵌合沟才

有可能在容纳尾部嵌人之后尚留下后面一段空

间
，

让若干胸节肋端插人
。
而 �������加���� ���

·

���
�

的尾部均较其相应的头部窄长
，
当虫体卷

曲时
，
嵌合沟不仅留不出空间

，

让数个胸节肋

端插人
，

甚至连接纳整个尾部的嵌人都不可能
。

另一方面
，
新属的尾部侧缘相当厚实

，
似乎也无

法插进狭窄的嵌合沟
。
据此

，

笔者推测
，
�动�’�

。 砂��口�� ��
�

�

���
�

是一种不按镜眼虫式 进 行

卷曲的三叶虫
。

������‘ ������对捷克斯洛伐克志留一泥

盆纪镜眼虫类三叶虫的研究结果
，
对笔者上述

推测提供了支持
。
他对保存有极为丰富的完整

背壳的一些属种进行了详尽的统计和研究
，
发

现卷曲的状态和各种卷曲方式的发现率在镜眼

虫类三叶虫中是不相同的
，

甚至在同一属中亦

是如此
，
而镜眼虫式 ���

������ �����远远不是

这类三叶虫独一无二和最常见的卷曲状态 � 在

����
。声 及其同源的属

，

特别是那些嵌合 沟 中

断
、

在头鞍下方缺失和微弱的属
，

镜眼虫式的卷

曲明显比尾部后缘紧贴唇瓣缝合线的小菲里普
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和�

虫式 �����一����
������ �����卷曲要少见得多

，

而

不完全卷曲的个体则更占优势
。
在那些具有深

而连续之嵌合沟的属种中 �如 外
����� �外���

�

户，�
，
尸八��叩

�
��人

�����户��
，

��户�
���舒�

，
虽然总

体说来按镜眼虫式卷曲的个体比较多见
，

但有

些属种亦出现相似的情况 � 镜 眼虫 式卷 曲罕

见
，

小菲里普虫式卷曲较为常见
，

不完全卷曲者

大量存在�更有一些属种如 �����娜 �丹
口“ 户力

�。 户。 。 �。 川户���� �����

���
，
刀�
���

��
����，，����

���二。 ���� �枷�能 等
，
在大量的完整背壳中迄

今没有发现一个卷曲的个体
。
更令人感兴趣的

是
，
他还发现某些具有较大尾部的属种�如 尸��

�

卯声‘
。��� ���次

。�� �����
�����和 外

‘��声 ��石
。 �

����那�的某些种�
，

卷曲的背壳不是罕见 就是

根本没有
。

新属的嵌合沟属于中断的类型
，

它又有着

相当长大的尾部
，
按照 �����能 的推论

，
它不

采取镜眼虫式的卷曲方式
，
看来是完全合理的

。

当然
，
在没有完整背壳发现的情况下

，

要进一步

探讨新属的卷曲机制
，
显然是不切实际的

。

分布时代 中国内蒙古西部
，
早泥盆世晚

期
。

插图 � ��汤�
” �户方。 ���， 脚���石‘��， ���

�

�� ��
�

���
·

� ·

头部背视 �
��������

，
����

�� �����
�

�
�

头部腹视 �
�������。

， ������������� 登记号� �����
。

�
�

尾部背视 �������
��

，
������ ������登记号� �����

�

�
，

尾部腹视 ��萝����
��

， ������������
，

登记号� ����】 。
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奇异刺镜眼虫�新属
、

新种���佗
��������

，

��护�阮左� ���
�

�� ��
�

��
�

·

�图版 �
，

图 �一���图版 �
，

图 �，��，���

头部若除去头刺则呈半椭圆形
，

长度为后

缘宽度的 ���
。
颊角窄圆

，

稍向后突出
。
头鞍

均匀凸起
，
向前扩大

，
呈五边形

。
前一对头鞍沟

鲜明呈现
，

分为不相连接的两段
，
前段大致平行

于背沟
，

后段水平延伸�中间及后一对头鞍沟缺

失
，
没有形成

“
间夹环

” 。
颈沟宽深

。
背沟亦比

较宽深
，
向外扩张

。
眼叶呈桔瓣形

，
以深的眼沟

与凸起的
、

次三角形的内眼颊分开
，

其前
、

后端

分别紧邻背沟和后边缘沟
。
聚合眼呈新月形

，

向下强烈弯曲形成一球面
，

其外缘十分靠近宽

浅的侧边缘沟
。
直立的眼台使整个眼部高耸于

颊部之上
。
组成聚合眼之椭球形小透镜体

，
有

�� 个左右
，
垂直眼叶外缘排列成 �� 行

，
相邻

小透镜体彼此为厚的巩膜壁分隔
。
面线融合良

好
，

后支向侧方横伸
、

切于颊角之前方
，

前支不

显
。
头部外缘向外辐射出 �� 根头刺

，

除最靠后

端的两对外都比较长
，

中央的 �根前半部明显

向前扩大并变扁
，

使其呈棒锤状
，

最后一对呈芽

瘤状
，
其余 �对呈刺状

，
但其末端都是钝圆的

。

头刺在头鞍前沿有 �根
，

在颊部每侧分布有 �

根
，

由前向后变短变弱
，

它们均是中空的
。

腹边

缘板比较宽�纵向�
。
唇瓣缝合线中部微向后拱

曲
。
嵌合沟不连续

，

在颊部腹缘比较深
，

直伸向

颊角
，

在沟底未见任何坑痕
，
于沟的内侧形成窄

而突起的脊� 在头鞍腹方则仅留下极微弱的凹

槽
。
在中央头刺外侧之第二对头刺基部的腹面

有一对低缓的圆形突起
。

同产的胸节呈分离状态
。
宽阔的轴节向上

方高隆
，

肋节的外半部向侧下方急速下倾
，

使胸

节的横断面形成弓形
。
轴沟比较宽浅

，
在其后

端有一小的轴突起
，
此突起的内侧则是深凹的

轴窝
。
肋节的外端以圆滑的角度向后弯曲并有

些增宽
，
形成桨叶状

，
肋端圆润

。
肋沟平伸

，

未

抵肋端
，
由内向外变窄

。
前肋带为后肋带宽度

的两倍
。

尾部横向强烈拱曲
，

长宽比约为 ���
，

侧缘

向后收缩较缓
，

后缘方圆
，

中央微向前凹人
。
中

轴强凸
，
在强大的关节半环之后分出 �� 个轴环

节及 �末节
。
前 �条轴节沟宽而深

，

向后逐渐

变弱
。
中轴圆润的末 端抵达 尾部长 度 的 后

�八�处
。
轴沟狭窄

。
肋部外端强烈向外下方

弯曲
，
每侧可辨出 �� 个肋脊

。
肋沟向后侧方急

斜
，
亦以前三对最为深阔

，
向后逐渐变弱

，

它们

伸达尾缘内侧
。
间肋沟不显

。
既无边缘沟

，
也

不存在明显的尾边缘
，
相应部位只留下一狭窄

的无沟带
。
尾缘具波浪状肋刺

，

由每一肋节延

伸而成
。
腹边缘较窄

。

头鞍及内眼颊覆以圆丘形的粗瘤
，

数目约

��� 个
，

分大小两级呈不规则交错排列
。
在头

刺的表面分布着细小的瘤点
。
此外

，
在头部腹

面嵌合沟的内缘脊及尾部腹边缘均饰有密集的

细瘤
。
其它部分的壳质则是粗糙无饰的

。
磨制

一个横切头部的薄片表明 � 背壳的色素层和内

层不分明
，

基本层发育
。

裂缘刺镜眼虫�新属
、

新种�

���
�

�� ���

石。 佗���入

��
。

��下
。

�图版 �，
图 �一���

头部呈半圆形或半椭圆形
，

但叶片状的颊

角稍向后突出
。
头鞍缓凸

，

向前明显扩大
，

呈亚

五边形
，

缺乏鞍前区和前边缘
。
前一对头鞍沟

不与背沟相通
，
分为不连续的两段

，
前段平行于

背沟
，
后段平伸�中间和颈前一对头鞍沟均已退

化�没有形成
“
间夹环

” 。
颈沟宽

，
在两端极深

。

颈环凸起
，

宽度较均匀
，
靠近后缘有一个不甚明

显的小颈瘤
。
背沟深而宽

。
眼叶呈桔瓣形

，

前
、

后端分别紧靠背沟和颈沟
，
以深陷的眼沟与亚

半圆形的
、
凸起的内眼颊分开

。
眼大

，
为一向外

下方强烈弯曲的球面
，

组成复眼的椭球形小透

镜体有 ��一� 个
，

垂直眼叶外缘排列成 �� 行
，

相邻小透镜体之间隔有厚的巩膜壁
。
复眼面为

一竖直的眼台所支撑
，

使眼高耸于颊部宽缓的

边缘之上
。
眼外侧的活动颊极窄

。
边缘沟浅

显
，
与向外逐渐变得很浅的后边缘沟相连

。
后
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插图 � ��石萝二�户左���娜 “ ��二���二‘ ���
·
�� ��

·
���

�
·

头部背视 �
�����拓�

，
���，��������

�
·

头部腹视 �
��������， �������，�����

�
�

尾部背视 ��邓���
��

，
������������登记号� ���斗�

�

�
�

尾部腹视 ��绍���
��

， ，������ �����
·

登记号� ����斗
�

边缘明显向侧方增宽
、

变平
。 ��个头刺均呈刺

芽状
，

头鞍前沿有 �个
，
颊部每侧各有 �个

。
居

中的 �个头刺向上前方翘起
，
紧靠其两侧的 �

对近水平伸出
，
最后 �对略指向下方

。
此外

，
在

颊角上还有一对伸向后侧方的小刺
。
腹缘嵌合

沟在头鞍下方不显痕迹
，
在颊部腹缘内侧形成

一对向颊角方向逐渐变狭的深沟
，

沟底未见任

何坑痕
，

沟内侧形成窄的凸脊
。

尾部长宽比约为 ���
，
亚三角形

。
尾轴高

凸
，

略窄于肋部
，

圆润的末端离后缘尚有一定距

离
。
深的轴节沟将尾轴分为 �� 个轴节及 �末

节
。

轴沟狭窄
。
肋部为向后斜伸

、 ‘

逐渐变弱的

肋沟分出 �个肋脊
，
每一肋脊向外延伸成一波

状的边缘刺
。
无边缘沟

，

也不存在明显的尾边

缘
。
尾部后缘向前明显凹人

，
形成一对蝎形的

短尾刺
。
腹边缘窄

。
头鞍均匀覆有 ���一���

个粗大的圆丘形瘤疤�内眼颊上之瘤疤略小
，
每

侧各有 �一�个
。
头部外缘内侧

、

芽刺及尾部靠

近外缘的地带饰有细瘤点� 在头部和尾部的腹

缘分布有更稠密的细瘤�其余部分的壳面则粗

糙无饰
。

比较 新种与 �
�

，��动��众 ���
�

�� ��
�

����

的区别是明显的
，
主要在于 �

� ，��讼��口。 � ���
�

�� ��
�

��
�

�

的头刺短小
，
呈芽状

，

尾部呈亚三角
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形
，

后缘明显凹缺
，
其次还表现在 �

� ，�������，。

���
�

�� ��
�

���
�

头部的壳瘤较大
、

较凸
，

聚合眼

所包含的小透镜体较多
，
尾 轴 只分 � 节

，

腹

边缘板前部嵌合沟完全消失
，

缺乏一对圆形突

起
，

背壳近外缘地带及腹边缘 板 均 分布 有细

瘤
。

主要参考文献

张研
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图 版 说 明

全部标本保存在西安地质矿产研究所
。

图 版 � 视和侧视
，��，登记号� �左�了， �、 �妙���

�
�

头部背视
，火�，登记号� �������

�

头部腹视
，��

，

�一��
�

�左�
��户为���户， 、 ，口����� ���

�

�� ��
�

���
�

登记号� ������ �
�

残破头部腹视
， ��，

登记号 �

�
�

头部背视
， 又�，

登记号� ����交 �，�
�

头部背视和 ����叭 �一��
�

尾部背
、
腹

、
侧视

， 又�，
登记号� ��

侧视
，��，

登记号� �����， �����犷��� 斗，，�

头部背 ������， ��
�

尾部背
、
侧视

，��，
登记号� ������ �斗，
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��
�

头部背
、
侧视

，
��，

登记号� ����天 ��
�

头部前

部的横切面
，
示头刺呈中空状

，又�， 登记号� ����主

内蒙古额济纳旗珠斯楞海尔罕
，
下泥盆统珠斯楞组底

部
。
采集号均为 �����

图 版 ��

�，��，��
�

��人����人���娜 动介�脚价 ��几
�

�� ��
·

���
·

�
�

图版 �， 图 �� 的局部放大
，������一个胸节

，��，

采集号� ����
，
登记号� ������ ��

�

一个不完整的

脚节
，又�，

采集号� ����，登记号� �����
�

产地层位

同上
。

�一��
�

石仑人初 。
琳

。 ��
那 二力萝之司�脚汀 ��”

，
�� 印

· 。 �� ·

�，�
�

头部背
、
侧视

，�斗，
采集号� ����，

登记号� ��

���� �
�

头部背视
， ��，

采集号� ����，
登记号� ��

�����， �
、

头部背
、
侧视

，又 �
�

�， 采集号� ����，
登

记号� �
������

， �
�

头部背
、
侧视

， 只�，
采巢号� �

���， 登记号� 升�呼���
�

头部背视
，火�，

采集号� ��

��，
登记号� ����� 梦 ��

，��
�

不全头部侧
、
腹视

，火�，

采集号� ����， 登记号� ���呼����
�

残破头部腹视
，

又�，
采集号� ����， 登记号� ���朽���一巧

�

尾部

背
、
侧

、
腹视

，��， 火�，� �，
采集号� ���斗，

登记号 �

����呼， �
����������

�

尾部背视
，又�，

采集号� ����，

登记号� ����弓
�

产地同上
，
下泥盆统珠斯楞组下一

中部
。






