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—兼论壳饰在古栉齿亚纲的分类意义

陈金华 刘路 蓝诱
�中国科学院南京地质古生物研究所�

研究古栉齿亚纲 �������
����������的详细

分类
，
是一个比较困难的课题

，
因为在这一亚

纲
，
科以上分类单元之间

，
栉齿排布

、

韧带型式
、

外套湾特征及壳质微细构造类型等分 类标志
，

尚较明显地有些差异
，
但在科以下的分类单元

中
，
这些差异往往很不明显�有些作者强调的壳

顶腔内脊和对肌痕的存在
，
对于亚科一级分类

的意义也有待讨论
。

本文试图依据壳饰特征
，
对似栗蛤科 ��认

�

�记��记���的一些属进行归类
，
建立一个新的亚

科饰 栗蛤亚 科 ���
������������ �

�����
·

���
·

�
�

以壳饰作为分类标志之一
，
在 ����

������。
科和

���������� 超科内
，
显然是有成效的

。
我们认

为
，
通过对壳饰的研究

，

可以从某些方面进一步

认识动物体的生活习性及其对生态环境的适应

功能
，
这种习性及功能的差异

，
无疑是分类的重

要标志之一
。
经过详细研究

，
我们深信这一标

志
，
在古栉齿亚纲内将会广泛地发现

。

新亚科的一般壳形
、

栉齿形态
、
三角形弹体

窝的位置和大小
、

前后闭肌痕的强度等壳体特

征
，
与似栗蛤亚科 ������������� 相似

，
两者最

显著的差别
，
在于狭义的似栗蛤类壳面

，
除细致

的生长线外
，
别无其它纹饰

，
而新亚科各属则具

有由放射状
、

同心状和斜向脊线组成的各种壳

饰
。
现生的 ���“ �。 。

常有外套湾
，
本亚科的

化石及现生属
，
则均缺失外套湾

。
通过对古今

生态的分析
，
发现有外套湾的 �。 翻��、 类 与

缺失外套湾的同类生物
，
在生态上有所区 别�

前者具有较长的水管或较强的水管活动 能 力
，

因而多为较深掘穴类型 � 后者水管较短或水管

活动能力较弱
，
多为浅穴类型 ���������

， �����

������
�� � ������

，
����� ������

，
�����

。
斯旦

莱 ��������
，
�����对现生双壳类壳饰 与 生 态

关系的研究
，

也为我们提供了重要的启示
。
他

指出
，
在掘穴类型的内栖 ���么�����双壳类中

，

具有壳饰�生长线除外�的种类
，

常常是较浅较

慢的掘穴者�几毫米至十几毫米�
，
这种双壳类

在生活过程中
，
依靠壳饰的辅助�而缺乏壳饰的

分子则几乎都是较深而快速的掘穴者 �数十毫

米至上百毫米�
，
它们的机体活动功能往往较强

于前者
。
������� 还进一步指出

，
具有放射脊饰

的壳体在掘穴过程中
，
其锯齿状边缘

，
可以象锯

刀一样切割洞壁 �分叉和斜向壳饰
，
可以在生物

体的摇摆运动中结合壳顶脊辅助钻洞 � 同心脊

通常抵抗壳面向下运动
，

并保持壳体的一定平

衡位置
，
而不表现为锯锉或切割作用

。
这些功

能在光滑壳的类群中
，
无论如何是不存在 的

。

壳饰既然是生物体在掘穴过程 中的适 应 性 产

物
，

那么它必然成为这类生物赖以生存的必要

条件之一
。

因为
，
只有在各种壳饰的辅助下

，
掘

穴较慢的浅穴居住者
，

才能在取食及对付外来

不利条件时
，
更为灵活而主动些

，
才有可能随时

更换觅食地点以获取更多的营养
，
同时又能随

时变换生活位置
，
以逃避外来不利条件的侵袭

。

由此
，

笔者认为
，
将具有壳饰的类群与不具壳饰

的类群区别开来
，

或许更能反映生物体的自然

生态面貌
。
在这方面

，
我们可以举我国晚三叠

世湘粤古海的一批材料作为 例 子 � 粤 北 和 湘
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南当时是海湾
，
周围植物茂盛

，
陆源有机物质丰

富 �同时
，

由于地处近岸
、

水流比较湍急
，

沉积物

堆积速度较快
。
在这种情况下

，
生物体的快速

掘穴和浅穴生活
，
对于高效能地获取所需食物

，

以及随时更换穴所
，
以避免流沙及其它不利因

素的侵害
，

都比较有利
。
因此

，
在我们现在所发

现的粤北上三叠统小水组双壳类材料中
，
本新

亚科 内的 �����汤。 ������� �
�

���� ���
�

���
�

个

体大量富集
，
占同层位内古栉齿类标本的绝大

多数
。
这种现象很可能就是形态功能适应的结

果
。

新亚科的一些属
，
如 了‘ ” 。 ，“ “ �‘ ” �， ��，�，��

扮��
，
�，翻

，���� 的某些标本
，
见有壳顶腔内脊

及附肌 痕 �����
�

���
，
������

�����
����

，
�����

张仁杰等
，
�����

，
有人曾以这些内壳面特征为

基础
，
建立亚科 ������������� ��������，

������

， �������
，
�����

。
后来

，
�吃

��
������又将

巧�����
������ 改名为 ����������

，

仍以上 述特征

为分类依据
。
但是

，
我们观察了许多归在这一亚

科内的材料
，
发现在同一属甚至同一种内的壳

顶腔内脊和附肌痕的存在与否
，
很不稳定

，
可以

时现时消
，
这种现象也见于本新亚科内

，
并普遍

存在于古栉齿亚纲的许多超科
、

科和属中
。
因

此
，
我们认为

，
壳顶腔内脊和附肌痕

，

在分类上

并不具有特殊意义
，
不能成为建立亚科以上分

类单元的主要依据
，

在属一级分类的意义也不

甚清楚
。

在古栉齿亚纲的许多科中
，
与新亚科一样

存在着类似的 壳 饰
，
如 ������������� 科 中的

乃
召‘ �’ 。 叼口，�� 和 �������

�户�‘ ，

饰有强的同心

脊和放射状瘤饰
，
与 价��、 ，���

，

��刀�
‘ 、 等相

似 � �
��一������� 科内的 ����

。 ，。 �� 和 凡介若������
�

。二，’�口，

饰有同心褶脊和放射状凹沟
，
接近 ��

��

了��。 粼��
，�� �����������

超科内的 �‘ �� 壳饰
，

相似于 ������，。��� 和 �时，��“ 。 �翻�
等等

。
当

然
，

由于它们的铰合构造和其它内部特征的差

异
，
这些壳饰相似的属

，

不能归在同一科或超科

内
，
这是没有疑义的

。
因为我们在强调壳饰在

分类中的意义的同时
，

始终注意
、

并坚持在科以

上分类单元之间
，
区别的主要特征仍然应该是

铰合构造
。
但是

，
上面举出的各科和超科内

，
具

有显著壳饰的属种普遍存在的现象
，

似乎也可

以说明这样一个问题 � 即在不同的高级分类单

元之间
，
生态的相似性可能导致不同类型生物

体壳体某些部位特征的趋同性
。
以上指出的材

料也表明
，
依据壳饰进行亚科级单元的划分

，
不

仅在 ��
��������� 科内可行

，
而且在 ��

�������
，

������������� 和 加巨�����记�� 科内
，
同样可以进

行
。
但这项工作的进一步深人

，

尚需更丰富的

材料
。
在将来进行这项研究时

，

我们将会发现

壳饰在探讨古代生物的形态功能
、

生活习性
、

生

活环境和古地理特征等方面
，
都是很重要的依

据
。

新亚科基本上包括似栗蛤科内具放 射 状
、

同心状和斜向分岔状三类壳饰
。
目前关于同心

脊类壳饰的功能研究还不够
，

这类壳饰在动物

生活过程中的作用
，
可能与放射壳饰及分岔壳

饰有所不同
。
因此

，
归在新亚科内的这种类型

，

是否应该作为不同的属群再区分开来
，
还有待

进一步工作
。
由于材料有限

，

我们暂将它们放

在一起讨论
。

新亚科内一个最古老的可疑代表
，
产自我

国贵州中
、

下志留统
，

称 �。 ，。������� 〔��帅，��。内�
，朗�。 ，��’��� ���

�甘修明
、

殷鸿福
， ������另一

个可疑标本产自云南志留系���
，

��
����������

命名为 ���� ���“ 。 �����，

但两种均未见铰合构

造
。
可靠的早期属种为我国广西泥盆纪中期的

�����
�����

，�����’���。 众 ���哈 和 �
�

���，卯招

����� �张仁杰等
，
�����

，
壳饰及内部构造均保

存良好
。
在地质历程中

，

新亚科的起始时间在

������
������。 和 ����������� 之后

，
与 ��������

�

���
亚科 几 乎 同时

。
显然

，
���

����
������。 与

��
��������� 的关系是很密切的

，
它们是两个平

行发展的分枝
，
可能共同起源于较原始的 ��

�

��������� 或 ������
������� 中的某些属

。

二叠纪
，
新亚科发展为 �属 �� 余种

，

曾一

度繁盛于大洋洲�早三叠世为数甚少
，

但有部分

代表
。
中三叠世尚未发现可靠记录

。
晚三叠世
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至早侏罗世
，
亚科迅速兴盛

，
分布范围向亚洲

、

欧洲
、

大洋洲等广大区域扩展
，
已知 �属�� 余

种
，
达属种分异度高峰

。
中生代晚期

，

亚科在发

展史上处于另一个低潮时期
。
进人新生代后

，

亚科向更高一级特化方 向发 展
，
有 �属 �� 余

种
，
出现于亚洲

、

北美洲和大洋洲
。
在这三个发

展时期中
，
新亚科的壳体及壳饰特征

，
表现为如

下三个明显的发展阶段 � 古生代
，

属种个体甚

小
，
壳后部船嘴状水管区域及后壳顶脊很不发

育
，
壳面装饰大多表现为锯褶状或波状的斜向

脊线
，
这是一种比较原始的

、

初级的生态适应性

能
。
中生代

，

壳体船嘴状区域及后壳顶脊在许

多属内已非常明显
，
壳饰多样化

，

出现了在适应

性能上显然优越于斜向脊饰的放射饰和更进一

步特化的同心饰
，
以及由多组壳饰组成的类型

。

新生代
，
亚科的壳饰趋向简单

，
后壳顶脊强

，
水

管区与主区壳饰明显地分化
。

最后
，
我们还认识到

，
本亚科在壳饰及壳体

特征的演化和发展过程中
，
存在着一定的规律

性
，
研究其规律性不仅在生物上

，
而且在地层划

分对比上
，
均可能有一定意义

。
例如

， ��” 。
二

�

“ ��“ ��口”���� �。 及其亲近的种
，
在早侏罗世

十分繁盛
，
广泛发现于欧洲

、

亚洲
、
大洋洲的里

阿斯统中
、

下部 �����
，
����� ������ ��� ��

�

�
���

，
����� �卿

���
，
����� 范嘉松

， ����� 张

仁杰等
，��” �陈金华

，�����
，

在我国广东
、
湖南

下侏罗统 ��������� 阶地层划分对 比 中通常

被视为标志性化石
。
����

������������在研究

大洋洲二叠纪的 ���������
。
时

，
亦曾注意到这

一属的壳饰演变规律
，
与地层层位之间存在着

一定关系
。
当然

，
这方面的工作

，
还需要更丰富

的资料和更深人的研究
。

有必要提到的一点是
，
我国广西

、

云南和越

南早泥盆世的 �厂口
��。 。

�������
，
�����《中国

的瓣鳃类化石》
，
�����刘路

，�����
，
壳表亦饰有

规则的同心褶脊
，

但它的铰齿在古栉齿类中显

得十分特殊
，
齿列呈羽状排布

，
单个小齿平直伸

展
。
这种齿型在德国下泥盆统也曾发现

，
被鉴

定为 �������� ����
������，

�����
。
在以往 的

分类中
，

有人将上述两属归人 ������
������� 科

������
，
���夕�也有人归人 �������记�� 科 �人允

�

川�����
，
����

，
�����

。
据笔者观察

，
�夕������。

及 尤配刀翻�� 的齿型似乎为介于新栉齿型 ���
�

����叼�����与古栉齿型 �������
�����。 ���之间

的过渡类型
。
因此

，

应以这些材料为基础
，

建立

一个科或科级以上的新分类单元
。

化 石 描 述

似栗蛤超科 �������垃�� ����������二

�
�

���
�

����
�，
����

似栗蛤科 ���妞� �
���������� �

�

�� �
�

����
�，
����

似栗蛤亚科 ������妞� �����叨��
��

�
�

�� �
�

�����
，
����

似栗蛤形
。
等壳

，

很不等侧
。
前部短

，

后部

伸长成船嘴状
。
古栉齿型铰齿

。
内韧式

，

壳顶

下有一三角形弹体窝分隔前后齿 列
。
壳 面光

滑
，
仅同心生长线

。
前后闭肌痕近于相等

。
夕卜

套湾有或无
。

分布与时代 世界各地
。
泥盆纪至现代

。

饰棱蛤亚科�新亚科��������� ������
�

���枷�� �
·

����，

�� ����� �
��卜

几�
�

��，�

�

似栗蛤形至卵形
。
前部短

，
后部伸长变狭

。

等壳
，
不等侧

。
有盾纹面或小月面

。
古栉齿型

铰齿
，
小齿常呈锥拱形并自壳顶下向两侧变大

。

内韧式
，
壳顶下有一个三角形弹体窝

。
有的属

种具壳顶腔内脊及附肌痕
。
前后闭肌痕显著

，

位两齿列前后端点腹方
。
前闭肌痕背方有一足

肌痕
。
外套线无湾

。

壳面除弱的生长线外
，
饰有显著的放射状

、

同心状或斜向脊线
。
这些脊线常成组出现

，

有

时为一组
，
更多地为两组或两组以上方向不同

的脊线
，
并构成多种图案

。
水管区壳饰在亚科

发展早期分化不显
，
后期常不同于主壳面

。

以下各属可归在新亚科内�

��把��，���� �����
，
����。 亚洲

。
晚三叠世�



“ 期 陈
辨
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雌瓤
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以“ �������

’
������

”
���一撇锄舫撇蝴附鞠

义 望

口一������妙

药
‘�

耀塾 窿鑫…

一
‘

乙厉勿产哑而 ��今毋动口

阮

之止三乙书户�

口��刀夕动�“ ��“

��
�触��

护今几民金
「

�

�

丈
�

�

曹汾�
，

一一
叮《 摄…滚分、 乙

义达之乡
� 叻嫂望燮之苏浴冬少勿

，

闪

� 布十� �
�

�乡
�

马 夕认
、

的

嚎鬓到 哭蓬盆乡
�

岁
沦户��

��口��匕 沦动��“ �切��门口

、 乍 丈

乓二乡哑颤

粤堤
、

�一�闪��山成��几
加

‘
�����

� ‘如白七��

嗜
、

竺
��’�恤 健奎岁

资雌

盛

‘ ����口念由 �

插图 � �����姐
������� 亚科壳饰演变示意图

��
������ �������

��，� ���������一 �������。 � ��，������ ��� ，�������犷 �����幼
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至早侏罗世
。

��冲���。 ‘ � ��������
，
����。 大洋洲

、

中国
。

志留纪� 泥盆纪至二叠纪
。

肠��
���，。

����������
，
����。 大洋洲

、
日

本
。
二叠纪至早三叠世

。

����，��� �����
，
����

。
美洲

。
晚石炭世至

二叠纪
。

而
。 ���翻�

�。 。 �����
，
����。 亚洲

、

欧洲
、

大洋洲
。
晚三叠世至早侏罗世

。

���口矛碑�� ����
，

�
�� �� ���

，
����。 中国

西藏
。
晚三叠世

。

尤若。 。 ，人�俪�
�，。

�
�

�址�
����

�

���
�

�
。
中国

广东
、

湖南
。
晚三叠世

。

��叮
�，“印��

，� �
�

���� �� ����
，
����。

中

国西藏
。
晚三叠世

。

�，而。 ���� ���
�����

�� �����
，
����。

印度
。

晚侏罗世
。

�������叼
。 ������� ���铭�

，
一�一�

。
匈牙利

。

第三纪
。

��’ �卯���’� ������ �� �锹����，
����。 北美

洲
。
第三纪

。

���
���汤����。 ��� ��

��
�

���
�

�
。
中国

、
日

本�
。
第三纪

。

����心
。
�������

，
����。

新西兰
、

澳大利

亚�
。
新生代

。

分布与时代 世界各地
。
志留纪� 泥盆纪

至现代
。

饰棱蛤属 ����
�

�’ ��������� ����
�，
����

模式种 脚“ ��。 。
�价，�朋心�� “，， ��

�

���
，
����

特征 卵形至椭圆形
。
无显著壳顶脊

。
前

后边缘均圆转
，
后部壳体并不狭缩伸长

，
无船嘴

状部分
。
壳顶低宽

，
位中前部

。
有盾纹面和小

月面
。
壳面饰细致的

“
人

”
形和

“ �”
形脊线

。

前后栉齿列等长或后列略长
，
壳顶下具三角形

弹体窝
。
前后闭肌痕强

，
无外套湾

。

分布与时代 亚洲
，
晚三 叠世 至早侏 罗

世
。

金鸡饰棱蛤 �讼������

��� 弃川让�滋公�
�

����

�图版 ��
，

图 ���

���������口二� ��
�����二扣�

��
· ，

范嘉松
，���页

，
图版 �，

图 �。

���� 人
������

��� 如��
�，
��� �

�

����
，

陈金华
， 牛��页

，
图版

�， 图 �。

卵形
，
中等大小

，
凸度均匀

。
壳顶位近中央

略后
，
突出铰边

。
前后铰边均稍凸曲

，
交角约

��� 度
。
前端圆

，

后边斜切
，

后腹角圆转
。
壳面

具三组纹饰� 中部
“ �”

形饰
，
前部及后部均呈

“
人

”
形饰

。
无后壳顶脊

。
前后铰合部均见栉齿

数枚
。

比较 这一种与晚三叠世模式种 �
�

��
�

�
‘，。 ，。 �

��
����，

�����相比
，

外形近似
，
差别在

于后者的壳表饰为简单的
“
人

”
形斜线纹组成

，

而本种则饰有三组线纹
。
范嘉松������描述的

广东金鸡地区下侏罗统 金 鸡 组 标本 �“ 二�朋
。

��
�����������

� ，

后部并不伸长
，

缺乏后 壳 顶

脊
，
壳面装饰与当前标本相同

，

不同于 ����� 。 �

��� 属
，
应归人本种内

。
张仁杰 �张仁杰等

，

�����建立的 �’�动口、 �����。
属壳面饰有与当前

标本类似的线纹
，

但这一属的所有种均成似栗

蛤形
，

后部伸长成船嘴状
，
本种的卵形轮廓与之

明显不同
。
新西兰渐新世的 �“ “ �。 �����， ���

�

���� ���
�����

，
����� �������

，
����� 标本

具卵形轮廓
，
壳面饰斜脊并交成网状

，
但这一新

生代种的后部截切强烈
，

具显著的后壳顶脊
，
呈

栗蛤形
，
区别于本种

，
其网状装饰也不同于当前

的壳饰
。
新生代的 ����

。

���
，����’� 和 �

�

��，�

，���，�
等种 ��以刘

�，
����� ����，

�����壳面

均饰美丽的
“
人

”
形斜脊

，

其斜脊强而成雕刻状
，

它们的壳体轮廓均呈栗蛤形
，
不同于当前标本

。

产地层位 广东开平金鸡
，
下侏罗统金鸡

组上段
。

长似栗蛤属 ��
��� �时九��配

“ ���� �玩口�

����

棋式种 �����
，�翻�

�。 。 �“ ���������后

����� �张仁杰等
，
一����
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特征 中等至大
，

横长
，

似栗蛤形
。
等壳

，

不等侧
。
小月面不显

，

盾纹面狭长
。
壳顶突出

铰边
，

位前部
。
壳面饰细致的斜向脊线

，
并交成

“ �”
形或

“
人

”
形

。
后壳顶脊强

，
自壳顶伸达后

腹角
。
两齿列不等长

，
后列长于前列

，
壳顶下有

一弹体窝
。
有的种具壳顶腔内脊

，
有的种则缺

失
。
前后闭肌痕发育

，
后闭肌较强

。
外套线无

湾
。

下列各种包括在本属内�

乙习
。 ，���“ ���� �������

�� ������
，
����

，
卢

森堡
，

下侏罗统
。

乙��� ��， “ 女������ ������ ��
� �������

�� ��
�

。 ���，
�����

，

卢森堡
、

中国
，
下侏罗统

。

乙��� �、 砂，’�� ����
，
����

，

英国
、

中国
，
下

侏罗统
。

�“ 。 ���� ，�������� �������
，
���� �一�

��。

��
� ，
���������，

�����
，

新西兰
，
下侏罗统

。

脚。 ���� ���

卿
�����

���，和��

��� �范嘉

松
，
�����

，
中国

，
下侏罗统

。

� “翻�
�。 。 石，�厅���。 �叩��

，
����

，

奥地利
，

上三叠统
“
瑞替阶

，， 。

�痴
口
二翻协

。 。
����而

�

脚碗 ����
� �张仁

杰等
，�����

，
中国

，
下侏罗统

。

�

����
，���。 动。 ，。 ，。 ����� �张 仁 杰 等

，

�����
，
中国

，
上三叠统

。

分布及时代 亚洲
、

欧洲
、

大洋洲
，

晚三叠

世至早侏罗世
。

似栗蛤形
。
前部短圆

，
后部狭缩伸长成船

嘴状
。
壳顶位前部

。
有一条强的后壳顶脊自

壳顶伸达后腹角
。
壳面后腹缘附近有十数 条

与腹边近于垂直的斜线
，

同心线仅发育于船嘴

区
。

产地层位 广东揭西灰寨
，
下侏罗统金鸡

组上段
。

美似栗蛤属 ��� ���盯��������� ��

���� ������

雕长似栗蛤 ����耐��

������
�

�图版 ��
，

图 ��

���� ���� ���夕�苗�召 �
’

���，
�

�

斗了�
， �一 ��

，
���

�

��
�

产地层位 广东开平金鸡
，
下侏罗统金鸡

组下段
。

细线长似栗蛤 丁时�。 。������� �’ �诚，��
抽��

��触����

�图版 �
，

图 ��

�����亡�� �亡月�奋������� ������
，
�� ������� �� ������

， �
�

��
，
��

�

��
，
���，�

�
，
�

�

模式种 ������，���
�，�

即
。 ���，��� �

�

����

�� ����
，
����

特征 三角卵形
，
中等大小

。
等壳

。
不等

侧
。
膨凸强

，
壳顶高突

，
弯曲

，
前转

，
位近铰边中

央
。
小月面深

，
无盾纹面

。
前边圆

，
后边斜切 �

腹边前部凸曲
，
后部显著内凹

，
与后边交成尖的

后腹角
。
自壳顶向后腹角发育一条尖强而成角

状的壳顶脊
，
脊前壳面凹陷成沟状并明显反映

在内模上
，

此凹沟伸达腹部相应为腹边 内凹
。

壳面饰有规则而强的同
』
合脊

，
这些脊在后壳顶

脊处消失
，
脊后水管区壳面仅同心生长线

。

古栉齿型铰齿
，
前后齿列近于等长

，
中央为

三角形弹体窝隔断
。
前闭肌痕卵形

，
后闭肌痕

卵圆形
，
两肌痕均较弱

，
无壳顶腔内脊和附肌

痕
。
无外套湾

。

比较与讨论 本属的外形轮廓和壳面装饰

十分相近于褶翅蛤类的 ����翻����� 属
，
在内部

构造未被揭示之前
，
我们很难将它归于古栉齿

类�但目前显现的铰齿和其它内部构造
，
证明它

确实与 �介�翻痴伍 属形态相似 而实质不同
。

本属截切的后边缘以及锐强的后壳顶脊使我们

考虑到它的分类位置应被置于 �������记�� 而

非 ����
�����

。
本属在外形上最接近于新西 兰

新生代的 �‘ ����
�

������
�� �����

，

新西 兰这

一属亦具有斜切的后边缘
，
强的后壳顶脊和脊

前凹沟
，
明显的区别是后者壳面饰有细弱的同

心线及放射状和叉线状饰
，

而我们的标本饰有

简单而强的同心脊
。

时代及分布 西藏
，
晚三叠世

。
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涅如美似栗蛤 石‘ ���二。 纽元口

�
�

���� ������

�图版 �
，

图 �一��

产地层位 西藏康马涅如
，

阶
。

矛理�����盯�

上三叠统诺利

边缘齿曲�张仁杰等 ����
，
�页

，
图版 �

，
图 ��一

���
。
上述内外特征的差别在 �������������� 亚

科已达属级区别标志
，
因而将广东小水的标本

另立一新属而不归于 肠�����洲
。
内

。

分布与时代 中国广东
，

晚三叠世
。

小水蛤�新属�汤分“ 。 ��滋�。 坛” � �
�

����

��
��

�

�
��

�

�
· �

模式种 ������
�，� ����拐” �� ���� ���张仁

杰等
， ���夕�

特征 壳小
，

横长
，

似栗蛤形
。
等壳

，
很不

等侧
，
中等膨凸

。
前部宽圆

，
后部伸长呈船嘴

状
。
壳顶宽突

，

耸于壳边之上�壳嘴正转
，
位中

前部
。
小月面浅

，
盾纹面狭长

。
后壳顶脊不甚

显著
，
与前后壳面呈过渡圆弯状

。
全壳面发育

强而规则均匀的放射脊
，
放射脊的强度在水管

区并不减弱�同心线弱而不显著
，
近腹部有少量

同心圈
。

古栉齿型铰齿
，
前后齿列近等长�壳顶下具

一个三角形弹体窝
，
将两齿列隔开

。
前闭肌痕较

弱
，
卵圆形 �后闭肌痕较强

，
卵圆形�无壳顶腔

内脊和附肌痕
。
外套线无湾

。
内壳边缘县齿

曲
。

比较与讨论 新属的模式种标本与当前标

本属同一产地和层位
，
两者显示的内外特征完

全相同
，
因而为同一属种无疑

。
它们原被置于

�” ��” ��” � ����三����� �����
，
����

，

但后一印度

卡什 ��
�����地区上侏罗统的属与 当前标本

有下述明显的区别� 印度标本的壳面除具放射

脊饰外
，
还饰有较强的同心脊

，
在壳中部常组成

网格状装饰
，
故名

“
网栗蛤

” ，
这类壳饰在壳顶脊

及水管区均缺失不见� 印度标本的壳顶后转十

分明显
，
后壳顶脊强隆凸起

，

内壳边缘没有显示

齿状 凹 曲 ��������� �� ��略�
，
����

，
�

�

���
，

��
�

�， ��罗
�

�
一��

。
广东小水地区上三叠统的标

本壳面同心饰微弱
，

放射脊完全占据壳饰的主

导地位
，
它们在壳面各个部位分布均匀�壳顶正

转�并非后转�
，
后壳顶脊不显著�具有强的内壳

华美小水蛤 汤“ 。 。就谕
。 ���� ‘ ��邪

��“

���
�� ���

�图版 ��
，

图 ��一���

���夕 天‘ �����，� 。�邝
�，解 �� �� ��

，

张仁杰等
，�页

，
图版 �，

图 ��一��
。

产地层位 广东乐昌小水
，
湖南宜章心田

门
，
上三叠统小水组

。

琼州蛤�新属����心
名
如

。 滋“
��

�

��
��

�

��丫
�

�

模式种 口‘������“ ，�� 夕��貂
��，�� ��� ��

�� 一

�� ��
�

��
�

�

壳中小
，
薄

，
内壳层瓷质

。
等壳

，
不等侧

，
似

栗蛤形
。
前端圆

，
后端缩狭伸长

，

末端船嘴状
。

壳顶低而小
，
稍突出铰边

，

位距前端约壳长的

�邝 处
。
壳嘴微后转

。
后壳顶脊低而光滑

，

主

区壳面同心脊平圆而规则
，
分布范围限于后壳

顶脊之前
，
脊间沟窄而浅

。
水管区壳面仅细弱的

，

生长纹
，
有一条放射脊界于盾纹面与水管区之

间
。

铰合区具两列栉齿
，

后齿列长于前齿列 �壳

顶下有一钝三角形弹体窝
。
前后闭肌痕圆

，

位

两列栉齿近末端的下方
。
壳内面

，
自壳顶腔后

�

侧边缘向后腹端发育有一条清晰的内脊
，
它在

壳面上的相应位置与后壳顶脊一致
，
大致为体

腔与水管间的分界
。
外套线完整

，
无湾

。

比较与讨论 北美始新世的 月六��
���’ 。

属
、

匈牙利渐新世的 ���������
�
属及地 中海地 区

始新世至现代 ��。 如坛
‘
亚属的后壳顶脊 也都

相当发彭是与当前新属接近之点
，
埠这三个属

的后部放射脊与同心线或斜脊相交形成鳞片状

突起或结瘤
，
或水管区形成明显的凹褶

，

特别是

它们的壳面都有斜脊也明显区别于本新属
。
新

属特有的后部内壳面脊
，

在上述三属中也未出
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现
。

北美现生的 ��，��������� 亚属具有较长 的

外形和较强的同心脊
，
但它的同心脊宽平而低

，

在每条脊靠背侧的边缘略微抬起
，
末端缩窄呈

柄状
，
水管区缺失放射状脊

，

壳内面也没有内壳

面脊
。
均可与本新属相区别

。

日本现生的 ����。 。
胡�僻

�
亚属也 有较强

的同心脊
，

但它的脊间沟比本新属的更为深宽
，

壳质也比较厚
，

后端成较短的船嘴状
，

都明显不

同于本新属
。

日本现生种 脚���
���

���
���，��刁��

�
动

，��
�

标�� ��������壳形也十分接近当前新属的 模式

种
，
壳内面也有一条内脊

，

但它的后部水管区有

明显而规则的生长皱
，
显然不同于新属

，
根据后

部水管区的生长皱的特点
，
日本种接近于 �加

�

������� 亚属
，

但它有一明显的后部内壳面脊
，

似

栗蛤式的铰齿及钝三角形的弹体窝
，
或许应归

人当前新属
，
这一情况有待进一步研究

。

从 目前所掌握的材料可以看出
，

铰齿属于

�������记�� 科无疑
，
向后延伸的壳形及钝三角

形的弹体窝又十分相似子澳大利亚和新西兰新

生代的 ������，� ���
，������及 嘛。 ��，。 �尸，�

�

�������
，

它们之间是否有进一步的亲缘 关系
，

有待进一步研究
。

分布时代 中国
，
上新世

。

永桂琼州蛤 �新属
、

新种�令
。
叮

名
如

�耐“

�����成耐“ ��� ��
��

�

�� ��
�

��’
，

�

�图版 ���，
图 �碍一���

壳中等大小
，

薄
，

内壳层瓷质
。
似栗蛤形

，

等壳
，

不等侧
。
前端圆

，

后部缩狭伸长成船嘴

状
。
壳顶低小

，
稍突出铰边

，
位距前端约壳长的

���处
，

壳嘴微后转
。
后壳顶脊圆凸

，
低而光

滑
，

主区壳面同心脊平圆而规则
，
每间距 �毫米

有 �� 条同心脊
，
分布范围限于后壳顶脊之前

，

脊间沟窄而浅
。
水管区壳面仅微弱的生长纹

，

有一条放射状脊界于水管区与盾纹面之间
，
清

楚地限定了盾纹面的界限
，
盾纹面长梭形

。
无

小月面
。

壳内面铰边窄长
，
齿小而密

，
栉齿排列似栗

蛤式
，
前列短

，
��一�� 枚�后列齿长

，
��一��

枚
。
壳顶腔浅

，
壳顶下有一个钝三角形

、

浅的弹

体窝
。
前后闭肌痕圆

、

浅而清楚
，
位于两列栉齿

近末端下方
。
壳顶腔后侧至后腹角发育一条清

晰的内脊
，
它的位置相应于壳面上的后壳顶脊

，

称之为后部内壳面脊
，

大致为体腔与水管间的

分界
。
外套线完整

，
无湾

。

测量 全模 �������壳长约 �毫米
，
高 �

�

牛

毫米
，
厚 �毫米

，
壳顶距前端 �

�

�毫米
。

比较 当前种在壳形上与 日本现生 的 ��
�

。 “ 动“ ���
。 �反

�石��� ��
������� ��������� 甚为根

似
，
但后者有限定盾纹面的后背脊

，

而没有后壳

顶脊
，
也没有壳内面相应的后部内壳面脊 �同时

壳面同心线也细弱
，
均可区分

。

新 西 兰 始 新 世 的 �“ 翻���
�

�几
���。 ‘ ��

“ ��洲‘ ������� 外形也与本种相似
，
而它没有

后壳顶脊及水管区的中脊
，
铰齿成羽状排列

，

也

无后部内壳面脊
，
都可区分

。
澳大利亚现生种

从翻�
。 。 。
�外叩

。�“ �

�
。 ，‘ 诩�� ��略���

，

壳形也

与当前种接近
，
只是末端更伸长

，
弹体窝也更

宽
，
铰齿为羽状排列

，
没有明显的后壳顶脊和相

应的后部内壳面脊
，
显然不同

。

当前种在壳形上属栗蛤形
，
而它有平圆的

同心脊和明显的后壳顶脊及水 管区上 的放 射

脊
，
内壳面又有特别的后部内壳面脊和钝三角

形的弹体窝
，
都可区别于相接近的种

。

产地层位 广东海南岛海口
，
雷州半岛徐

闻
，
上新统望楼港组

。

主要参考文献

《
中国的瓣鳃类化石

》
编写小组

， ����� 中国的瓣鳃类化石
。

科学出版社
。

文世宣
、
兰诱

、
陈金华

、
张作铭

、
陈楚震

、
顾知微

， ����� 珠穆

朗玛峰地区的瓣鳃类化石
。
珠穆朗玛峰地区科学考察报

告
，
古生物

，
第三分册

。
科学出版社

。

甘修明
、

殷鸿福
， ����� 瓣鳃纲

。
西南地区古生物图册

，
贵州

分册
。
地质出版社

。

刘路
， ����� 关于双壳类属弱齿蛤 �刀岁��

口川�� 的时代间
题

。
古生物学报

，
�� 卷 �期

。

陈金华
，����� 广东早侏罗世金鸡组标准剖面双壳类化石

。
古

生物学报
，
�� 卷 斗期

。



��� 古 生 物 学 报 �� 卷

陈金华
、
杨胜秋

， ����� 西藏康马地区晚三盛世双壳类
。
古生

物学报
，
�� 卷 �期

。

张仁杰
、
王德有

、
周祖仁

， ����� 双壳纲
。

中南地区古生物图

册�三�
。
地质出版社

。

范嘉松
，
����� 广东里阿斯统下部瓣鳃类化石

。
古生物学报

，

��卷 �期
。

���曲此��
，
�

�，
����� �������� ��� ��

皿����� ��吕

����������
�������

����
���

����� ���
��还��

���皿�一����
�

�加份
�压叮切 �

��朗皿
�

�

������
，

���血�� ������� ���
·，
� ���

，

������
，
�

�

�
�， �洲�

� �� ��� ���������� ����������
���

�� 日

哑
� ��������� �� ���公��� �����吕��一��

·

���������
�

�����舰五�
�

������吧����
， �

�

�似
，
��

�

且
， ����� ��

� ���������� �����叮 �� 恤。 ���
·

���������� ��� 恤
� ������址过 �� ���

�
���� ��

�

��������������
·

����
�

���幼
�

黝�
�

�������
，

��
�

�������
，

正 �
�， ���� � ���血�� ���������� ��� ����

��
�

���� 介。� 丫犷������ ���份涵��
一

���
�

������� ��

�

���朗� �����
������厂一一�����盯 ��� ���户�

�

压��， ����
�

昭
�

�����
，

�
�

�
·，
����� ����

�

峨
����������� �������

�

��皿���
��刀��刀 ������桩。 �� �� ���恤�皿���� ���

�

五���，

认 ��切。 】���� �������
�� ������

扭 ����
·

���
�

一
� �了�������

， �
，

�
，
�����

�

��油由����，

人�
�

�����
�

��仕����� ��������切
�

����纽�
，
�

�

人
�，
����� ���

初血
� �����扮���姐� �����

��幻���
������

，

袱��
� 血�吹���� �� ��� �������

�������� ��

���
���

�

�
�

�
�

�印
�

���
�

����
�

�

丑�日
‘ ，

����
�

���
�

卫��切���
，
�

�

�
�， ����

� � ��� ����� 口妙夕云����� ���
� �������� �� 伍� ����� �似邵��私。 ���� ��同盯����
�� ���������

�一

人����
�

���
�

�亡即
�，

��

��������
，
�

�

��� ��
�
��

，
�

�

�
�

�
�， ����� � ��� ����

�

����� �’�刀�� 士�创吐 切� �目��钊��� 时 ����五 ���
·

������
一

���远
�

����
�

���助
�

��
�

�

�����
� ，

�� ���
�

��刀�����
，
�

，，

�����
，
卫

�

皿� �仙�谧�，
�

�，
����� ��

�

讨日��� �� 恤� �’����题��
�� ���刀。 切� �脑�����

�

�������� �这幼此 ������������
一

��坛 ���
�

���

��
��

�， ��七
�

���
���

，
�

�，
�邪�

� �����昭
�往� �������� ��� ��叱���

�

����� ��� ������】���即��� �����山加�������二����
�

九
� ���比���

·，
���

���皿
，

��
， ����� ��� ����垃�� �计����� �� �������

�������一�习�������
�

�

��
�

�

�����
� ，
���

�

���
��兄 �

�， ����� ����
�������� � ��切�� ��� 纽皿

��

�����么������ �� ��认������ �� ����加
，
��

�

� ��

����
���� ������������ � 玩 ������������

� ��

�
’
���������一����

�

����
�

����比妞
�，
���

�，
� ���

�

���
袱比

，
�

�，
����� ������姐

�������
� ����� �砍

����

即
���� ���玩���� ���加

���或。�
一� �

�

����
�

����
�

���
�

�川�
�，
爪

，

��
��

�毗��
，
�

�

�
·， ����� �了�� ������� �� ���������

��������� ������� ������一����
�

��
�

�

����
�

玩。 ·

���
�

���
�

�����
， �

�，
����� �恤��� ���������������

� ������
��� � 协

�������� �� ���� �� ��业�� ���������� �� �份����
�

·

�血�
�

��斤
�

�匆�
�

玩��山���，
�� ���

�

氏�����
，
�

�

�
�， ����� �����������】��台 �� ��� �����

�厉玩一����
�

��
�

�

����
�

��忱
�

��卫旧��
，
�

�

��

���习��
，
�

�

�
�，
����� ��

��
一

��������� �������
� �����

���� �������刀�� ������� �����朋�
�

� ����叫讹
���

�� �皿��
�
������ ���

����
�� ���������一����

·

�������
‘ ，

招
�

—
，
����� �������� �� 血������� �� ����

������
�� 伍� �������� ������邵��

一

����
�

乐把
�

人���
，

玩
�

，

���
�，
���

�

����
，
几

�， ���仓� �� ��� ������������
����� ���比

��

���� �� ����� ��� ������ ��
�� 过 �����������

������
一

�
�

�
�

�
�

��
，

肠
�

�曰��恤
，

�
，

��� ��
�忱�， �

�，
����� �� ��

�� 运�����盯

�� �’����� �� ����
��二�创叮

�

��
�

�

����
�

��

��
��，

� ���
�

��
�����

， �
�

孔
，

��
���

，
人

�

丑
�

��� 刀���
�，
�

�， �����

几
� ������ �� �������协 ��� 血��

��叩
� �� ���

������还� �� ���� ������ �计���阅一����
�

���
·

�沉
�

������
，
��

�

���
��， �

�

�
�，
����� ������ �� 伍� �������

�，
� 盯���

�

������ ��� ������盯
习���� ��饭�����一����

‘

����
�

�������
· ，
�������

�

�
���������， �

�

�
�， ����� �翻������王����� ��������

���� ��� ���扭���� �� ��� ��盛�释。 �
‘ 一

���������
�

���了
，
����

�

����
�

�

�
�，
����� �����鳍

� ��� �������������� �� ���
·

��������� �王��� �加 ����� ��� ��������
一

������

��� �������
诫��� �����吕���

，
���������

·

�
�

���
�

���
�

�妞�
�

��
�� ，

��

�����年 �月 �� 日收到�



�

‘ 期 陈金华等� 古栉齿类新亚科 ����
�
������

��“ ，
�����

·

��
�

·

—兼论壳饰在古栉齿亚纲的分类意义 ‘��

��������������
，
� ��� ��������� �� �����������

����������
，

���� ��� �������������� ������������

�� �������������� �� ���������������

���� ���
一

��� ��� �� ��
�
��

�

���叼公二夕 �湃，杯公“ �� ������四梦 雌� 尸�王��此云。 乙��夕
，
�召��饰她 �伽翻姗�

��������

�� ���� ����� ��� �������������� ����� ������

����】������ �� ��
即��

�

������� �������� �� ��
�

����� ����� ��������������������� �������
�

�������������， �����
��������� ��� �

����
�����

���� ��� �����������
，

����������� ��������
��

�

������ ���������
，
��������������� ������

�

�������
，
��� ������������� ��� ����

���
�� ���

����������������� ������
，

�����
�� �� �������

�� �� �� ��������
�

�� ���� ��� ���������������

������ ������ ����
������������� ���

������
�

��
���� �� ���� ������ ��

“ ����������
，’ �

�����
�

����，
�����

’� ����������� ���
��� ���������

�

����
� ����������� ����������� ��� �������

����� �������� �� ��� �������� �� ���������
�

���� �������
�

�
� ��� ��罗���� �������

������

���� ������ ����

��
������� �� �� ��� ��� �

���
�

�

�����������������
， ������������������������

���� �����������
�

�� ��� ��� ��������� ��

����� ������ ���� ��� ������ ��� �� ��������

�����’�，���� �����、 ����
�

����
�

����� �����
�

��� �� ���������
����

�

�������
��� ��������

，
����

�

��
�������

，

���

������� ��������
�

���������
，

��
������ �� ���

�

盆����
�

�“ ������� �
���������

，
���，，

��
�������

，

��� ������� ��������
�

������� �� ���
�� ���

�

�����
�

�����‘ ，� �����
，
����

�

�������
�

����� ����

���������� �� �������
�

���脸。 ” “ �“ ��称� �����
，
����

�

����
，
������

����������
�

����� �������� ��
���

�� �
�������

�

�������� ����
，

�
�� �����

，
����

�

��
����

�������
�

����� ��������
�

�矛�������。 肠，�
�

�

���� ����
�

���
�

�
�

�����

�����
�

����� ��������
�

�����，。 ����，� �
�

���� ������ ����
， ’

�����

。 ������
�

����� ��������
�

�二������
，� ���������� �����

，
����

�

�����
�

���
��
��������

�

����������� ���� ��� ������
�

����
�

����
�

���
�

��������
，

����
�心�� ������ �� ������，

����
�

��
���

�

�������
�

��������
�

���，�之��拟” 泣� ��� ����
�

���
�

�
�

�����
，

��
�

����
�

��������
�

������� �������
，
����

�

��� �������
，
��

·

��������
�

��������
�

��� ����
� �������� ����

�� ��� �����������
�����������

�

��� ������ �� ������ �� ��� �������

��������������
��� ����� ����������� ���������

�

������� �
�� ����明

�
�

������夕����������������
��� ���������� ����������� �� ��� ����� �����

��������
�

�� ��������� ���� �� ��� ��
�������

����
� ���������

�� ����������������������� ���

���� ���������
�

������ ������������� ��� ���

��� ��
������� ��加

���� ���������
�� ����� ��

�������飞 � �����

���
����耐 �����

�
�

�������
���

�
��

������� ������
������������

�� ��� �������

����������� ���� �����
��

����� �� ��印��� ��

������
�� ����������� �

������
�� 面

���������
��

��������� ����� �����
�

��� �叻������� ����
·

��������� ������� ���������

����
�����

�

���

����� ��������� �� ��斑 ��� �������� �� ���

�����
������

�

����
， ��� ����

���������������� ��

��������������� ��� �������������� ���������
�

���日�
，

����������� ����� �����饥��� ������

����

����� �����叻�� ����
，
����

����������� ���������� �
�
���

�

�
�
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� � �

�
�

��
，

�
�

一 �
�一�

�
�一

口

����，
����

������ ����������� �
�

���
�

�����，

����
��������� �������������� �

，

����
�

��� ����� ������ ���
�

�

������������ �� �����， ���������
，
��������

�

�����
�

���������� ��������� �������
�

��������
�

����
��， ������������������

��
，

������� ����

��
�

�������� ��� �� ���� ������ ���汕��
， ������

�

���� �������明
� ������ �� ������ ������� ������

�����
�

�����������
������

�

������������� ����叩
����������������

，

�������� �� ����������
�

����� �扭����������
� �

�

���� ����
�

���
�

�
���� �������� �����以�邢� �����刀� ����

����� ����� �� ��
� ，
�����

���������� �����
�����

， ��

���
�������

，

�
明��

����， �������� �������������
，
���������� �

�
�

������
�

��������� ���
����，���� �����������

�

��
�

������ ���� �������������� ���� ��� ���������

����
�

������� ��������
��������

��诫�� ��一��
������������

�

���������� ����� �������
，

��
�����

���������� ���� �� ��� ���廿������
�

�������� ���
·

������

���
� ������� ������记

�

����� ���� ���

�
���

�� ������� ������������ ������ ���� ��� ���
�

������� ����明
� ���������

�

����� ����� ��������
�

�����
�

�����
������ ������

�

���
�
��

�� ���� ��� ����
� �� ���� ����

�

��� �� 介�
��

谕
邓� ��������������� ����������

��� ����� �������� �������
，
�����

，
�� �������

����� ������ ��击��������������
，

��� �������

���� ��� �������� ��� ������ ��������� ������
�

��� �����������
� �� �������������� �

����
���

����� �� ������ ������
�

�� �” ���咖
刀口 ����� ���

��� ������ ��������
， �������������������

，
���

�

��� ����� ��������� ������������� �刀���“ 肠” � �”
� �������� ���罗 ������� ���� ��� ���� �� ���

�������
�� ������

，
����� �� ������ �� ��� �，�����

�����
�

�������� ����
，

�
�� ����� ���

��往�����
�

此
������ �������

，
������� � ����� ��������

名���� ���� ������ ������� �

��
��������� ���

�

�� ����� �� �������
�

���� �扣����������� �五�

���������� ������ �� ���
’

������������
，
���������

�
��如�

���� ��
一

��� �������� ����
， ������������

�

明
�

��
�� �� ��� ��

������� ���� �� ��� ��任���
�

���� ��� ������������� ����� ����
��� ���� ����

��������“ ��“ ��” ��

������������ � ���������
，
������

饰�
��

���
�����

�

����� ����那�
����� ��� ����

�

���
�

�

���� �������� ���邢�之��“ 炸�� ��刀��女�移��

��� ����
�

�� ��
�

���
�

�
�����

����� ����� ������� ������
一����

，

����
， �
明�

�����
， ������� �������������

， ��������
�

����
�

��� �������� ��� ����������� ���������

��� �������� ���������
�

���� ��� ��� �����
、

������ ���������
�

���� �������舒���
�

�

���������

�����
������� ��� ���������

�

������� ������
·

������即�
�

��� ���������
����� ������ �� ���且���

，

���� ������� ����
������� �� ��� 加

������� ���
�

��
，
��������� �� ��� ������卜��� �� � ���������

�

��
·

��
������ ���������� ��������� ������������

�����
，
����� ������ �

�� �������������� ��
� ����

�

����
�

��� ��������� ������ ������ ���� ��������

���
�

� ����������血�� ����� �������� �������

���� ���� ���� �� ��������� ��������

���
�， ���

·

���������� �� �卜� ���������电
� �� ��� �����

�������
�

���������� ��� �������� �����
�

������ ��� ���������� ���������面
� �
�� �����

，

��� ��� ����
� ������������ �� ��司

������
，

����� �� ，����� �� �“ �
���

邓�， ��� ������� ����

��� ������ �� ��� ����������������� �������
�

���

��������� ��� �� �“ �
谕

刀� �� ���� ����明
� ���

���������� �����
������� ���� ����� ���������

�

��
�

�

�������
，
��� �

�� ����
� ����� ��� ��������

�

��������电
�，
������� �������� ��������

�

��� ������� ����
� ��������� ������而

���

����
����� �� ������ ����，����������

， ��������

�������盯���� ����
�������

�� �����罗�
�� ����

�

�����
�

��� ��� ������ ��� ����� ���� ������ ����
�

���� ����� ���� 诫�� ��飞��
�山��� �����������

�����
，
������������ ��������

�� �����
， ����� ��

�

山����������������������
����������� ����������

��� �托���� ��� �����
�

����
�����

�

�����������
，
������。 � ���� ����

����面
�� �������������

，
��� ��� ����������

�������卯���������
， �
明

���� �� �����
�

�� ����

����� ��������� ��������� �������
、

����� ����
�
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一图 版 说
”

听
除注明者外

，
所有标本保存在中国科学院南京地质古生物研究所

。

图 版 �

�， �
。
��夕����亡�� ���份亡���� ��������

左壳
，
右壳

，
均 又 �

�

礴。 澳大利亚
，
二叠系

。

�据 ���
�

�����
，
�����

�一丁
�

�����叻
� 石。 介廿

厉 �����

�
�

右内
，裸

�

右侧
，�

�

左侧
，�

�

背视
，丁

�

右侧�均又�
。
美国

俄亥勒洲
，
上石炭统

。

�据 �����
，
��弓��

名
�

州
。 �，。 �

碗
。 。

咖衍
���� ��叩���

右侧 义�
。
奥地利

，
上三叠统瑞替阶

。

�据 �����
，
�����

�
。

��� “ 月���� “ 月
��

了� 军��������，�

左侧 ��
。
新西兰

，
二叠系

。

�据 �
���������

，
�����

��
。

���，����己��
�时�� ��������

左壳 火 �
�

�
。
澳大利亚

，
二叠系

。
�据 ��������

，
�����

��，��
� ‘ ��，������� ，“ �“ ������

����只

均右侧 火�
。
中国湖南

，
中泥盆统

。

�据张仁杰等
，�����

里�一��
�

�，������，� �����成。 ，
后 ��������

。 � �����
左侧 丫�，

左内��
，
左侧��

，
右侧��

。
印度卡什

，
上侏

罗统
。
�据 ������

��� �����
，
��丁��

��
。

�。 一
娜

����� ��
，
方
�，
价 �

�

����

左侧丫�
，
�������

。
中国广东开平金鸡

，
下侏罗统金鸡

组上段
。

��一��
�

再万口口，五硫
���，� ��亡��。 二 ���

�� ���
��

�

左内模
，��

�

右内模
，��

�

背视
，
��

�

右内模
， 巧

�

左内

模
，��

�

右内模
，
��

�

左内模
，��

�

右内模
，
均 �，。

�据张仁

杰等
，�����

， ��
�

壳饰放大火 ���������
， ��

，

右外模 �

��������
， ��

�

右内模 又 ���������
， ��

�

左内模 � �

�������
，��

�

左内模 又��������
。
中国广东乐昌小水

，

上三叠统小水组
。

图 版 ���

图 版 ��

�
�

�仑矛二 。 。 甜“ �朋
二 �撇左

��
。 ，岁�

�����

左侧 又�
。
中国广东

，
下侏罗统

。

�据张仁杰等
， ��夕��

�
�

�石， �，“ �“ ��，� 名�，耐“ 污口才� ���
�����

左侧 又��������
。
中国广东揭西灰寨

，
下侏罗统金鸡

组
。

�一�
。
石介��。 “ �“ ��，� 。 夕，，。

后 �
�

���� �� ����

�
�

前视 又�， �
�

背视 ��， �
�

左内模 ��，���������
�

右

侧 火�，�
�

背视又�
，
���������

�

左外模 义��������
。
中

国西藏康马
，
上三叠统诺利阶

。

�
�

丁叮，�， “ ����，� 盯
��人��� ��

����

右侧 又�
。
������� 中国广东开平金鸡

，
下侏罗统统金

鸡组上段
。

�一�
�

月����戒
� ，。 ��矛��，���� ��

������
�

�

左侧
，�

�

背视
，
均只�

�

���
�

左侧 只�� �
�

左侧 又�。 北

美密西西 比流域
，
始新统

。

�据 ������ �� �����
�

，

�����
�

。
�口‘名‘ ��己�诊 产加劝，�厉�

刁
��” ” � ������

左侧 父�。 匈牙利
，
渐新统

。
�据 ������

，
�����

�， �
�

�廿汤�
�

�� 人�附�苦� �
����改

�

左侧
，
左内

，
均���

。
新西兰

，
第三系

。
�据 ��而

��，
�����

�一��
�

�刁心
殉” 讨坛 招尸廿刀彩口 �����

�
�

左侧��
，��右侧��

， ���右内模 �咚。 越南
，
上三叠

统
。
�据 �����

，
�����

��一��
�

乙。����“ ��租�” �，�。 月
后 以

��，
�口 成 �面

��
�

右内模 ��，��
�

右外模 ��， ��
�

复原图约��
。
中国

西藏
，
上三叠统诺利阶

。
�据文世宣等

，�����
��一��

，

��
������，，扭 �口，职痴‘� �二 ��

��
�

�� ��
�

���
�

�
��，��，��，��

�

均右侧视���
，��

�

均 �分，��
�

���， ��
�

�

������
，��，��，��

�

均右内视 ���
， ��

�

均 又�，��，��
�

均
又�。�

。

������
， ������

。
中国广东海南岛

，
上新统望

楼港组
。








