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宁夏六盘山区早白至世抱粉组合

及其古植被
、

古气候的意义

刘 兆 生
�中国科学院南京地质古生物研究所�

����年
，

笔者和薛晓章与宁夏地质局第一

地质队李景道
，

在六盘山地区
，

调查六盘山群
。

采集的样品中
，

分析出保存完美的抱子花粉
。
文

中讨论了李洼峡组和乃家河组的抱粉组合特征

确定了地层时代
，
为陕甘宁地区早白奎世地层

的划分与对比
，

提供了古生物证据
。

样品的分析处理是由赵鼎
、

黄凤宝进行的
，

毛继良摄影
，

闻美琴清绘图件
，

宋之探给予认真

的指导
，
对上述同志的辛勤劳动

，
笔者深表感

谢
。

一 地 层 概 况

六盘山地区的白坚系仅有下统
，

命名为六

盘山群
，

南起径源县新民
，
北至固原县寺口子

，

绵延百余公里
。
自下而上

，

岩性由粗至细 �颜色

由紫红
、

砖红至蓝灰
、

灰绿
，
显示由氧化环境变

为还原环境
，

由山麓相
一

河流相变为湖泊及咸化

湖泊相
，
为过渡型内陆红色建造

。
按岩性

、

岩

相
、

沉积旋迥及古生物群特征
，
六盘山群划分为

，个组
，
总厚 �

，
���一�

，
��� 米

，

各组间均为整合

过渡关系
，
�个组自上而下为�

—
整 合

—马东山组 �以固原县石砚子剖面为代表
，

厚 �。 呼米�湖相沉积
，
由蓝灰夹灰黄色泥岩

、

页岩
、
泥灰岩互层夹灰岩

、

鲡状灰岩
、
油页岩

及少量石膏组成
。

—
整 合

—李洼峡组 �以西吉县火石寨剖面为代表
，

厚 �呼。 米
，
含抱粉样号 ��， ��， ���， ��夕，

��劝 河流
一
湖泊相沉积

，
由紫红

、

灰绿色相

间的砂质泥岩
、
泥岩

、
页岩

、
泥质砂岩

、
泥灰

岩
、
砾岩构成韵律层

。

—
整 合

—和尚铺组 �以西吉县火石寨剖面为代表
，

厚��� 米� 河流
一
湖泊相沉积

，
由紫红色砂质

泥岩
、
细砂岩为主

，
夹蓝灰色泥页岩及少量泥

灰岩
、
含铜砂岩

。

—
整 合

—三桥组 �以西吉县火石寨剖面为代表
，
厚

���米� 为山麓相紫红色砾岩夹砂岩沉积
。 ‘

一
不 整 合

一下伏地层 前震旦系海源群

二 抱粉组合特征及地质时代

上覆地层 始新统寺 口子组

一
不 整 合

—乃家河组 �以固原县寺口子剖面为代表
，

厚 ���米
，
含抱粉样号 ���， ���， ���， ����

内陆湖泊相沉积
，
由灰

、

蓝灰
、
紫红

、

灰绿色钙

质泥岩
、
泥砂质灰岩

、
灰岩夹页岩

、
石膏层组

成
。

六盘山地区下白至统颇为发育
，

分析 �个

组的样品
，
由于岩性不佳

，

未获得连续的抱粉资

料
，
仅李洼峡组

、

乃家河组有抱子花粉
。
依种为

单位
，

对每个样品作了统计
。
为了避免繁琐

，
只

将主要属
、
类的百分比制成棒状图表�表 ��

，
以

便探讨抱粉组合的特点变化
，
及其在地质时代

、
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表 � 宁夏六盘山区早白至世主要抱粉属�或类�

含里分布图
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，
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骗骗茹渝一是芝
��� 条熟蝴蝴 马东东 万家扼组组

山山山山组组组
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帅
。 厅才‘了了 � �万万 无

���
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北北�反“ 口
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��叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮 粉粉 今�力玉叩叩三三���刃

�����件件
，产尸产尹月书�日���资资 开入厄刃刃

岁岁健侧刃尸
“ “
月钾������������������������� 料

���

引 ���

‘‘ 口��‘���即��’��盯盯
�尸厅之�‘ 、����� 刁初初

印印���八�计留留留留留留留留留留留留留 刀 ����

饰饰气李花粉粉 刃 了����� 刀�减减

刃刃刃 优�������

易易易��������

又又又又 ���������

腻
�
瓢

�叫

古植被和古气候上的意义
。

根据统计结果和上图看
，

两个组的抱粉尽

管不完全相同
，

但其组合面貌基本一致�表 ��
，

所以一并加以叙述
。
李洼峡组和乃家河组的抱

粉组合有如下特征�

最引人注目的特点
，
是裸子植物花粉的含

量
，

从上到下 �除个别样品含量较低外�占绝对

优势�表 ����
，
李洼峡组占 ��

�

����
�

����
�

�多
，
乃

家河组占 ��
�

����
�

����
�

�多
，
旅类植物抱子居

从属地位 �除个别样品含量较高�
，
李洼峡组

占 �
�

����
�

����
�

�务
，
乃家河组占 ��

�

����
�

��

��
�

�务
。

表 ��� 宁里六盘山区早白蟹世抱子花粉统计表
��� ���������������� ������了 ���������� ，����� ��� ������ 以滋�� ��

�� ���������� �����群�
�

�

乃家
河组

一��一��
�

� �
�

�

一一一
�

一�
�

�

把粉名杯 一
�

一
层位

一�

一
李洼
峡组

乃家
河组

��
� �

��
�
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�

�

��
�

�

�
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�
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�，

��

…
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��
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·

��口“ “ 厅山而介了 印
·

��哪
。
如“ 臼 �称月 “ ���脚，

�
。
�扣����击

�

�己��刀������月若�亡， ��
�

�口介�������廿月‘�“ 们亡了。 万��亡�了

�
�

����夕��刀万，

万��五。 �����， 口。 �。 ‘

��������‘��厅�。 ， ����萝，，�

�
�
��

，

�

�
�

印
�

�

�夕����州��
��

�

价
。 掩�

��夕“ ��琳�岁“ � 厉而����

�户五��万杯才“ ，��

砂
亡了即矛打动初杯介� ��

·

��
。 “ ����。 附 宕。

树��，
����口杯���

���寿口��“

��‘�“ 户。 厅宕�� 成时正�“ ‘ “ ‘

�
。

��时�“ ��

�
�
��

�

�

�
�

��
�

�

��
�好沙���‘��� ，�

�

���厅杯�“ ��
�

��即���“ �宕“ ，

�
�

��
·

斤
�����树���。 � �。 。 口�‘�，

尸口日。 ‘盯杯石��� ��，‘ 沙亡” 万了

�
�

��

刀��尽���杯岁“ ��
·

�������������
一
������，

旅类植物抱子

裸子植物花粉

统计抱粉粒数
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表 ���
�

宁里六盘山区早白蟹世抱粉含�分布图
������������������������ ��叮�� ��������� 肛滋������ ����������

，

�������
�

蔽蔽濡之巡巡 李 搜 峡 组组 万 家柯 组组

蔗蔗类植物抱子 ���
卜

。 ， ’’����坦了���

裸裸子植钓健附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附附
少少少尸尸�尸尸���产尸尸尸�岁八�����才

’’

�洲洲洲尸洲尸尸尸�洲��大匆���尸���
����� ���一

” ” ���

���������� 是中生代的常见分子
，

但

在侏罗纪和早白奎世较为丰富
。
在我国的

早白至世地层中也是比 较 丰 富的
。
从表

�� 看
，

可 以发 现 一个很 有趣 的 现 象�

��二������� 的含量在华南几个点早白奎世

别里亚士期�玫���������一凡兰今期������
�

����阳�的抱粉组合中
，
比华北显著地高

，

其次是裸子植物苏铁杉 目的无 囊花 粉

凡����������
。
和掌鳞杉科的花粉 �������方含

量显著
。
乃��人�，�加��� 在李洼峡组占 �

�

�����
，�多

，
乃家河组占 ����

�

��，�
�

�多
。 ��。 ，���方

在李洼峡组占 �
�

����
�

����
�

�另
，
乃家河组占 �

�

�

���
�

，���
�

�多
。
另外

，
麻黄科的花粉饰触刁

护

今�’�。

也有一定的含量
。

第三个特点是海金沙科和莎草旅科抱子的

含量较高
。
其一如 ������

��万

��������� �计有 �

种�
，
在李洼峡组占 �

�

���
�

�������
，
在乃家河组

占 �
·

���
�

����
。

�并�其二如 ����万口�����
�犷��“ �计

有 �种�
，
在李洼峡组含量极低 ��

�

�多�
，
在乃家

河组含量较高
，
占 �

�

，���
�

����
�

夕拓
。

在华南竟高达 ��
�

�一��
�

�多
，
华北仅为 ��

�

��
。

从表 �
、

表 ��同样可以看出
，

我国一些早

白至世欧特里期一巴列姆期 ���������打 在华

南几个点的含量为 ��
�

�一��
�

�多
，
在华北几个

点为 片一��
�

�多�和阿普第期 ���������方 在

华南几个点的含量为 ��
�

夕一��
�

�多
，

在华北几

个点占 ��
�

�一��
�

�并�抱粉组合
，
��。 ，�����方的

含量也有同样的现象
，
随着时间的推移

，
它的含

量变化幅度愈来愈小
，
有逐渐下降的趋势

。
这

似乎与它的母体植物的生态有关
，
也就是说与

当时的沉积环境
，

气候条件有关
。
启示了在运

用 。 ‘ “ �����众 划分对比地层
、

鉴定时 代的时

候
，
只可把它作为一个不可忽视的重要因素

，
而

不能作为一个起决定性作用的因素
。

表 ��
�

我国一些早白蟹世别里亚士期一凡兰今

期抱粉组合的盆要类群含�对比

���������� ��，��� ���珍��
�

���
������������

��一���
��娇����

����少������
�������昭

�� �� �����
�

表 �
·

我国一些早白呈世欧特里期一巴列姆期抱粉组

合的盆要类群含�比较

������呈��� ��犯�� ����了 ��
������ �， �����������一

����
�

而
�� ����

�
一

����� 翻
��������� �� �����

�

地层
百分含量

一

��一�
��

抱粉类群

��� 冷
�之飞

百分含量

�叫
华
�

层位 � � � 华

� � 北 �

卿 一 、 �

�

一
�‘

藏类植物抱子

裸子植物花粉

海金沙科具肋纹抱子

��入�万�亡。 ‘了�����亡了

��阴
�����若�

�
�

‘

��
�

�

约 �
�

�

��
�

�

���
�

�

少量

少量

��
�

�

�

�
抱粉类群 飞八�飞�曰�

��
。

�

��� �
。

��

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

个别

��

��

��
。

�

��
�

�

�
。

�

��
�

�

�
。

�

��
�

�

��
�

�

约��

�哎︸��︸诊�

…
�什﹃��︸

︸�二

���
�

�

下新民堡群 �原称下惠回堡系�底部
， �

�

文明司组
， �

�

云合山组
， 斗

�

砖桥组
， �

�

白龙组
。

旅类植物抱子

裸子植物花粉

被子植物花粉

海金沙科具肋纹抱子

��人若二�亡。 ‘���厅�“

��妞
������，

�
。

�

�
�

�

��
。

�

两个组合的共同特点
，

是大量的 乃�����
�

汤���� 和 ��。 ，�
����众

，
少量的 ���‘ ��介�后�

�����，

和 �����
����������。

，
尚未发现可靠的被子植物

花粉
。

李洼峡组�本文�
， �

�

丘城组
， �

�

朱巷组一段
， 呼

�

鄂城

县太和早白奎世
， �

�

神王山组
。

�����护���后�����。 广泛分布于国内外已知的

早白至世地层
。
如在英国

，
苏联的高加索

、

苏
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昌
、

维留依等地
，

我国的吉林蛟河
、

黑龙江鸡西
，

内蒙古固阳
、

武川
，
江苏句容

、

傈水
，

安徽庐江
，

浙江新昌
，

湖北江汉
，
湖南汝城

，
四川梓渔

，

甘肃

酒泉
、

花海等地的早白至世组合都含这类肋纹

抱
。
但这类抱子在我国早白至世别里亚士期一

凡兰今期一些组合�表 ���的含量并不高��
�

�一

�
�

�并�
，
种类亦贫乏 �而在欧特里期一巴列姆期

�表 ��的含量明显增加 ����一��
�

�外�
，
种类

亦较丰富�在阿普第期�表 ���含量亦较高��一

��
�

�多�
。

表 �� 我国一些早白蟹世阿普第期抱粉组合的重

要类群含盆比较

�� 盆一�����忿� � �� ，��� ����了 ���������� �������

�����，����� ����������� �� �����
�

华北
卜�

、

�百分含量
�

���
��一

�

抱粉类群了
�曰，一��︸���，，�孟八入口，���月“����

�、︸，乙�︺
�
份��

。

�

��
。

工

�极少

�斗
�

�

��
�

��
。

白翌世 早 期 江 底 河 组
，

含量 竟高 达 ��
�

�一
��

，

�多
。
当前组合的几个种

，
��������打�����。

。 扭，
咖

，
分布于江苏阜宁

、

建湖上白里统浦口

组
，
江苏傈水盆地下白坐统下部云合山组� �

如��
，
内。 ���见于苏联下白奎统上部一上白奎统

下部
，
江苏阜宁和建湖上白坚统浦口组

，
湖北宜

昌下白奎统上部五龙组 ��
�

��
�

������。 “ ，
见于

湖北宜昌下白垄统上部五龙组 � �
� 。 岁萝澎‘ �，

发

现于苏联的白奎系
，
江苏上白至统浦口组

、
湖北

宜昌下白奎统上部五龙组
。

有关被子植物的起源是一个很 复 杂 的 问

题
，

就目前资料来看
，

在早白至世早期
，
只在少

数地方有很少的被子植物化石发现
。
较为可靠

的被子植物果化石
，
最早发现在美国加利福尼

亚州早白至世欧特里期
。
总之

，

早白坚世时
，

被

子植物在整个植物群中的种类和数量还是微不

足道的
，

晚白坐世开始
，

被子植物在世界各地突

然大量增加
。

那么
，

被子植物花粉出现和含量高低的情

况又如何呢�一般来说
，
早白奎世别里亚士期一

凡兰今期的组合中
，
无可靠的被子植物 花粉

。

欧特里期一巴列姆期
，
被子植物花粉开始出现

，

如吉林蛟河乌林组有个别三沟粉出现
，

安徽合

肥盆地朱巷组一段有个别被子植物花 粉 出现
。

阿普第期至阿尔必期组合
，
被子植物花粉较为

显见
，

如安徽当涂姑山组有所发现
，
湖北江汉平

原宜昌地区五龙组
，

含量占 �并
。
但到晚白至

世
，

它的含量突然大量增加
，
如云南禄丰牟定地

区早白奎世晚期至晚白至世早期江底河组
，

达

到 �一��
�

�多�滇南励腊地区晚白至世晚期勋野

井组
，
高达 ��一��并

。

因此
，
从当前所研究组合的主要成分看

，

笔

者认为李洼峡组至乃家河组
，
是白至纪早期沉

积的产物
。
这与其它古生物学者

，

从植物
、

轮

藻
、

介形虫
、

叶肢介等化石鉴定的时代意见是一

致的
。

李洼峡组与乃家河组抱粉 组 合 的 主 要
「

区

别
，

是 ���助��口

���
口�
�’��，

的含量乃家河组显示高

于李洼峡组
。
基于这一情况

，

二者的时代亦应

丁盛�工��勺�
，�����

，‘‘任

﹄

﹄��

蔗类植物抱子

裸子植物花粉

被子植物花粉

海金沙科具肋纹抱子

������
��行����多亡了

�如��������了

�
�

乃家河组�本文�
， �

�

下新民堡群�上部�
， �

�

葛村组
，

�
�

姑山组
， �

�

朱巷组二段
。

�������������，’�。 在早白至世早期含量较少
，

在我国一些早白至世别里亚士期一凡兰今期组

合�表 ���
，
如江苏傈水盆地云合山组的含量占

�
�

�多
，
湖南汝城文明司组的含量很少

。
在我国

一些早白奎世欧特里期一 巴 列姆 期 组合 �表

��
，
它的含量有所增加

，
如在华南几个点的组

合可占 �
�

�一�
�

�并
，
甚至有的达到 ��

�

�外
，
但在

华北地区
，

仍然很低
，
仅占 ���多左右

。
它的大

量发展
，

一般是在早白至世中
、

晚期至晚白奎

世
，
在我国一些早白奎世阿普第期组合�表���

，

它的含量为 �
�

�一��
�

，�
，
在阿普第期至阿尔必

期��������
，
如湖北江汉平原宜昌地区 五 龙 组

，

平均达到 ��外
。
牟定地区早白至世晚期至 晚



� 期 刘兆生 � 宁夏六盘山区早白奎世袍粉组合及其古植被
、
古气候的意义

有相应的差异
。

在李洼峡组
， 。 “ �瓜。 ��������

，
的含量较

高
，
种类较多

， ����貂��仰
口
����� 的含量极低

，
与

上面提到的我国一些早白至世欧特里期一巴列

姆期组合�表 ��的含量基本一致
。
说明李挂峡

组的时代
，

可能是欧特里期一巴列姆期
。

笔者认为李洼峡组
、

丘城组
、

朱巷组一段
、

神王山组等是大致相当的层位
。

上面曾提到在我国一些别里亚士期一凡兰

今期组合 �表 ���
，
���������访户

。 ，·

���� 的含量很

低
，
种类亦贫乏

。
这与李洼峡组的显然不同

，
说

�

明李洼峡组时代较新
。
值得注意的是

，

黎文本

������认为云合山组的时代可能属于别里亚士

期一凡兰今期 �但考虑到 �����，
·

���访户
口��，。 ， 在

一些晚侏罗世地层中的记录
，
同时在云合山组

中
，
它和 ��������打户。 ，

·

�’�。 及 ���
���� 的含量都

还很低
，
目前亦不能完全排除这一组合有属晚

侏罗世最晚期�第堂期 ��������
�

���的可能性
。

如果说云合山组有属晚侏罗世晚期的 可 能 性
，

那么
，

目前亦不能完全排除李洼峡组有属别里

亚士期一凡兰今期的可能性
，

况且李洼峡组尚

未发现被子植物花粉
。

乃家河组 ����加���������。 的含量明显的

高
，
种类较丰富

，
��������

�。 仰
口
���。 的含量亦较

高
，

种类亦较多
，

这与上面提到在我国一些阿普

第期组合�表 ���的情况基本一致
，

说明二者是
�

同期的产物
，

所以乃家河组的时代可能是阿普

第期
。
虽说乃家河组未发现可靠的被子植物花

�

粉
，
但发现了个别类似木兰属 ����������的花

粉
，
笔者鉴定为本内苏铁目的花粉

。

从地质角度考虑
，
各组之�’��虽为连续沉积 ，

但李洼峡组与乃家河组之间还有马东山组 �缺

乏抱粉资料�
，
从下到上间隔约 ��� 多米

，
经过

一段漫长的地质历程
，
所以

，

其上沉积的乃家河

组的地质时代自然较新
。

从表 ��所列各组合的重要类群看
，
笔者认

为乃家河组
、

下新民堡群 �上部�
、

葛村组
、

姑山

组
、

朱巷组二段等是大致相当的地层
。

三 泡粉组合反映的古植被
、

古气候

根据抱粉组合
，

再造古植被面貌
，
目前尚存

在较大困难
，
主要是因为化石抱粉与植物化石

的亲缘关系了解甚少
，

对当时的植被和生态环

境
，

笔者试作如下推测
。

乃家河组是内陆湖泊相沉积
，

李洼峡组呈

河流
一
湖泊相沉积

。
这两组组合反映当时 的 植

被特征是裸子植物十分发达
，
少量的真碳目植

物
，

缺乏可靠的被子植物
。
沉积区及其周围地

区的山麓地带以森林植物松柏纲为主
，

其中以

苏铁杉目
、

掌鳞杉科
、

松科和罗汉松科等植物

的代表占绝对优势
。
当时中生代很繁盛的银杏

目
、

苏铁目和本内苏铁目的植物已大为减少
，

退

居次要地位
。
森林中还伴生着一些石松科

、

卷

柏科
、

海金沙科
、

莎草旅科
、

秒锣科
、

水龙骨科
、

麻黄科和百岁兰科的分子
。
而在沉积区的湖泊

边缘坡地
，
则以海金沙科和莎草藤科为主

，

少量

的石松科
、

卷柏科
、

秒锣科和水龙骨科的代表植

物伴生其间
。

从而可知
，
六盘山地区早白垄世植被与现

代当地植被迥然不同
。
该区的现代植被是属温

带草原区
，
气候干燥

，
属于大陆性的温带气侯类

型
。
而早白至世的植物群则以含有旱生的松柏

纲植物为主
。
尤其是 ���二�����耘 花粉的母体

植物掌鳞杉科
，
一般认为是在温暖而千旱的气

候条件下生长的
，
��。 ，

�����‘ 的含量比较丰富
，

说明当时温暖而干旱的气候特征
。
这显然是因

为沉积地区离当时古地中海的距离比较远
，

这

也可由区内分布的过渡型内陆红色建造
，

还有

膏盐沉积的存在得到佐证
。
但该植物群中伴生

着一些少量的湿生植物
，
包括石松科和卷柏科

等的代表
，
说明当时干旱的程度并不十分严重

。

再则
，
从表 �� 亦可以看出

，

在我国一些早白至

世别里亚士期一凡兰今期组合
，
��。 ，

印���介 在

华南的含量比在华北的明显高
，
从表 �

、

表 ��

同样可以看出这一现象
，

这或许说明当时华北

气候的干燥程度没有华南那么严重
。



古 生
·

物 学 报 �� 卷

综上所述
，

六盘山地区早白坚世抱粉植物

群所反映的气候属于温暖千燥的亚热带型
。
这

一地区处于瓦赫拉梅耶夫 ����������
，
�����

所划的印度
一
欧洲植物区内的干旱带内

。

四 部分抱粉形态描述

莱旅抱属 ����� �印���������’ � ������
，

����

欧掠莱旅抱 �������������
� �����

�
������

。

�图版 �
，
图 ���

���� 肠�才
。 肠����多�， 户‘ “ ，�，。 � ������

， �
�

���
， ��

�

���
，

��矛
�

�一��

赤道轮廓三角圆形
，
大小 ��拌

。
三缝

，
射线

简单
，
通常不清楚

，
长近达赤道

。
外壁较薄

，

赤

道和远极复以稠密排列的块瘤状纹饰
，

赤道和

靠近赤道的远极块瘤较大
，
远极面中部的较小

，

块瘤呈近圆形或多边形
，
瘤直径 �

�

�一巧 产 ，

高

�一�产
。
近极为颗粒状纹饰

，
直径 �

�

�一�户。
抱

子色深黄
。

抱子极面轮廓凸边三角形
，
角部钝圆

，

中部
�

微呈凹形
，
大小 �� 产。

三缝
，
射线窄细

，
长达角

部
。
外壁较厚

。
远极具一组肋纹

，
条纹与赤道

三角形轮廓的一边平行
，

并逐渐向一角部收拢
，

而终于大体于另一边平行
。
近极以射线末端为

、

顶点的三角区内纹饰不发育
，

三角区外各具约

三条大致与赤道平行的肋条
，
条纹分别于抱子

角部收拢
，

并在角部形成微凹形
。
条纹比较规

则
，

宽 �一知
，
间距约 �

�

�产。
抱子色深黄

。

比较 �，
聊��

，�，
加�。

，众 ����� �������
卜

�
，

���
�

�

���一
�

�

� 的模式标本以射线两边有唇
�

状加厚
，

突出角外
，

在角部形成凹形与当前标本

有所不同
，

其它特征基本一致
。

出名无突肋纹抱 ����������叩
������

�
鳍璐�业 �����
�图版 �，图 ���

���� �萝�������坛了����姿亡‘ ������“ 了 �����
， �

�

��， ��
�

�
，
����

�

�一��
。

坑穴抱属 ����� ������护����。 ， �����，

����

杯状坑穴抱 ����” 即������ ������枯

���幻。 �

�图版 �，图 ���

抱子极面轮廓三角形
，
边微凸

，

角部浑圆
，

大小 ��产。
三缝

，
射线略具薄唇

，

长约为抱子半

径的 ���
。
外壁厚约 �

�

�芦
，
表面覆以极细的肋

纹
，
由于若干组平行的肋纹排列方向不同

，
以致

形成似细网格状的图案
，
肋纹宽约 �

�

�产
，
间距约

，

���产。
近极区似无纹饰

。
抱子色黄

。

���� 玩人��了户���多亡� �
���。 厅， �����，

�
�

��
，��

�

�
，
��

�

��
，

��
，

�
，
����

�

��
，
��

赤道轮廓三角圆形
，
大小 ��拼。

三缝
，
射线

长近乎达赤道
。
外壁厚约 �产

，

表面复以网状纹

饰
，
网眼形状多数不规则

，
少数为圆形

、

椭圆形
，

网眼直径 �一�户
，
网脊粗强

，

粗细不一
，
形似脑

纹
，

宽为 �一�产
，

轮廓线强烈波纹状
。
近极纹饰

不发育
。
抱子色浅棕黄

。

无突肋纹抱属 ����。
�

���������印������

�����证 �� ���������
，
����

南京无突肋纹抱 �比较种� �新组合�

������介���叩。 衬��� ��
�

���成�����钻

����������
， ����

�

��， ·

�图版 �，图 ���

百岁兰粉属 ����� 环��彻��
�
���

�����，

������������
，
����

百岁兰粉�未定种�环飞�叨��
��佗叩��

�� 。�
�

�图版 �
，
图��

大，�、 �� � ��产。
花粉侧面轮廓腰子形

，
两

端具囊状突起
，

囊突同等发达
，
大小 � � �脚

，

囊突大于半圆形
，

表面光滑
。
本体外壁 厚约

�
�

�那
，
表面细点穴状纹

。
具萌发沟

，
宽约 �拌

，

长
�

近达两端的囊状突起
。
粉粒色黄

。

原始松柏粉属 ����。
��

����。 心几���

�����������
，
����

花粉粒具有两个略微分化的气囊
，
气囊从

、



� 期 刘兆生 � 宁夏六盘山区早白垄世抱粉组合及其古植被
、
古气候的意义 ���

两个方面包围本体
，

囊形呈半球形
，
囊壁细内网

纹
。
具窄细的萌发沟

。

比较 �刃������ �����
�

仅以单气囊
，

卵圆

形的沟区与本属不同� ���’����� ������为两

气囊花粉粒
，

气囊在赤道附近以一小的膨胀�微

扩张的离层�相互连接与当前属相区别
。

单束型双囊粉
，
侧面轮廓宽扁圆形

，
大小

��� ��拌。
本体侧面轮廓宽扁圆形

，
大小�� �

��拌，
表面饰以细内网状纹饰

。
气囊强烈偏于

远极附着本体两侧
，
大小 �� � �夕拼

，
囊壁细内

网状纹饰
。
两气囊基近乎靠拢

。
粉粒色黄

。

索沟原始松柏粉 尸�����������。
�������� ����” 。

��
��������������

�图版 ��
，

图 ���

不能鉴定的抱子 ���
����������� ����

�

�图版 �， 图 ���

���� ����声
召�。 。 �“�。 〔�������

����
��

� ， �
�

��
， ��

�

��
，
����

�

�
，
�

�

���� ��
�����称��亡��� �’�，���附

，
������������

， �
�

��
， ��

�

��
，

���
�

����一
�

�

���� ����。 ，���� ������，���。 ， �����
�， �

�

��
， ��

�

��
，
���

�

�一�
�

花粉粒具两个刚刚分化的气囊
，

极面轮廓

近圆形
，

大小 �。 娜 。
本体不明显

。
气囊从两个

方面包围本体
，
表面细内网状纹饰从体到气囊

是渐变过渡的
，
两者间无明显的界限

，
但气囊上

网纹多少大一些
。
远极两气囊间具窄细的萌发

沟
，
沟宽约 �两

赤道轮廓三角圆形
，
大小 �� 邵。

射线不清

楚
。
具赤道环���

，
环宽约 �拌

，
表面分布稠密的

不规则的块瘤
，
块瘤通常互相连接

，
形似脑纹

，

宽 �一，产 ，
长短不一

，

间距约 �
�

�严
，

轮廓线波纹

状
。
抱子色浅棕黄

。
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图 版 说 明

标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所
。
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