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江西修水西坑组多鳃鱼目化石一新科

潘 江 王 士 涛
�地质部地质博物馆� �地质部地质研究所�

西坑组为江西区域地质调查队五十年代建

立的地层名称
，
当时认为其时代为晚志留世

，

但

多年来一直没有发现过化石
。 ����年该 队 在

建组标准剖面—江西修水三都西坑发现了鱼

类化石
，

经潘江鉴定为真盔甲鱼
，
因而引起了

广泛的注意和重视
。
在江西地质局的大力协助

下
，

于同年十一月夏蓓影
、
周殿超

、

朱正刚及播

江等
，
再次前往进行发掘

，
除真盔甲鱼目外

，
并

发现本文记述的多鳃鱼 目化石
。

无领类化石产于西坑组下段的底部
，
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从这一动物群的特征而论
，
这两个属主要

历程为早泥盆世
，

相当广西的莲花山组
、

云南的

翠峰山组
。
但研究无脊椎动物化石的学者

，
根

据下伏地层中动物群的研究以及西坑组与五通

群之间的构造运动的分析
，
多倾向属于晚志留

世
。
这一问题

，
虽然在第二届 地 层会议 期 间

������进行过讨论
，

但没有获得解决
，

故尚待

进一步研究
。

关于多鳃鱼以往被解释为
“ 口孔

”
的前中背

孔 �
�������� ������������� ������唯

��雌�
，
目

前已取得一致的解释
，
不是 口孔

，

极其可能为鼻

垂体孔
。
而确切的 口孔无疑位于前腹位

，
头甲

吻缘腹环后缘构成 口孔前缘
。
根据新材料

，
最

近潘江发现多鳃鱼类的 口孔后缘
，

由腹甲或前

腹甲的前缘构成
。
故多鳃鱼类不是典型的头甲

鱼类或鳍甲鱼类
。

西坑组的无颇类
，
最近在浙江长兴地区的

茅山砂岩中也有发现
，

主要属有 ���
����

�。 沙
，

�爪动��’���众 等
，
因此

，
对研究茅山砂岩的地质

时代具有重要意义
，
并说明江西西坑组相当茅

山砂岩
。
这些头甲骨片的中层

，
均保存类似异

甲类的蜂窝状构造
。

在野外工作期间
，

承江西省地质局区域地

质调查队综合研究分队多方面的协助�夏蓓影
、

周殿超
、

朱正刚协同进行野外工作
，
特此致以谢

意
。

化 石 描 述
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特征 体很小的多鳃鱼化石
，
头甲长

，
圆形

至卵圆形
，

长 ��一�� 毫米
。
眶前区特别短

，
眶

孔
、

前中背孔均非常靠近吻缘
，
且相距很近

。
前

中背孔特别宽
。
松果区位于眶孔之间

。
前松果

区也很短
，

约为头甲中长的 ���
。
前鳃区及鳃

区均较短
。

具六对鳃穴
。

后鳃区甚长
。

修水鱼�新属��
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模式种 ���������� 为一 吻 缘残缺 的 头

甲
。
保存在紫红色细砂岩中

。
登记号 � ����

。

产地层位 江西修水县三都山口 � 下泥盆

统�或上志留统��西坑组下段底部
。

体很小的多鳃鱼目化石
，

头甲仅长约 �� 毫

米
。
呈吻缘圆钝的圆形

，
侧缘向外拱凸

，
后缘凹

进
，
吻缘及侧缘折向腹面形成较窄的半环形的

腹环
。
背棘不发育

。
角发育

，
但甚短

。
前中背

孔极近吻缘
，
呈宽而短的扁圆形

，

朝向前上方
。

眶孔很小
，

位于前中背孔后侧缘之后
。
松果区

位于二眶孔之间
。
前松果区特别短

。
鳃区也很

短
，

具六对鳃穴 �凡
一

助
，

鳃间脊和鳃穴相互紧

密排列
，

并基本与背中轴垂直
。
中枢神经了解

甚少
。
延脑狭长

。
半规管每侧一对

。
感觉沟为

多鳃鱼类型
。
纹饰可能为粒状突起

。

�

季令
�

‘ �

插图 � ��
��动，‘��，杯， 万�即石

。 。 ��， ��� 。 � �
���， ���

�

�� ��
·
���

�

比较 新属的头甲特征非 常 近 似 多鳃 鱼

属
，
因均呈吻缘圆钝

，
侧缘呈弓形凸出

，
后缘向

内凹
，
沿吻缘及侧缘折向腹面

，
形成半环形的腹

环
，

腹环呈狭窄的条带状
，

但两者之间仍有一些

重要区别
，
新属的头甲很小

，

长仅 �� 毫米左右
，

鳃区只有 �对鳃穴 �乓
一���

，

前松果区特别短 �

而后者的头甲一般为中等大小
，

属型种长 �� 毫

米
，

鳃区具 �� 对鳃穴 �坑
一�动

，

前松果区较

长
。
另一重要区别为新属的松果区位于眶孔之

间
，
而多鳃鱼属的松果区明显位于眶孔 之 后

。

更有意义的是当前所描述的标本
，

为已知多鳃

鱼目当中
，

代表前中背孔最宽
、

最靠近吻缘者
。

与新属相近似的另一属种为云南早泥盆世的小

甲多鳃鱼 ����夕石
����人���户介 。 �，�� ����

，

其头

甲也仅长约 �� 毫米
，
即其大小与修水鱼相近

，

而且小甲多鳃鱼的前中背孔亦较大
，

并略呈横

宽的椭圆形
，
但江西的标本所保存的前中背孔

不仅较其更为靠近吻缘
，
且更为横宽而纵短

，

故

两者仍有明显的区别
。

总之
，

新属的一些非常重要的特征
，
如体特

别小
，
眶孔非常靠近前中背孔

，
而前中背孔又极

近吻缘
，
眶前区及前松果区很短等

，

在迄今已发

现的多鳃鱼目的各科中尚未记述过
，
因此本文

所描述的这些标本无异应代表一个新科
。

描述 本文描述的正型标本 �� �����为

一仅吻缘稍有残缺的头甲
，

其侧缘及后缘保存

很完整
。
化石保存在紫色细砂岩内

，

头甲呈灰

绿色
。
这件标本保存其内 �� ���� 。 � 图版 几

图 ��
、

外模 �� ������ 图版 �
，

图 ���前者以

头甲腹视为主体
，

右侧缘并保存部分腹环 �后者

在眶孔之后显示鳃囊及延脑
。

头甲略呈圆形
，

背部稍拱起
，

保存长度为

�� 毫米
，
估计长约 �� 毫米

，

宽 �� 毫米
。
侧缘稍

向外拱
。
吻缘在正型标本中虽然没有保存

，

但

在另一标本中呈圆形
。
后缘保存非常完整而清

楚
，
如图 �所示

，

向内凹
，

位于角之前
，

其中央

又稍向后拱
。

角短而宽
，
向内收缩

。
间带短

。

无明显的胸窦
。
从外模上可见到头甲由侧缘拆

向腹面
，
形成腹环

。

前中背孔�极其可能为鼻垂体孔�仅保存后

缘及侧缘�前缘没有保存
。
根据这一标本

，

并参

考修水鱼属的其它材料
，

该孔略呈很宽的卵圆

形
，

其宽约为长的 �倍
，

为多鳃鱼类当中最宽

者
。
位置很靠近吻缘

。

眶孔保存很好
，
洞穿头甲

，

略呈圆形
，

近靠

前中背孔的后缘
。
而眶孔侧缘较前中背孔侧缘

稍靠近头甲侧缘
，

并距头甲吻缘很近
，
故其眶前

区很短
，
只有头甲长度的 ���左右

。
而且眶孔的

位置较其它属靠近头甲的中线
，

但彼此仍相距

较远
。

松果体 �区�的位置也保存较清楚
，

位于眶

孔后缘联线稍后
。
由于眶孔前位

，

松果体的位
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置也明显靠前
，
故前松果区特别短

，
长约 �毫

米
，
而后松果区显得特别长

，

约 ��
�

�毫米
，

其比

率约为 ���
�

�。
而多鳃鱼的前

、

后松果区的比率

通常约为 ���一���
�

乡
。
因此区别很明显

。

鳃穴和鳃间脊虽然保存不很清楚
，

但仍可

观察到具有 �对鳃囊
，
相互排列彼此很紧密

，

略

与中线相垂直
，
并显示鳃区靠前

，
并较短

。
而鳃

前区特别短
，

鳃后区特别长
。
鳃区仅约占头甲

长度的 ���左右
。

在两侧鳃区后部之间及其后
，

可以观察到

细长的延脑的痕迹
。

感觉沟保存很不清楚
，

在右侧可以看到主

侧线沟的后部及部分横枝
。
背中联络枝也仅保

存其右侧 �在外模上
，

故为照片的左侧�
。
因此

可以认为其感觉沟与多鳃鱼等相近
。

纹饰保存不清楚
，

可能为粒状突起
。

此外
，

应当记述的是
，

在头甲眶孔之前的横

断面上
，

显示在其腹面具有一较宽的腹甲
，
占据

腹环的当中
。
而且这一头甲很长

，
基本上类似

孔甲鱼型 ����
�������������

。

育的吻突
，
侧缘稍向外拱

。 � ���� 长 �� 毫米
，

宽约 �� 毫米
。
角很短

，

近似属型种
。
在 �����

的外模左侧�图版 �
，
图 约观察到头甲的侧缘拆

向腹面
，
形成腹环

。

眶孔
、

前中背孔
、

松果区的相对位置
，
均非

常近似属型种
，

三者都明显靠近吻缘
。
眶前区

长约 �毫米
，
眶后区长 ��毫米

，

后者约为前者

的 �倍
。
眶孔不仅明显靠前

，
形成眶前区特别

短
，

而眶后区特别长
，

而且显得靠近头甲中背

线
，

其间的距离较近
，

但仍明显彼此分离
，

而不

靠近头甲的前侧缘
。
前中背孔非常短而宽

，

长

�
�

�毫米
，

宽 �
�

�毫米
，

前缘距吻缘只有 �
�

�毫

米
，

朝向前上方
。

延脑特别细长
。

干北修水鱼�新属
、

新种�天论。 认谊理即肠

�“ ������滋召 ��� ���
���， ，�

�� ��
�

���
�

插图 � ��
“ �人耐盯脚， ����‘ 。 ，

示 ���
� �� ��

�

���
�

头甲复原图
。 �����一�� ����一�

�图版 �， 图 �一��插图 ��

模式种 ���������� 一头甲
。
登记号

� ����
�

产地层位同上
。

特征 头甲很小
，

略呈其长显著大于宽的

卵圆形
，

长约 ��毫米
，

宽约 ��一�� 毫米
，

为头

甲狭长的修水鱼
，

其形状亦更类似孔甲鱼类的

头甲
，

很长
，

其比率为 加多
。
前中背孔非常宽

而短
，

位近吻缘
。
眶孔小

，

前位
，

靠近前中背孔
。

鳃区短
，

具六对鳃囊
。
前松果区及眶前区特别

短
。

描述 正
、
副型标本均为相当完整的头甲

，

其内部构造保存很好
，
特别是鳃区

。
头甲均呈

纵长的卵圆形
，
吻缘狭于后缘

，
吻缘拱形

，
无发

感觉沟及纹饰的特征尚不了解
。

鳃区很短
，

约为头甲长度的 ���
，

均无例外

的保存 �对鳃穴
，
均以 ����� 及 � ��斗� 右鳃

区保存较清楚
。
鳃间脊也是这样

。
两件标本的

后鳃区均特长
。

比较 新种由于个体小
，

中背孔比较宽而

短
，
眶孔较小

，

并靠近中背孔之后
，

鳃区具 �对

鳃穴
，

因此无疑应属于修水鱼
。
但新种与属型

种相比仍有明显的区别
，
尤其是背甲的长度显

著大于其宽度
，

略呈纵长的卵圆形
，

长宽比率分

��多
，
而属型种的背甲略呈圆形

，
其长宽相近

，

比率为 ��多�再者这一新种的前中背孔的宽度

较属型种小而窄
。
故应为修水鱼属 的 另一新

种
。
就鳃囊而论

，
这一新属为我国已发现的多

鳃鱼类当中最少者
，
仅 �对 �目前发现最多者为
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贵州都匀早泥盆世的 ���
“ 。 扮���

� 。
但两者不

仅头甲大小相差很大
，
而且眶孔等的相对位置

区别明显
。
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图 版 说 明

标本保存在地质矿产部博物馆
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