
第 �� 卷 第 �期

���� 年 � 月

古 生 物 学 报

���� ���五
�

����������� ������

���
�

��
，
��

�

�

�
� 】�，

����

甘肃靖远地区石炭系靖远组的牙形刺

王 志 浩 王 成 源
�中国科学院南京地质古生物研究所�

����年
，

梁希洛同志向笔者提供了一批甘

肃地质局综合研究队寄来的菊石标本 的 围岩
，

供笔者分析牙形刺
。

样品分别采自甘肃省靖远

县黑山
、

上磁
、

福禄村和营盘水的靖远组
。

样品虽然很少
，

但含较丰富的牙形刺
。
经

分析研究
，

计有 �� 属
、
�� 种

，

其中 �新种和 �

未定种
，
主要是

� ���，����� �������‘�� ��
��
����

，
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，
���’ ��，以左��娜 ��

，�夕。 �。 亡” ，坛
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� ，
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·

������� ����认 �� ���
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，
���夕�刀��方�����

� �
韶

���不����� �������
，

��������刀������� �������
� ��������� �� �������，

��，�方���
�� �、

一” �，人� �������
，
�

�����������，� ��
，

刁������ ��
�������

，

挤
�����。

·

��� ���，
·

�亡，，行 �����。

��
，
����友

����� 汀亡�������� ���
������ �� ���

���
��

�
，

�
�

左�，����������
，
�“ 户���，����，� ��

����� ��
��里��

�

��� �� �����
�

，
��������，� ��

� ，
��������几� ��

�

� 和 拭�������
口 ��

�

�
�

等
。

靖远组的牙形刺
，
可分成明显不同的下部 �

���������� ����，韶
“ 了
��

��
����

一

�
， ，
��。 。 �����

�

���和上部 � �����，������� ��，
·

���以�� ������ ��

���纽������
���

一

���夕�粉刃滩叼
。��召 。 “ ��人众�

， �“ �����

两个动物群
。

靖远组下部
，
相当于李星学等 ����斗�的靖

远组下段
，

岩性以白至灰黑色砂质页岩为主
，
底

部是薄层灰岩夹钙质页岩和薄层石膏
，
厚约 ��

一��米
，
产 ����五���� ��������“ � ���

��
介�

，
�

�

������� ��������
，
并有地质历程较长的 �“ ����

�

������ 。 ‘ ���，
·

�口
��

�������� �������
�

，
�二召吠���

，�

�。八�����召 �������
�� �� �������

�
，
��，�亡������ ��

�

等
。
与之共生的 �带菊石有 �“ 。 ��砂�

。 ���
�

���“ ������ �����
，
����，

·

�����，
二

��
�

和 ��，
·

�夕����。

��
�

�菊石名单均由梁希洛同志提供�
。

�，以人���， ����
，
洲。 ��

������和 �
� ，
��

��

，�� �������� 在西欧产于韦宪阶上部和纳缪尔阶

下部的 �带� 在北美产于密 西 西 比 系 上 部的

���������� 组 �日本 ����������地区的 ���������

灰岩
，

属于纳缪尔阶下部
，
也大量出现这类牙形

刺
。
因此�甘肃的 �，��石��。 � ����，�����

��
����了�

一

�
�

����了“ ， �����
��� 动物群

，

可以与世界各大

区进行对比
。

靖远组上部
，

相当于李星学等的靖远组上

段
，

岩性为灰黑色砂质页岩
，

夹薄层灰岩
、

钙质

页岩和可采煤层
，
厚约 ��米

，
产 ����������记。

‘ �，了“
洲‘ ������ �� ������罗���

�� 和 �����
，
���

�

�‘ 。��‘ 口���人��。二�， ������
。
此外

，
尚有 ���心���

�

�刀��人叼公 ������打 �������� �� �������，
�����刀召

�

������ ����夕��刀����’� ��
·
���

� ，
����刀��痴

� ，�����，

��
�������

，

角
二�������

� ������，�， �访�����
，
�

��

������人。 心�。 沙沁
����� ��

����双�和 ����咬
。石��

��耐�� ��庆�
等

。
这些牙形刺与 �带下部的菊

石共生�可能还有一些 �带的分子�
，
如 ‘ 。 ��’ ��

���盯 ��
�

��柳�，坛。 ��� �����
，
�

�

��
� ，
����刀�“ ��“ ��

� ，

�解�������“ “ ��
· ，

��峨
口
护左����������� ��

�

和

������������ ��
� 。

� �����
���人口��� ��。

·

“

洲
“ ， �二�认 �� ���吨

�

������ 和 ��������������� ����人������� �����
��

在北美产于宾夕法尼亚系莫洛组 ��������
，
还

见于 日本 ���������� 地区纳缪尔阶上部的灰岩

中
，

是晚石炭世
�

早期的标准化石
。
靖远组上部

除含纳缪尔后期牙形刺的标准分子外
，
还出现

了维斯发期的重要分子 ���
���口�����

�
��

，
�������

，

�
本文采用将中国石炭系分为两统的划分法

。

DOI ：10．19800／j ．cnki ．aps．1983．04．006



古 生 物 学 报 �� 卷

靖远地区和日本纳缪尔阶牙形刺动物群对比表

����������� �� ��� ��������� �������� ����
� � �����丫�

�� ��� �
��� 。

靖 远 地 区

…
· 本

菊石动物群 牙形刺动物群
牙形刺动物群

���
� � ���盯

����
，
�����

�子口了一六 。 ‘ 己犷�� ，�
，

�
�

��
�

���爪乡厅亡刀�己

召刁矛介�“ ��己� ��
�

�，�����。 尹以 ��
·

肠左
夕�，夕份介‘ ，�

�

��脚
口
即左

����夕若公刁“ 了�
·

才川左川
乙口�亡尹口了 印

·

了澎全。 订刀了才乃。 万�沙�

‘ �护丫�，�夕��，‘
�

���尹�刀��方。
击��

召

。 �，��左��尸二万�

了�苦口�刀�才乃。 萝��了 ��少尹“ �探�“ 了

一

���邓
” 介����己���

��，��人��亡刀了�了

纳上部阶缪尔

万￡‘优。 犷�人��亡��了 ���
�

占�了�������亡份

�凡����少‘ �����‘ ��
�

����夕
��亡�魂了 ��

�

����探
��刀�����了 ��

�

‘ 刀 ��人��“ 了 ���一刀亡��“ 了

一
�

�

刀 ���了子�了

‘ 刀 口才入。 了��犷

�王�‘月�����

�
� ” �沙。 了，‘了

��
�

��娜动 �一�邝���了

纳缪尔阶下部

����

���
� �� ��������。

因此
，
这个牙形刺动物群

具有明显的晚石炭世面貌
。

‘

从牙形刺动物群的性质来看
，

靖远组下部

具明显的早石炭世色彩
，
靖远组上部呈现晚石

炭世的面貌
。

笔者向提供样品的梁希洛同志和甘肃地质

局综合研究队表示感谢
。

�“ �对。 介蔺。 成刀 � ��刀��月 �

��。
��，��� �� �����

， 幻

��
�������� �� ������

，

��
， ��

�

��
，
���，�

����

����
、

�

属 种 描 述

优锯片刺属 ���� 。
肠����成。 成” “

������ �� �������
，
����

模式种 ��户，
·

��������� ������，� ������ ��

�������
，
����

特征 刺体由前方主齿
、
后齿耙和反主齿

组成
。
后齿耙较长

，

有很多细齿
。
反主齿的前

缘脊也有小细齿
。
本属主要特征是

，

具一个短

而压扁的
、

并有细齿的反主齿
。

分布时代 北美
，
欧洲和亚洲 �中泥盆世一

早三叠世
。

特征 刺体有一较长的反主齿
，
其前缘有

较多的小而形态相似的细齿
。
主齿下有开阔的

基腔
，

向后齿耙沿伸呈齿槽
。
基腔上发育顶部

齿层
，

其内侧拱起
。

描述 刺体有一较长的反主齿
，
反主齿前

缘脊有小而紧密的细齿
，

细齿较多
。
后齿耙较

长
，
大小相似的细齿排列紧密

，
这些细齿要比反

主齿上的细齿大的多
，

并向主齿方向倾斜
，
近主

齿处的细齿和主齿平行
。
主齿位于前端

，

并和

后齿耙之细齿平行
。
主齿下有开阔的基腔

，
基

腔上发育顶部齿层
，

其内侧拱起
。

产地层位 靖远上磁 �靖远组下部
。

顺刺属 ����� �” �������

����

空洞优锯片刺 石咖��
��奋。 成��

�“ 刀�，
�� ����】坛�

��
�����。 �

�图版 �，图 ��

模式种 �。 哪����� 、 �何������ ������
，
����

特征 刺体由前齿片和后端的齿杯组成
。

齿脊明显
。
基腔为膨大中空的杯状物

，

其口面

可有瘤齿或横脊装饰
，
也可以光滑无饰

。

分布时代 北美
，

澳大利亚
，

欧洲和亚洲�

石炭纪一二叠纪
。
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双裂细线额刺 �滋口亡入。 成”

��������。 ��������

�图版 ��， 图 �� ， ���� ， ��

����

����

����

����为���， ��枷
。 ���， ��石二 。 ���‘了 ��

����丫�
，
��，�����

，

�
�

��
，
��

�

�
，
����

�

��
，
��一��� ��

�

�
，
���

�

�
�

�，������‘， �萝王�。 。 ��。 了 ��
�� ����

，

�����
，
�

�

���
， ��

�

��
，
����

�

�一��
�

阮
������‘， 厉�若。 。 ���‘，

��
������

，
��������

，
�

�

���
，

��
�

�
，
����

�

�一�
�

命
��方���‘， ����， 。 ���， ��

������
，
������ �� ��

� ， �
·

��
，
��

， ��
�

��
，
���

�

���一���
�

特征 齿杯前端较宽
，

向后变尖
。
外侧较

宽圆
，

其口面有许多小的瘤齿
，

并相互连接排列

成同心脊状
。
内侧窄而长

，

而且要比外侧高得

多
，

特别是前端几乎和齿脊高度相等
，

并和齿脊

有窄长的齿沟相隔
。
相邻的瘤齿连合成许多短

的横脊
。
前齿片长

。

描述 刺体较直
，
或在前齿片和齿脊连接

处稍内弯
。
齿杯前端较宽

，

向后变尖
。
齿脊高

于齿杯并和前齿片相连
，
向后变宽变低

，

但比较

直
，

几乎和前齿片成为一直线
。
齿杯的外侧较

宽圆
，

其 口面有许多小的瘤齿
，

并相互连接排列

成同心脊状
。
齿杯内侧窄而长

，

且比外侧高得

多
，

特别在前端几乎和齿脊高度相等
，

并和齿脊

有窄长的齿沟相隔
。
相邻的瘤齿连合成许多短

的横脊
。
前齿片长

，

其长度等于或大于齿杯之

长
，

由许多大部愈合而顶端分离的细齿组成
，

前

端较高
，

向后逐渐变低
。
齿杯整个反 口面为一

个开阔的基腔
，

前端最宽
，
向后变窄

，
基腔向前

齿片延伸成窄而长的齿槽
。

产地层位 靖远营盘水
，

上磁 � 靖远组下

部
。

特征 较小的近圆形齿杯 位于 刺体 之 后

方
。
齿脊两侧之内外齿杯上各发育一个齿瘤或

延长的齿脊
，

其延长方向常和前方齿片成 ��
。

角
。

描述 较小的近圆形的齿 杯位 于刺 体 后

方
，
齿杯中央发育较高的齿脊

，

靠后方两侧各有

一条脊
，

其延长方向和前方齿片成 ��
“
角

，
且左

边的脊要高些
。
前齿片比齿杯长得多

，
由许多

细齿愈合而成
，

前方稍高
，

向后逐渐变低
。
齿杯

下方整个为一个开阔的基腔
，

向前延伸为窄长

的齿槽
。

产地层位 靖远上磁 �靖远组下部
。

希巴德刺属 ����， 产盖��“ ������

������ �� �������
，
����

模式种 ����
������� ��

，·

������
“ �
�

���“ ����

����
�，
����

希巴德刺�未定种 ������
�������

��
�

�
�

�图版 �， 图 ��

描述 前齿拱由两个前侧齿耙组成
，
齿耙

侧扁
，

具有大小均一
、

分离而侧扁的细齿
。
细齿

向上倾
，

稍向后弯
。
两侧齿耙夹角小于 �，“ ，

主

齿位于前齿洪顶
。
后齿片较高

。
基腔小

。

产地层位 靖远上磁�靖远组上部
。

瘤节额刺 ��������� ����
�。 ��������

希巴德刺�未定种 �������
�

��左泛�� ��

�图版 �， 图 伟�

描述 刺体粗壮
。
前侧齿耙厚而长

，

夹角

小
，

约 ��“ 。
细齿分离

，
排列整齐而分离

，
其横

切面呈圆形
。
后齿耙也很粗壮

，

其横切面近圆

形
。

产地层位 靖远黑山�靖远组上部
。

�图版 �� ，
图 ��

，
��

����

����

命
。 �人。面

， �� 。 ，�����， ，�
��

，。 �����
���

，

��
������

，

�
�

��一��
， ��

�

牛
，
���，

�

��
，
��

�

翻
������矛� 乙。 ，�，，��

刀 ���了��了 ��������
，
�

��������
， �

�

��
， ���卜���

�

���
�

命
�������� 刀 ���了‘�� ��������

，
������ �� ��

� ， �
�

��斗

一���
， ��

�

��
，
丘��

�

工��一��
�

�

欣德刺属 �����

��
。 山

。
��左硅

������ ���������
，
����

模式种 月动决
。
击��

‘ ��份�’�行 ������ �� ���
�

����
，
����
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克罗克欣德刺 去份月��������硅
���盖�

����加�

��
�� �����

�图版 �， 图 ���

���� 场
” ����亡��� �份

岁爹了 ������� �� �
���， ��，��

���
， �

�

��
， ��

�

�
，
��

�

��
�

���� 阴
，日。 �

去��
� ���

左� ��������� �� �����
，
����

�� ��

��
� ， �

�

���一���， ��
�

��
，
����

�

��一��
�

特征 后齿耙长而直
，

短的前齿耙强烈内

弯形成尖角状
，
主齿不明显

。
后齿耙上较大的

细齿和几个较小的细齿交替出现
。

描述 后齿耙直而长
，
较大的细齿和几个

较小的细齿交替出现
，

排列紧密
，

并都向后向内

倾斜
。
前齿耙较短

，
强烈向内弯曲

，

弯曲处形成

尖角状
，
大细齿和几个较小细齿相互交替排列

。

主齿不明显
。

�

产地层位 靖远上磁�靖远组下部
。

有 �个细齿
，
最前面的一个细齿较大

。
主

齿比最大的细齿大两倍
。
后齿耙直而长

，
大的

细齿和几个较小的细齿相互交替出现
，
细齿分

离
，

向后倾并稍向内弯
。

产地层位 靖远上磁�靖远组下部
。

异顺刺属 ����� �过论��朋�����
�

�������
，
����

伊贝里卡欣德刺 产孟��触������

模式种 �����，�����二� ������
�，

·

。 �� �������，

����

特征 齿台长
，

矛状
，
直或拱曲

，

微弯
。

前方

自由齿片与齿台中部位置相连并在齿台上向后

延续一短距离
。
齿台口方表面凸

、

平或微凹
，
有

连续的横脊
，

齿台前方两侧有瘤齿或近于纵向

的吻脊
。
齿台反 口面凹

，

领刺型固着面
，
有一纵

沟将杯腔分为近于对等的两部分
。

分布时代 北美
，

欧洲
，
亚洲和澳大利亚 �

石炭纪一二叠纪
。

�图版 �， 图 ��� 靖远异顺刺�新种�才凌����������

����

����

����

�夕��

�‘��‘ �
介��

� ��亡叮
亡�石‘ ��������

， �
�

��
，
��

�

�
，
����

�

��
，
��

，
��

�

��” �亡。击��
� ���摆

亡刀 ‘ 了 ��，�����， �������
，
��

�

��
，

���
�

��
�

��刃�亡��亡��� ��己馆
�刀妊‘ ��，�����

， �������� � �����
�

�吕， �
�

��
，
���

�

�
�

�’ 刀
应

�

����
� �杏亡邝

亡月五了 ��������
，
����

�， �� ��
� ， �

�

���
， ��

�

��
，
����

�

��一��
，
��

，
��

�

�盆” �下�口������ ��
。

���
�

�图版 � ，
图 �� ， ��

特征 前齿耙很短
，

向内向下弯曲成 ���

角
。
后齿耙直而长

，
几个较小的细齿和两个较

大的细齿交替
。
主齿较明显

。

描述 前齿耙很短
，
向内向下弯曲近 ��

。

交角
，

有 �一�个细齿
，
细齿小而排列紧密

。
后

齿耙直而长
，
几个较小的细齿和两个较大的细

齿交替排列
，
除顶端外细齿几乎全部愈合

，
向后

倾并稍向内弯
。
主齿由于折断而不明显

。

产地层位 靖远黑山�靖远组上部
。

欣德刺�未定种���
���

�
山��� ��

�

�图版 �， 图 ���

描述 前齿耙很短
，

稍向内弯和向上翘起
，

特征 齿台长
，

横脊多
、

密集
，

前方有向前

散射的几乎与横脊垂直的吻脊
。
吻脊光滑

，
无

瘤齿分化
。
前齿片直而长

，

位于齿台中部
。

描述 齿台长
，

稍向上拱曲并向内侧微弯
，

最大宽度位于齿台中前部
。
齿台 口 面有 �� 个

密集的平行横脊
，

前方有向前辐射的
、

几乎与横

脊垂直的吻脊
，

内侧 �个较明显
，

外侧 �个不明

显
。
吻脊光滑

、

无瘤齿分化
。
前齿片位于齿台

中前部
，
直而长

，
由密集的细齿组成

，

细齿向前

方逐渐增大
。
前齿片下方齿槽窄

，
齿台下方膨

大
，

杯腔深
，
不对称

，

外侧较膨大
，

向后收缩变

尖
。

比较 新种以齿台横脊多
、

密集
，

前方吻脊

光滑无瘤齿分化为特征
。
以此与相似的 �石口��

俘�������

区别
。

��，����， 和 ������������� �亡�����。 ， 相

产地层位 靖远黑山�靖远组上部
。
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拟异顺刺属 ����� ���
����������

�

����加 �� ��】���，�����
，
����

侧中部膨大
，
内侧前方膨大

，

中部有前后方向的

深沟
。

产地层位 靖远黑山�靖远组上部
。

模式种 ����尹
�����刁�� ，�” ���� � ” ���� ��

�������������
，
����

特征 齿台
一

长
，
微弯

，

拱曲
，

矛状
。
前方自

由齿片与齿台侧方位置相接
。
齿台 口方表面微

凸
、

平或微凹
，

有连续的横向褶皱
，

有一烦的齿

沟沿齿片向前方下倾
。
具典 型 的 颗 刺型 固着

面
，

杯腔的顶尖位于齿台中部的
一

下方
。
齿台侧

面膨大
，
成基底齿唇盖过杯腔

。

附注 ������� ������认为 ��������人口���，

的模式种 �
�

���、 ��� 应属 ����，�，，人“ �，
因此

取消 ��������人����� 一名
。
他将从前属于 ����

�

��时几。���� 的类型 ��
�

���。 。 �“ ，，
�

�

�����������

归人他新 建 立 的 ���������邵 属
。
但据 �

�

������� ���
�
�����

，
�

�

����
，
���叮

，��左����‘ 的

基腔与 �即“ ��、 �加
�
是不同的

，

后者基腔长
，

窄

而浅
，
近于齿台中部� 而前者基腔大

，
不对称

，

深
，
位于齿台后端

。

分布时代 北美
，

亚洲�晚石炭世
。

锄刺属 ����� ������成��

���让� �� �������
，
����

模式种 ��������，� ��������� ������� �� �“ �

�����
，
����

锄刺�未定种���’ �
��成

�� 。��

�图版 �， 图 ��

描述 刺体纤细
。
后齿耙稍供曲

，

有 �个

间距很宽的细齿
。
前侧齿耙较短

，
向内向下弯

，

有 �个分离的细齿
。
主齿向后倾

，

其下方有基

腔
。

产地层位 靖远上磁 �靖远组上部
。

矛刺属 ����。 ����几���叫
���记� �� �������

，
����

模式种 ��，�����，� �夕户�����， ������ �� �。
�

�������四������

摺皱拟异顺刺 几石四
月�����山

�

������“ ��� ������ �� ����玩�������

�图版 �， 图 丁�
，
��

弗尼什矛刺 ���
���成” �

几
���忍���������

�图版 �， 图 ���

����

宝��

�����” ����才�，� ���犷����浓� ������ �� �������，� ‘，���，

�
�

���
， ��

�

�
，
����

�

�
，
��

，�
�

��������乃��沙�， ���
川�

��� ��
����� �� ��������� �����

，

��� 。 ， �
�

���
， ��

�

���
，
����

�

�
，
�

，
�一�

，
�一��

�

��������乃。
耐。 ， ��，，‘，����‘， ��

����� �� �
〔，������� 《，

���、�
， ��，”���

， �� �
，
���，

�

��
，
��

，
��

�

特征 长的自由齿片与齿台右侧 方相 连
。

齿台矛状
，
两侧高度近相等

。 口面有发育的直

横脊和浅的中齿沟
，
前方的横脊不延伸过齿沟

。

描述 前方自由齿片长而直
，

具细齿
，
与齿

台右侧方相连
。
齿台矛状

，

有发育的直横脊和

浅的中齿沟
。
齿台前方横脊未延伸过齿沟

，

中

后端却有 �个横脊直接横过 齿台
。
齿 台末端

尖
，
侧视时

，
齿台拱曲

，

两侧高度相等
。
前齿片

向前方渐渐增高
。
反 口面的基腔大

，
不对称

，

外

��刀�八。 沙��� ��
，了。 �����������

， �
�

��
， ��

�

�
，
����

�

��一��
�

������成刀 � ��一，，�，乃��
������

，
������，， �，�

�

�
，
���

�

�
�

��，�����，� �
��刃打几若�������

，
�� ������� � �������

，

�
�

��
，
���

�

�
�

��
，�为。 沂如召 力扩耐

，乃‘ �������
，
��，。 �。 ， 。 ���， 更，

�

�们
，

��
�

�斗
，
���，

�

���一��
��

特征 主齿下的基腔几 乎 向 两 侧 对 称膨

大
。
前齿耙强大

，

较高
。
主齿粗壮

。
后齿耙一

般较短
。

描述 刺体强壮
。
前齿耙较长

，

稍高
，
向下

倾
，
有 、 个分离的细齿

。
后齿耙较短

，
也发育有

斗个分离的细齿
。
主齿强大

，

后倾
，

稍内弯
，

位

于中部偏后处
。
主齿下基腔向两侧 明 显 膨大

，

近于对称
，

向前后变窄形成齿槽
。
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产地层位 靖远福禄村 �靖远组上部
。

娇柔奥泽克刺
�

����如成
�� �������“ ��

矛刺�未定种������
。 成�� ��

·

�图版 �， 图 ��

��������� ����������

�图版 �， 图 �书，���

描述 刺体纤细
。
两齿耙较短

，

向外拱
，
各

有 �个间距较大的细长细齿
。
主齿较大

，

位于

近中央
，

向外弯
，
其下方基腔向外侧膨大

。

����

产地层位 靖远福禄村�靖远组下部
。

后矛刺属 ����。 几介����二五。 动阮�

�二。 天����� �，�������� ��
��，����� �� ��‘�，，，�，���� ��，�

�

��，
， �

�

���
， ��

�

���
， ���，

�

�
，
�

�

�二�庆
��初� ��������，�� ���

������ �� ����【、��，，��� “ ����

�����
， �

�

��
， ��

�

�
，
���，

�

��一��
�

���庆
�����

女��
��，��� ���

������ �� ��� �，，，」，。 ���。 、卜

������ � ������，
， �

�

��
，
���

�

�
�

���，左
。成。 � �������，‘�� ��

������� �����，，��，����� ��，
‘，。�。 ，

�� ��
� ， �

�

���一���
， ��

�

��
，
����

�

��
，
��

�

������� ������
，
����

模式种 耐�����，�方耐�
�� ���������� ��

�������

������� �� ����
，
����

双齿后矛刺 几拒扭����������

��������� ���������
，
����

�图版 �， 图 ��

�，魂� �
�������为������ �记

。 ��比�心 ��
、���������

����，‘，，� � � 。 �

�，�
， ��

�

�肠
， ��

一

�夕
，
���

�

�嘴
�

���� ���‘，���二��人，，� ������‘，�� ��
����������

���。 �， �
�

����
，

��
·

����
’ �

���� �
�������力。石

� � ��������“ ��
�，��，���� ������‘，��

， 工，
·

��
， ��

�

�����
�

��
，
��

，
��

�

���� �
�������人����� ���。 。 ��之“ ��

���������������
�，，， ��

·

�
，
���

�

�
�

���� �
�才�����人。

成，� �云�。 。 ���� ��
��� ���� ��、���� �� ��

� ，

�、
�

��斗一���
， ��

�

��
，
����

�

�泣一���
�

特征 前齿耙短
，
有 �一�个特 别 大 的细

齿
。
主齿下内侧显著膨大

，
基腔发育

。
后齿耙

较长
，
有几个分离的细齿

。

描述 刺体强烈拱曲
。
前齿耙很短

，
有 �

个为其他细齿 �倍大的大细齿
。
后齿耙较长

，

有 ，个分离的向前倾的细齿
。
主齿比前

�

齿耙上
六�

，�一 �刀留 � 一丫 峭 � ，一 沫
，
六，�� 杯匀 击扮 目卜产

�

上
‘ 一

卜卜 肠为 东少王 �布

�「习夕又乡田 坦�多叮 �」、 ， � �� 厂妞四�习忆币动 �从要
产 � � � 乙五 林」 乙人 曰

，

并向前后延伸成齿槽
。

产地层位 靖远福禄村�靖远组上部
。

特征 本种变化范围较大
。
一般来说

，
其

刺体较细长
，
直或稍拱曲

。
前齿耙稍高和较长

，

细齿等长
，
排列紧密

。
主齿较大

，

其下方有开阔

的基腔
。

描述 刺体较细长
，

稍上拱
。
前齿片稍高

，

有细齿组成
，
细齿后倾

，
较愈合

，
其长度与齿片

基部高度相等
，
且整个齿片由前到后高度一致

。

后齿片的细齿形态和前齿片的细齿相似
，

向后

倾
，
大部愈合

，
上端分离

。
后齿片可以向内扭

曲
。
主齿较大

，
一般比其他细齿大 �倍

，
其下方

为较开宽的基腔
。
反 口面较宽

，

由基腔向前后

齿片延伸成齿槽
。

产地层位 靖选上磁
，
福禄村� 靖远组下

部
。

欣德奥泽克刺 ����盖。 成��

入���认�������

�图版 �， 图 ���

����

���，

�二��及
����� 汤���。 萝������

， �，
�

��
， ��

�

�
，
���，

�

�二 。从
���，“ 为�，�� ������

，
��，�〔�。 ， 。 � �‘�

� ， �卜

���
， ��

�

��
，
���，�

��
，
��

，
��

�

��
，
圣

奥泽克刺属 �����

伪
��������

����
��� ������

，
����

模式种 ���沃
����� �夕户�‘

·

� ������� �� � “��
，

����

特征 具有深而短
，
强烈压扁的前后齿耙

和特别宽大而较短的主齿
。

描述 刺体稍上拱
，

并内弯
，
前后齿片短

而高
。
前齿片比后齿片更高些

，
有 斗个向后倾

的
、

上端分离的细齿
。
后齿片有 �个向后倾的

细齿
，
细齿基部愈合上端分离

，

并且比前齿片的

细齿要小些
。
细齿侧扁

，
前后缘锐利

。
主齿位

于近中央
，
特别粗大

，

不高
，

向上变尖利
。
主齿
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下方有较为开阔的基腔
。

产地层位 靖远黑山�靖远组上部
。

小多领刺属 ����。
凡加��

����
�����

�������
，
����

树干锯片刺 尸对。 滋。 成�“

��加��� ��
�������

�图版 �， 图 ���

一
模式种 ���夕����卉耐

���叮 ���、 乃����‘�� �“ �

����
，
����

特征 齿台前后伸长
，
微弯

，

拱曲
，
矛状

。

前

方自由齿片与齿台外侧相接
。
齿台口方表面平

或有纵向浅齿沟和细横脊
。
反 口面凹槽深

，

向

侧方外张形成两侧不对称的基腔
。

分布时代 北美
，
亚洲�中石炭 世早期

。

�，��石绷汀程一。 才��� ‘ ���浮刀了 ��义���，�
，

�
，

�“ ��犷夕�刀�。 沙��了 了��户�� 叮 �����次��

����一���
�

�
， ��

�

�， ���
�

�
�

����������， � ，��户��� ��
�����‘��

���
， ��

�

��， ����
�

��一���
�

������凡
，
一、

�

��
，

‘��口�己翻

奥阿奇顿小多顺刺 ��如�
����。介���

����������坛 �������

�图版 �， 图 ���
，
���图版 ��，图 ���

，
�，�

���� ���理
刀泞�汤。 岔尸��夕 。 ，�泞�乃��亡刀了行 �� ���‘，�汗

， �一 �弓
， 孟，�

�

�
，

���，
�

�月�一
�

�

���� �����刀口才为。沙亡��理 。 到��为��尸刀了矛� ��“ ���� �一
，
����物

�� 反 �一
，��，�， 一，�

·

�
，
���，

�

�一�
，

特征 齿台矛状
，
后端尖

。

前方自由齿片

一般与外齿台相连
。
齿台巾部有纵向齿沟

，
向

后变窄变浅
，
致使齿台后端几根横脊横贯齿台

‘�

内外齿台的横脊密集而等宽
。

描述 齿台矛状
，
后端尖

，

微向内弯
，
向上

拱曲
。

外齿台向前方延伸出自由齿片
，
齿片有

近于等大的密集细齿
。
齿台中部有 纵 向齿沟

，

齿沟向后变窄变浅
。
齿台后端有几个横过齿台

的横脊
。
内外齿台上

一

也有密集等宽的横脊
，

内

齿台略向前伸
。

反口面杯腔膨大
，
不对称

，
沿中线有较深的

沟
。
前齿片反 口方齿槽窄

，
与齿杯相通

。

产地层位 靖远黑山�靖远组上部
。

特征 刺体短而高
，
向上拱曲和内弯

。

前

后齿耙有一列近于等长的尖细齿
。
主齿比邻近

的细齿较宽
，
主齿下有向两侧膨大的基腔和较

为开宽的齿槽
。 ·

描述 刺体短而高
，

向上拱和向内弯
。
前

齿耙稍长
，
有 �� 个向后倾的

、

短细齿
，
前端 �个

细齿很小
，
其余细齿宽而扁

，
中下部愈合而上部

分离
。
后齿耙有 �个向后倾的细齿

，
排列较紧

密
。
主齿位于中偏后

，
为其他细齿的两倍宽

，

其

倾向和前后齿耙之细齿相一致
。
主齿下为向两

侧膨大的基腔
，
基腔向前后齿耙延伸为较开宽

的齿槽
。

产地层位 靖远黑山�靖远组上部
。

曲额刺属 ����� ��
�

印������石��此

������
�� ������” 口��，

����

锯片刺属 ���。 。 尸衬。 介抽成月口

������ �� �������
，
����

模式种 �������汀��� �，‘占�“ �，��。 ������ ��

�������
，
����

模式种 �，，
·

�������，����。 � 。 ��广�、 。 ， ��。 、�����

�� �、������， ����

特征 齿台直至拱曲
，

微弯
，

矛状
。
前齿片

在齿台中部位置与齿台相连
，
并向后在齿台上

延续成齿脊
，

其长度约为齿台长的三分之一
。
口

方齿沟持续向后延伸至齿台后端
，

中齿沟两侧

的齿恒有横向褶皱�侧脊�
。
在齿台前方一侧或

两侧可有瘤状侧齿叶
，

侧方膨大成基底齿唇
，

罩

盖住固着面
。
固着面的顶尖在中齿沟的下方

。

��，
·

���叮，�����。 与 ���人
，
叮

����“ � 的不同
，

在于前者前齿片向后延续为中齿脊
，
而后者缺

少这种齿脊
。 �‘，�户，�����乃���， 与 �������动 。���

和
‘

�夕沙脚�刀励��沁 不同在于前者的前齿片与齿

台中部位置相连
，

后两属则与齿台侧方相连
。
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分布时代 北美
，
亚洲�早石炭世晚期一二

叠纪
。

纤细曲顺刺 ��
�
�����

������如

����访
吕 �������� �� ���

��
��

�图版 �， 图 � � ， ��

���� ��，
·

亡�����探����“ 了 �犷�����了 �������� �� ���里�一�一��
，
���

�

����
， �

�

���一���
， ��

�

��
，
���，

�

�
，
��

�

���� ���亡����刀��几����了 �����止云了 �����一���� �� ��一 �一�一���，
���

�

��� �
， �

�

���
。

特征 齿台细长
，

矛形
，

后端尖
。
口面有

中齿沟
，

两侧侧脊发育
。
内齿台中部边缘有瘤

齿
。
前齿片直

，
与齿台中部位置相连

。
齿台前

方内侧近脊沟发育
。

描述 齿台细长
，
直

，
后端尖

，

矛形
。
齿台

口面有中齿沟和两侧的 ��一巧 个侧脊
。
由于

中齿沟浅
，
侧脊几乎连成横贯齿台的横脊

。

内

齿台中部边缘有 �个瘤齿
。
前齿片直

，
与齿台

中部位置连接
，

但微偏于外侧
，
造成齿台前方内

钡�之近脊沟较为发育
。
前齿片有细齿

，
沿齿台

向后延伸
，

成为较长的固定齿脊
。

比较 当前的标本与正模标本相似
，

但齿

台后方横脊较明显
，
固定齿脊较长

。

产地层位 靖远黑山�靖远组上部
。
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图 版 说 明

标本均保存在中国科学院南京地质古生物研究所标本室
。

图 版
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����
�心

亡��� ��
�

�

后视�火���靖远上磁�靖远组上部
。
采集号 �一���一��

�

�一��登记号� ���斗�
。

��
，�

�

��������” ��汤��“ 了 �犷��萝�萝� ������
�� �� ���一���一��

�，��

同一标本之口视和反口视����� 靖远黑山 �靖远组

上部
。
采集号 �一��一�，�一�� 登记号 ‘���，�

。

�
�

乙���，�击，。 、�
�

侧视�只�叭 靖远黑山�靖远组上部
。
采集号 �妞�一加

一�一�� 登记号 月����
。

月
�

�����耐
亡��‘ ，�

�

�

后视�火�仇 靖远黑山�靖远组上部
。
采集号 � 一

���一��

一�一��登记号 �����
。

�‘������，�人。 成。 � ���。 ，���� ��
�������

侧视���� �靖远福禄村�靖远组上部
。
采集号 ��一���

��一�月��登记号 朽���
。

��
��

�

���沁
粉以五。介���

�召“ 厉才砂权功 �����皿
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同一标本之 口视和反口视�又��� 靖远营盘水�靖远

组上部
。
采集号 �����

一斗一��登记号 �兑朽
。
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，
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�

���
��翔��五���亡， ��

洲
���“ � ������

�� �������������

�，��

同一标本之 口视和反口视����� 靖远黑山�靖远组

上部
。
采集号 �一

�
巧��登记号 ���斗�

。

�
�

��粉�人���刀� ��
�

侧视�又��� 靖远福禄村�靖远组下部
。
采集号 �。 一人� 一

��
一�一���登记号 朽���

。
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�

���行。 厉��细� ��。 。限� ��
����。 ，。 � �� ��

此
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侧视 �又���靖远上磁下靖远组下部
。
采集号 � 一�卜朽

一
��

登记号 斗����。

川
�

���犷及���，� �云称���������

侧视�����靖远黑山�靖远组上部
。
采集号 �一

���一���

�一��登记号 �����
。

��
�

��，�五。成
� � ��

，���，乃��������

侧视���� �靖远福禄村�靖远组上部
。
采集号 ��一����

��一�一斗��登记号 �����
�

��
�

州
����击，� ，���。 ，， ��

�������

侧视 ���� �靖远黑山�靖远组上部
。
采集号 �一

山
�一���

�一��登记号 朽���
。

��
�

��
��亡������ ��

�

����视���� �靖远上磁
，
靖远组下部

。
采集号 �一�，一

朽
一��

登记号 �����
。

��，��
，
�二�，左

。成。 � ���������� ���
������ �‘ ��、����，����

��侧视�只�。 �靖远福禄衬�靖远组下部
。
采集号 ��一���

�

理�一�一��登记号 嘴����
。

巧 另一标本之侧视���叭 靖远上磁 �靖远组下部
。

采集

号 �一��一朽一��登记号 ����斗
。

��
�

�而�亡��亡��� 矛石�邝
亡月万， ��������

侧视 �����靖远黑山�靖远组上部
。
采集号 � 一�川一 】��

�一���登记号 朽���
。

��
�

价
。 ���击��

� �，�左
� �������� �� �����

侧视 �� �叭靖远上磁�靖远组下部
。
采集号 � 一��一

朽
一
��

登记号 �����
�

图 版 ��

�“
，
�

�

���夕窟力��五������ �“ ��人萝���了行 �������

，，�
�

同一标本之口视和反 口视 �又�� �靖远黑山�靖远组

上部
。
采集号�

一��一��刁�登记号 ���，�。

��
，
�� 斗�

，
�

�

翻。 滩。和
， ��厅。 ���“ � ��

����萝�

��，�
�

同一标本之口视和侧方反 口视 �����靖远营盘水�

靖远组下部
。
来集号 �一卜朽

一��登记号 月����
。

如，�
�

另一标本之侧方反口视和口视 ���叭靖远上磁�靖

远组下部
。
采集号 �一��一嘴一���登记号 呼����。

��
�
�

�

�称�才左��“ � 称�����， ��������

同一标本之口视和反 口视 �����靖远上磁 �靖远组下部
。

采集号 �一卜��
一��登记号 月����

。

��
，
�

�

���
��。 哪����，，

方
。 �夕�‘ 。 。 。 ，�� ��

�

���
�

�，��

正模标本之口视和反口视 ���。 � 靖远黑山 �靖远组

上部
。
采集号 �一�。 一��一�一���登记号 斗����

。






